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Szanowni Panstwo,

ludzie od zawsze poznawali otaczajaca ich przyrode. Budowali$my nasza
wiedze o naturze, mimo to do dzi$ nie wiemy wszystkiego. Cztowiek pézno
zrozumiat, jak wazne jest zachowanie réznorodnosci biologicznej na Ziemi,
a tylko dzieki niej przyroda moze przetrwaé zmiany. Nasz byt zalezy od bogactwa
roslin, zwierzat i mikroorganizmoéw odpowiedzialnych za produkcje tlenu, obieg
pierwiastkow czy przeptyw energii. Zachowanie bioréznorodnosci, czyli bogactwa
form zycia na Ziemi, ma ogromne znaczenie dla nas wszystkich.

Od wielu lat w Biatymstoku prowadzimy dziatania na rzecz ochrony
bioréznorodnosci i edukacji przyrodniczej. Wéréd nich mozna wymienié¢ m.in.
zaktadanie tak kwietnych, pél stonecznikowych i rzepakowych, rezygnacje
z koszenia wybranych zielencéw w pasach drogowych, stawianie budek legowych,
domkoéw dla owadoéw czy wiewidrek, montaz platform ptywajacych z funkcja
oczyszczania wody, utworzenie miejskiego sadu edukacyjnego na Antoniuku
oraz miejska pasieke, ktéra staneta na skwerze przy ul. Augustowskiej. Chcemy
pomdc owadom i zwierzetom w miescie, ktére radza sobie tym gorzej, im bardziej
jednorodne sg tereny zielone. Dzieki naszym dziataniom powstajg atrakcyjne
i naturalne miejsca w przestrzeni miejskiej, ktére jednoczesénie wptywaja na
bioréznorodnosc¢. Zalezy nam na tym, aby Biatystok byt miastem zielonym.

Ta publikacja jest pretekstem do dyskusji o przyrodzie w naszym miescie.
Wraz z naukowcami zapraszam Panstwa do refleksji, w jaki sposéb wspédinie
mozemy zadbac o utrzymanie bioréznorodnosci w Biatymstoku.

Prezydent Miasta Biategostoku
Tadeusz Truskolaski



Ksiagzke te poswiecamy $p. Andrzejowi Karolskiemu - mitosnikowi
przyrody, ktéry zmienit nasze miasto na lepsze,
zaktadajac w nim taki kwietne i przywracajac naturze
czesc doliny Biatej, bez ktdérego pasji i zaangazowania
nie powstataby seria prac poswieconych przyrodzie Biategostoku
oraz
Billowi Mitschowi - wybitnemu badaczowi mokradet i przyjacielowi,
ktorego wiedza i zyczliwosc¢ staty sie inspiracjg dla wielu.
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OD AUTOROW

W roku 2025, kiedy powstawaty ,Mokradta Biategostoku”, panowata susza. Zima
mineta niemal bezsnieznie, a jedynie przedwiosnie i wiosna przyniosty niewiel-
kie opady. Biebrza, Narew i Suprasl|, nie méwigc juz o pomniejszych rzekach, nie
wystapity z brzegéw. Niosty wody tak skape, ze z tatwoscig miescity sie w swych
korytach, a ich dolinami mozna byto spacerowac sucha noga, bez koniecznosci
omijania rozlewisk.

Paradoks naszych czaséw polega na tym, ze mimo narastajacych niedo-
boréw wody kontynuujemy anachroniczne praktyki, ktére ten kryzys zaostrzaja.
Wciaz planujemy i prowadzimy prace przy$pieszajace odptyw wdd, jakby czas
przestat ptynad, zatrzymujac sie sto lat temu, kiedy odwadnianie mokradet uzna-
wano za rozwigzanie problemoéw gospodarczych polskiej wsi. Strumienie i rzeki
sg pogtebiane, a ich brzegi wykaszane i ogotacane z drzew. W przesztosci sens
takim dziataniom nadawaty potrzeby rolnikéw, ktérym nietatwo byto korzystac
z podtapianych tak. Trudno jednak znalez¢ uzasadnienie takich dziatan dzi$
w $rodlesnych dolinach, na obszarach miast lub w innych miejscach, z ktérych
rolnictwo wycofato sie dawno temu.

Moze zrédtem takiej postawy — obecnie irracjonalnej i destrukcyjnej — jest
odziedziczone po przodkach poczucie zagrozenia? W powszechnym odczuciu
bagno kojarzy sie przeciez jednoznacznie Zle, a jezyk polski zachowat pamiec
o zagrozeniach, ktérych dawniej przysparzaty btota. Bagna uznawano za $rodo-
wisko brudu, zgnilizny, miazmatéw chorobotworczych, co z czasem przeniosto
sie w sfere jezyka do opiséw demoralizacji, zepsucia i beznadziei. Nic dziwnego,
Ze osuszanie mokradet stato sie jednym z niechlubnych celéw postepu i cywili-
zacyjnego zapanowania nad ,chaosem przyrody” (Lotysz, 2023). Ten stereotyp,
gteboko zakorzeniony w jezyku i kulturze, nie przystaje jednak do wspoétczesnej
wiedzy.

Dzi$ wiemy, ze mokradta nie s3 siedliskiem rozktadu, lecz przestrzenia
zycia. To naturalne magazyny wody i wegla, filtry zanieczyszczen, bufor chro-
nigcy przed powodziami, a takze refugia dla wielu rzadkich i zagrozonych gatun-
kow roslin i zwierzat. Stanowiag one nie tylko ostoje réznorodnoséci biologicznej,
lecz takze fundament bezpieczenstwa ekologicznego i dobrostanu spotecznego.
Ich degradacja prowadzi do narastania problemoéw srodowiskowych, podczas
gdy ich ochrona i odtwarzanie moga by¢ przynajmniej czesciowo odpowiedzig
na wyzwania kryzyséw klimatycznego i wodnego.



Snieznych i mroznych zim rychto nie przywrécimy. Nie jestesmy jednak
catkiem bezradni wobec coraz bardziej dotkliwej posuchy. Przede wszystkim
zaprzestanmy dalszego niszczenia magazynéw wody: zasypywania i odwadniania
mokradet, ogotacania brzegéw rzek z drzew i krzewdw. Zatroszczmy sie nalezy-
cie zaréwno o srodmiejskie i podmiejskie lasy bagienne, jak i o mokradta nielesne.

Bez wiekszej nadziei, ze uda sie te postulaty zisci¢, choéby w granicach
i sgsiedztwie miasta Biatystok, oddajemy Czytelniczkom i Czytelnikom te ksigzke
jako pobiezny przewodnik po $wiecie miejskich bagien, ktéry bardzo zmienit sie
w ciggu ostatnich dekad, ulegajac na naszych oczach stopniowo postepujacej
zagtadzie. Dajcie sie im wciggnad, poki sa jeszcze obecne w naszym otoczeniu.

Piotr Banaszuk, Dan Wotkowycki,
Biatystok, sierpieri 2025 r.



E - ‘ "

i

Torfowce, fot. D. Wotkowycki
r

o &“ %



B SPECYFIKA MOKRADEL

Co to jest mokradto?

Mokradta to ekosystemy przejSciowe miedzy terena-
mi lgdowymi a trwale zalanymi wodami. Sg one réznie
charakteryzowane, ale ich wspdlng cechg jest to, ze
sg zalewane lub nasycone wodg stale badz okreso-
wo, na tyle jednak dtugo, ze uwodnienie jest kluczo-
wym czynnikiem ksztattujgcym szate roélinng i zycie
zwierzat.

Chociaz tereny podmokte zajmuja tylko niewielka
czes¢ krajobrazu, ich rola w Srodowisku jest znacznie
wieksza niz wynikatoby to z ich powierzchni. Mokra-
dta wystepujg na styku srodowisk ladowych i wod-
nych, a wiele z nich jest potgczonych hydrologicznie
z wodami powierzchniowymi i/lub gruntowymi. Stuzg
one jako zrédta, putapki (magazyny) i transformatory
materii i energii, w tym makroelementdw, takich jak
wegiel (C), azot (N), fosfor (P) i siarka (S), oraz wielu
pierwiastkéw $ladowych. Produktywnosé biologiczna
mokradet czesto przewyzsza w tym zakresie mozli-
wosci ekosystemow lgdowych i wodnych. Mimo wielu
typdéw terenéw podmoktych majg one liczne wspdlne
cechy, zaréwno strukturalne, jak i funkcjonalne, takie
jak obieg sktadnikéw odzywczych, bilans wodny, pro-
dukcja i akumulacja materii organiczne;.

Tereny podmokte sg bardzo zréznicowane, a ich ce-
chy i funkcje w srodowisku moga by¢ okreslone przez
potozenie w krajobrazie, klimat, warunki wodne, roslin-
nos¢ i gleby.

Réznorodnosé typow zasilania i dynamiki wody, zy-
znosci, uktadéw rodlinnych i krajobrazowych powodu-
i3, ze istnieje wiele potocznych nazw mokradet, ktére
niestety czesto przechodza do sfery nauki i powoduja
niematy zamet pojeciowy. Wiele okreslerh mozna zna-
lez¢ w jezyku angielskim: bog, carr, fen, flark, marsh,
mire, swamp, turlough (Mitsch i Gosselink, 2015) -
zeby wymie¢ tylko najpopularniejsze. Polszczyzna
zna moczary, bagna, torfowiska, trzesawiska, bajora,




biele, bielawy, rojsty (Kotowski, 2017). Liczne lokalne okreslenia bagna i torfo-
wiska mozna byto znalez¢ na Polesiu, np. czeroty, tuhy, olosy (Obrebski, 2007).
Niektdre z tych termindw staty sie Zzréodtem nazw miejscowych, by wymienic ty-
tutem przyktadéw Biaty Lug i Koztowy Lug na obrzezach Puszczy Knyszynskiej,
teg Nurski albo Biele koto Juchnowca. Takze Gdansk i Gdynia by¢ moze biorg
swoje miana od bagien i miejsc podmoktych, okreslanych w dawnej stowiansz-
czyznie jako gede.

Obecnie dla terendw podmoktych uzywamy ogdlnego okreslenia mokradto
bedacego odpowiednikiem angielskiego wetlands. Polskie ttumaczenie tekstu
konwencji ramsarskiej jako odpowiednik wetlands wprowadzito termin ,,obszary
wodno-btotne”, ktéry jednak nie przyjat sie szeroko, chociaz ciagle funkcjonuje
w literaturze (Kotowski, 2017).

Mokradta definiowane sg na rézne sposoby. Bardzo szerokie ujecie zawiera
wspomniana konwencja ramsarska, wedtug ktérej (art. 1ust. 1) do mokradet za-
licza sie:

tereny bagien, btot i torfowisk lub zbiorniki wodne, zaréwno na-
turalne, jak i sztuczne, state i okresowe, o wodach stojacych lub
ptynacych, stodkich, stonawych lub stonych (facznie z wodami mor-
skimi, ktérych gtebokos$¢ podczas odptywu nie przekracza 6 m).

Zwiezta i syntetyczng definicje mokradet (wetlands) podaje Paul Keddy (2010).

Mokradto to ekosystem, ktéry powstaje, kiedy duze uwilgotnienie
i zalew powierzchniowy prowadza do uksztattowania gleb zdomi-
nowanych przez procesy anaerobowe i ograniczajg dobér roslin do
gatunkéw tolerujacych podtopienie. Znajdziemy w tym przyczyne
ksztattujaca ekosystem: silne uwodnienie i jego skutki — niedobory
tlenu w glebie prowadzace do selekcji roslin radzgcych sobie zaréw-
no z bezposrednim wptywem zalewu, jak i z anaerobioza.

Wiekszos¢ roslin lgdowych, w tym waznych z gospodarczego punktu widzenia
drzew oraz gatunkéw uprawnych, nie jest w stanie przetrwac na okresowo zalanej
lub nasyconej woda glebie. ,Sitem” lub filtrem Srodowiskowym, ograniczajagcym
pule gatunkoéw do tych, ktére majg stosowne mozliwosci adaptacyjne, sg uwod-
nienie siedliska i niedobdr tlenu.

Szeroko ujmowane mokradta obejmujg najrézniejsze rodzaje terenéw podmoktych,
od subtropikalnych zarosli namorzynowych az po torfowiska subarktyczne. Mimo



ze niektdére mokradta rozwijajg sie na ptyciznach morskich, to wiekszos¢ z nich wy-
stepuje w warunkach stodkowodnych. Powstajg w miejscach, gdzie woda desz-
czowa gromadzi sie w obnizeniach terenu podczas sptywu do mérz i oceandw,
zamykajacego cykl hydrologiczny. Mokradta maja rézne rozmiary. Moga to by¢
drobne formy o powierzchni kilkuset metréw kwadratowych az do rozlegtych po-
kryw torfowych, zajmujacych tysigce kilometréw. Mozna je spotkaé w réznych kra-
jobrazach - od wybrzezy morskich, przez doliny rzek i misy jezior az po zagtebienia
terenu na wysoko potozonych wyzynach i w kotlinach srédgérskich.

Najczesciej mokradta odrdzniajg sie od innych ekosystemdw obecnoscig wody,
ktéra moze zalewac teren lub zalega¢ jako woda gruntowa tuz pod jego po-
wierzchnig, wyksztatceniem specyficznych gleb, czesto bardzo zasobnych w ma-
terie organiczng, a takze wystepowaniem roslinnosci dobrze zaadaptowanej do
duzego uwilgotnienia podtoza. Kiedy zaczynamy studiowac te cechy, stwierdza-
my jednak ogrom réznic, ktére dzielg tereny podmokte na wiele kategorii, od-
miennych pod wzgledem zasilania w wode, dfugosci trwania zalewu, zasolenia
i zyznosci, wyksztatcenia zbiorowisk roslinnych i gleb.

Hydrologia mokradet

Tylko niektére z mokradet sg stale i w tym samym stopniu przesycone wodg na ca-
tej swej powierzchni. Wiekszos¢ z nich cechuje sie okresowymi zmianami uwodnie-
nia. Dtugotrwatosc i zasieg zalewu powierzchniowego lub nasycenia gleb i osadéw
przez wody podziemne to kluczowe cechy hydrologii mokradet, wptywajace na
ich specyfike (Craft, 2016). Rytm uwodnienia zalezy od warunkéw klimatycznych
oraz rzezby terenu i uksztattowania zlewni, w ktérych rozwijaja sie mokradta. Mo-
kradta s bardziej rozpowszechnione w klimatach chtodnych i wilgotnych, w kté-
rych mozemy spodziewac sie przewagi przychodu wody nad jej rozchodem, niz
w klimatach gorgcych i suchych. Gromadzeniu wody w krajobrazie sprzyjaja stabo
nachylone stoki i obecno$¢ mniej lub bardziej izolowanych obnizen terenowych.

Zrédtem wody sg opady atmosferyczne, wody powierzchniowe i podziemne,
a utrata wody nastepuje w wyniku ewapotranspiracji, czyli parowania z po-
wierzchni gleby i odprowadzania jej przez rosliny, oraz odptywéw powierzch-
niowego i podziemnego. Ruch wody w obrebie mokradta i wielkos¢ jej odptywu
maja decydujacy wptyw na dynamike poziomu wody (czyli tzw. hydroperiod),
a w konsekwencji - na bilans i iloé¢ wody magazynowanej w ekosystemie.

Mokradta przybrzezne w zasiegu ptywow morskich sa czesto zalewane dwa

razy dziennie podczas przyptywow, najczesciej do gtebokosci nieprzekraczajacej
jednego metra.
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Dolina Narwi pod Géra Strekowa i w okolicy Bronowa pod Wizng z szeroko rozlanymi wodami
wezbraniowymi, fot. D. Wotkowycki




Torfowisko wysokie z uboga gatunkowo roslinnoscia mszarng, ktéra jest przystosowana do bardzo
kwasnego i mato zasobnego w sktadniki odzywcze podtoza, zasilanego wytacznie woda opadowa.
Na zdjeciu ptat bagna zwyczajnego Rhododendron tomentosum, krzewinki o charakterystycznym,
intensywnym zapachu (fot. P. Banaszuk). Torfowiska tego typu nie wystepuja wspotczesnie

w granicach Biategostoku, ale mozna napotkac je w pobliskiej Puszczy Knyszynskiej, m.in.

w uroczyskach Czarny tug, Lazarz (Moskal) i Jesionowe Gory.

Zalew w mokradtach wyksztatconych w dolinach rzecznych wystepuje kil-
ka razy w roku; moze trwac nawet kilka miesiecy, a jego gtebokos¢ w skrajnych
przypadkach moze przekraczac kilka metrow.

Torfowiska zasilane woda gruntowa odznaczaja sie stosunkowo stabilnym po-
ziomem wody, ktérej zwierciadto przez znaczng czes¢ roku uktada sie w poblizu
lub nieznacznie powyzej powierzchni terenu, a torfowiska wysokie zazwyczaj
nie sg zalewane w ogdle, za to odznaczaja sie statym wysyceniem woda. Zwier-
ciadto wody zalega tam w poblizu powierzchni terenu, a nasycenie poréw gle-
bowych woda nastepuje na skutek dziatania sit kapilarnych.

Pochodzenie i sposéb przemieszczania sie w krajobrazie wody transportujacej
zawiesiny i zwigzki rozpuszczone, w tym sktadniki odzywcze, a czasami nieste-
ty réwniez toksyczne, ksztattujg fizyko-chemiczne srodowisko bagien, tj. jakos¢
i zyznos¢ ich siedlisk. Woda deszczowa zawiera niewiele rozpuszczonych zwigz-
kéw mineralnych, co powoduje, ze torfowiska zasilane wytacznie przez opady
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Wody Suprasli zabarwione kwasami humusowymi wyptukanymi z nadrzecznych mokradet,
fot. D. Wotkowycki (takze na stronie obok)

s zazwyczaj ubogie w sktadniki odzywcze roslin. Tereny wodno-btotne, ktére
otrzymujg wode powierzchniowa, czesto zawieraja duze ilosci rozpuszczonych
mineratow i zawiesin, zwtaszcza jesli wody wezbraniowe sg zasobne w materiat
erodowany ze zlewni. Stone bagna i namorzyny zawierajg wiele rozpuszczonych
soli. Zasobne w sktadniki mineralne moga by¢ tez mokradta zasilane wodami
gruntowymi, szczegdlnie gdy podtoze geologiczne zawiera duzo tatwo rozpusz-
czalnych mineratéw, np. weglanu wapnia (Mitsch i Gosselink, 2015).

Ekosystem mokradtowy nie jest jedynie biernym odbiornikiem wody. Na zasadzie
sprzezenia zwrotnego biotyczne komponenty ekosystemu (mikroorganizmy, ro-
sliny i zwierzeta) sg w stanie wptywaé na warunki hydrologiczne i geochemiczne.
Obumierajace nieustanie rosliny powodujg przyrastanie warstw torfu, sg putapka
dla osadéw i retencjonuja sktadniki pokarmowe. W biochemicznych procesach
rozktadu szczatkow roslin: opadtych lisci, zaschtych todyg, gatazek, konaréw i ob-
umartych pni, wszystkiego, co zasciela powierzchnie bagiennej gleby i przenika
do jej gérnych warstw, powstajg kwasy humusowe. Latwo rozpuszczaja sie w wo-
dzie i sg przez nig wyptukiwane, m.in. w czasie roztopdéw. Z wodami topniejgcego
$niegu kwasy humusowe trafiajg do srédlesnych strumieni i rzek, ktére ptyna
przez torfowiska i lasy bagienne, zasobne w materie organiczna. Niektérym
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Czasami bobry dla zatrzymania wody tworzg skomplikowane kilkupietrowe budowle. Starasowana
przez tamy bobrowe koputa torfowiska soligenicznego w tosinianach, fot. P. Banaszuk

zrzek regionu to wtasnie ich zéttawe, brazowe lub ciemnobrunatne barwy nadaty
nazwy, np. Czarnej, ptynacej przez Puszcze Knyszynska albo Czarnej Hanczy
na Suwalszczyznie (dla odréznienia od rzek Biatych, toczacych swe wody przez
doliny wypetnione madami i jasnymi piaskami).

Zmieniajacy sie sktad gatunkowy roslin wptywa na rozchéd wody w wyniku ewa-
potranspiracji. Niejednokrotnie zdarza sig, ze radykalne zmniejszenie transpiracji
w wyniku wyciecia drzew porastajgcych mokradto skutkuje wyraznym podniesie-
niem sie poziomu wody.

Na hydrologie terenéw podmoktych moga znaczgco wptywac zamieszkujace je
zwierzeta. Najbardziej znanym gatunkiem aktywnie ksztattujgcym mokradta jest
bobr, ktéry buduje tamy na matych ciekach i tym samym powoduje spietrzenie
wody oraz zalanie rozlegtych nieraz przestrzeni. W Ameryce Pétnocnej funkcje
Lhydrotechniczng” petnia tez pizmaki, ryjace nory i korytarze zmieniajgce kierun-
ki przeptywu wody, oraz aligatory budujace gator holes, czyli mate zagtebienia
i stawy zalane wodg przez caty rok, bedgce refugium dla ryb, zétwi i mieczakéw
(Mitsch i Gosselink, 2015).



Poziom wody w wiekszo$ci mokradet zmienia sie rytmicznie w zaleznosci od pory
roku (mokradta fluwiogeniczne), dnia (mokradta nadbrzezne objete ptywami
morskimi), a czasami w sposob nieprzewidywalny.

Szczegdlnie interesujacy i niejednokrotnie spektakularny jest rezim wodny zale-
wanych dolin rzecznych, w ktérych nastepujace po sobie okresy wezbran i opa-
dania wody s3 nazywane pulsowaniem i odgrywajg wazna role w funkcjonowaniu
nadrzecznych mokradet.

Zalew pojawiajacy sie kazdego roku i zmieniajace sie wraz z nim warunki fizyko-
-chemiczne ksztattuja szczegdlnego rodzaju uktad srodowiskowy. Wptywaja
takze na morfologiczne, anatomiczne, fizjologiczne, fenologiczne i etologiczne
adaptacje organizméw zasiedlajacych siedliska w dolinie rzeki. Réwnina zalewo-
wa, bedaca dominujgcym elementem morfologicznym doliny, jest przez wiek-
szg czesc roku srodowiskiem ladowym, ktére tylko na czas wezbrania staje sie

Wezbranie w dolinie Narwi w Narwianskim Parku Narodowym (fot. A. Bielonko). Przez wiekszo$¢
roku réwnina zalewowa to srodowisko ladowe, ktére regularnie, raz lub dwa razy w roku, staje sie
czescig systemu rzecznego. Taki cykl trwa od kilku do kilkunastu tygodni, najczesciej wczesna
wiosng po roztopach lub latem i jesienig po intensywnych opadach. Gdy woda ustepuje, mokradta
wchodza w krétkotrwaty stan réwnowagi, ktéry potrwa do kolejnej wielkiej wody. Najdtuzej woda
utrzymuije sie w najgtebszych rozlewiskach wzdtuz koryta rzeki, a zwtaszcza w szerokich, ptaskich
czesciach doliny. Najwieksze wezbrania siegaja az do krawedzi doliny, docierajac do strefy olséw lub
poziomu fgkowego, ktdry lezy kilkadziesiat centymetréw powyzej torfowisk. Po ustapieniu wezbrania,
uwodnienie mokradet zalezy juz jedynie od zasilania podziemnego, opadéw oraz parowania

i transpiracji.
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elementem uktadu rzecznego. Po ustgpieniu zalewu warunki sSrodowiskowe prze-
sychajgcych mokradet zaczynajg zmieniac sie, az do chwili, kiedy osiggna wtasny,
krétkotrwaty stan rownowagi, ktéry zaburzy kolejna wielka woda.

W Polsce zalew pojawia sie (a w zasadzie pojawiat sie, w dotychczasowych wa-
runkach klimatu panujacego do poczatku XXI w.) jeden lub dwa razy w roku:
wczesng wiosng po roztopach i po opadach latem (tzw. wezbranie Swietojanskie)
lub jesienia. Trwa on od kilku do kilkunastu tygodni. Najgtebsze rozlewiska two-
rzg sie w pasie ciggnacym sie wzdtuz koryta rzeki, tam tez wody wezbraniowe
utrzymuja sie najdtuzej, zwtaszcza w rozlegtych i ptaskich, ,basenowych” odcin-
kach doliny. W miejscach, gdzie rzeka nadbudowuje swéj brzeg aluwiami (czyli
osadami naniesionymi przez jej nurt), wielkie wody stagnuja dtuzej w najbardziej
obnizonej czesci doliny, na zapleczu odsypoéw (,warg”) brzegowych. Wielkie wez-
brania siegaja zazwyczaj krawedzi doliny. Po ustapieniu wielkiej wody mokradta
staja sie mniej zalezne od rzeki, a ich uwodnienie ksztattujg opady i straty wody
przez parowanie i transpiracje.

Woda wezbraniowa stanowi pas transmisyjny przemieszczajacy materie, energie
i utatwiajacy migracje organizméw miedzy sasiadujgcymi ekosystemami: wod-
nym i mokradtowym. State zasilanie w sktadniki odzywcze sprawia, ze mokradta
zalezne od ,pulsujgcych” wod rzecznych to zazwyczaj sSrodowiska najbardziej
produktywne.

Gleby

Gleby mokradet sg nasycone wodg lub zalane wystarczajaco dtugo w okresie we-
getacyjnym, aby w ich stropowej czesci powstaty warunki, ktore sprzyjajg wzro-
stowi i regeneracji roslinnosci wilgociolubnej (hydrofitowej), albo inaczej rzecz
ujmujac - przystosowanej do duzego uwodnienia podtoza.

Gleby mokradet rozwijaja sie przy statym lub okresowym niedoborze tlenu, co
odréznia je od wiekszosci gleb na wysoczyznach. Beztlenowe Srodowisko bagien
moze przypominac pozostatosci po dawnych epokach, kiedy wczesna atmosfera
Ziemi byta pozbawiona tego pierwiastka. Moze ono sprzyjaé rozwojowi specy-
ficznych grup mikroorganizmoéw anareobowych, funkcjonujacych niezmiennie
od miliardéw lat, np. bakteriom zelazowym i siarkowym, o ktérych bedzie mowa
dalej, w czesci opisujacej powstawanie na bagnach darniowych rud zelaza.

Wystarczy krétki czas podtopienia, zeby w glebach zabrakto tlenu, a do rozktadu
materii organicznej byty wykorzystywane jako akceptory elektronéw zwigzki nie-
organiczne: azotany, siarczany, tlenki metali i dwutlenek wegla. Ich przemiany s3
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Miejsca wydobywania sie gazéw na przybrzeznym namulisku nad Biata. U dotu opalizujacy biofilm
powstajacy w procesach metabolicznych bakterii zelazowych i siarkowych, fot. D. Wotkowycki
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Bable metanu na zalanej glebie organicznej, fot. P. Banaszuk
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Przekroj przez todyge okreznicy bagiennej Hottonia palustris, spotykanej w dolinkach olséw,
z licznymi przestworami powietrznymi ukazuje przyktad przystosowan roslin bagiennych

do zycia w warunkach niedoboréw tlenu w glebie (wg Schoenichena 1924, z: Podbielkowski
i Tomaszewicz, 1982).

sita napedowa wielkich cykli biochemicznych zwigzanych z obiegiem azotu i siarki
w przyrodzie. Silne uwodnienie sprawia, ze w mokradtach ksztattuje sie specy-
ficzne srodowisko glebowe, w ktérym dochodzi do nagromadzania szczatkéw or-
ganicznych (w szczegdlnych przypadkach w postaci torfu), a pierwiastki tworza-
ce zwigzki mineralne wystepuja w postaci zredukowanej. Charakterystyczna jest
obecnosc gazéw takich jak metan (CH,), siarkowodér (H,S) i amoniak (NH,).

Gleby mokradet sg bardzo zréznicowane pod wzgledem budowy i wtasciwosci:
od gleb torfowych (tworzacych sie ze szczatkdw roslin bagiennych) i mutowych
(silniej natlenionych niz poprzednie) po gleby glejowe (w ktérych dominujg pro-
cesy biochemicznej redukcji zelaza i innych pierwiastkéw w warunkach silnego
przesycenia wodg i ograniczonego dostepu tlenu) i mady, powstajace z osadow
naniesionych przez rzeke, nawarstwiajgcych sie na tarasie zalewowym.
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Przystosowania roslin do zycia na bagnach

Wiekszo$¢ roslin ladowych nie radzi sobie z duza wilgotnoscia srodowiska i nie
jest w stanie przetrwac na trwale lub okresowo zalewanych mokradtach. Nie-
ktore drzewa i krzewy oraz byliny, takie jak liczne gatunki turzyc, patkii ocze-
rety, sg przystosowane do okresowego zalewu, jesli tylko nie jest zbyt gteboki
i dtugotrwaty.

Adaptacje takie majg charakter morfologiczny, prowadzacy do zmiany budowy
fizycznej rosliny, lub fizjologiczny, ktéry wigze sie ze zmiang metabolizmu. Ada-
ptacje morfologiczne polegaja na zmianach w strukturze korzeni, todyg lub lisci,
wspomagajacych transport tlenu do korzeni. Wspdlng cecha wielu roslin ziel-
nych jest obecnos¢ aerenchymy (Smirnoff i Crawford, 1983), gabczastej tkanki
w pedach i korzeniach wypetnionej gtéwnie powietrzem. Lodyga w przekroju
jest w wiekszosci pusta i stuzy jako przewdd do transportu powietrza do czesci
podziemnych. Lodygi niektérych gatunkéw, np. grazeli Nuphar spp. i ,lilii wod-
nych”, czyli grzybieni Nymphaea spp., sg catkowicie puste. W przypadku grazeli
gradienty temperatury i ci$nienia powodujg przenikanie tlenu do mtodszych
peddw i jednoczesnie wypychajg gazy, bedace efektem przemiany materii przez
starsze pedy. Proces ten jest znany jako wentylacja cisnieniowa (Dacey, 1980).
Mechanizmy dostosowania fizjologicznego obejmujg m.in. unikanie wytwarzania
potencjalnie toksycznego etanolu.

Oprécz niedoboréw tlenu krytycznym czynnikiem ograniczajgcym rozwdj roélin-
nosci na mokradtach jest dostep do sktadnikéw pokarmowych. Nagromadzanie
torfu, stopniowe przyrastanie i wypietrzanie sie jego ztoza odcina korzenie roslin
od podtoza mineralnego, co powoduje, ze sg one coraz bardziej uzaleznione
od biogenéw wnoszonych do siedliska z woda: opadami i woda rzeczna. W tor-
fowiskach wysokich (zaleznych wytacznie od wéd opadowych) kwasny odczyn
srodowiska i jego mata zasobnos$¢ w biogeny staja sie czynnikami skrajnie ogra-
niczajgcymi dobdr gatunkdw.

Nielicznym roslinom udato sie wyksztatci¢ mechanizmy dostosowawcze do wa-
runkéw mokradtowych. Uogdlniajac, siedliska poddane gtebokiemu i dtugotrwa-
temu zalewowi odznaczajg sie mniejszym bogactwem gatunkowym niz te, ktére
sg zalewane rzadziej lub podlegajg pulsowaniu hydrologicznemu.

B SPECYFIKA MOKRADEL 21




f
YTAL T

l"‘r-'.‘u'l o

124
) "
A 2 U

’ OWr S5

A VLRI

- Sy AT
el

il ‘
: vt 6“?,‘?‘@')‘?'."

SIS,
VAT



Mokradta w literaturze obcojezycznej

W literaturze anglosaskiej funkcjonuje prosty podziat
mokradet wynikajacy z ich usytuowania w krajobra-
zie oraz sposobu zasilania. Wyrdznia sie w nim szes¢
typow (Keddy, 2010).

» Swamp - to mokradto pokryte lasem na mineral-
nych glebach hydrogenicznych. Do tego typu nale-
z3 nadrzeczne lasy tegowe, zdominowane w Polsce
(i oczywiscie w Biatymstoku) przez olsze, wierzby
i topole.

» Marsh jest mokradtem z roslinnoscig zielng, czesto
wynurzong ponad lustro wody, wystepujaca na silnie
uwilgotnionych glebach mineralnych. Przyktadem

Nadrzeczny las tegowy
na Dojlidach Fabrycznych,
fot. D. Wotkowycki
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Rozlegte torfowiska wysokie typu battyckiego, Park Narodowy Kemeri, Lotwa,
fot. D. Wotkowycki (takze na stronie obok)

moga by¢ mokradta zajmowane przez trzcinowiska i szuwary patek: szeroko-
listnej Typha latifolia i waskolistnej T. angustifolia wokét Wielkich Jezior Ma-
zurskich, na ptytkich wodach Zalewu Wisdlanego, stawéw Dojlidzkich i Marczu-
kowskich oraz innych, ktére znajduja sie w Biatymstoku.

Bog jest zdominowany przez mchy sfagnowe (torfowce, Sphagnum spp.),
turzyce, krzewinki z rodziny wrzosowatych i zimozielone drzewa porastajg-
ce gtebokie torfy o kwasnym odczynie (pH < 5). Bogs s rozprzestrzenione
w klimatach umiarkowanym i chtodnym pétkuli pétnocnej. Najwiekszymi kom-
pleksami mokradet tego typu sa torfowiska na Nizinie Zachodniosyberyjskiej
w Rosji, na Nizinie Hudsonskiej i w zlewni rzeki Mackenzie oraz torfowiska
Jkotdrowe” w Irlandii i Wielkiej Brytanii. Duze powierzchnie zajmujg one takze
na Litwie, Lotwie i w Estonii. Torfowiska tego typu wystepuja tez w Puszczy
Knyszynskiej, m.in. w rezerwacie przyrody Jesionowe Gory, i w innych pusz-
czach regionu.

Fen - torfowisko zdominowane przez turzyce i trawy, z licznym udziatem
mchéw brunatnych (m.in. z rodzajéw sierpowiec Drepanocladus i skorpio-
nowiec Scorpidium), na ptytkich torfach o pH zazwyczaj przekraczajagcym 6,
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a wiec najwyzej lekko kwasnym, obojetnym lub zasadowym. Niektére z takich
torfowisk wyksztatcaja sie na utworach weglanowych (torfowiska alkaliczne).
Mokradta tego typu maja rézne rozmiary - od wielkich torfowisk w Kanadzie
i Rosji po drobne torfowiska na wysiekach wéd gruntowych. Do tego typu
naleza mokradta w dolinie Rospudy, nad gérng Biebrzg w okolicach Lipska
i Szuszalewa, a takze te, ktére jeszcze catkiem niedawno wystepowaty w Bia-
tymstoku nad Bazantarka i przy ul. Bt. Ks. Michata Sopocki.

Pozostate dwa typy, wyrdzniane w tym ujeciu, to:

¥

wilgotne taki (wet meadows) - okazjonalnie zalewane mokradta zdomino-
wane przez roslinnos¢ zielng; okresowe duze uwodnienie nie sprzyja tu roz-
wojowi ani roslin typowo bagiennych, ani lgdowych; mokre taki spotyka sie
w dolinach rzecznych i w otoczeniu linii brzegowej duzych jezior;

¥

zbiorniki ptytkowodne (shallow waters) o gtebokosci co najmniej 25 cm,
z typowymi roslinami wodnymi.
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Usystematyzowany podziat mokradet, stosowany niegdys w Niemczech, przyto-
czyt Stanistaw Srokowski (1930) w opisie moczaréw Prus Wschodnich.

W Prusiech Wschodnich, jak zreszta na catej przestrzeni umiar-
kowanie chtodnej Europy, gdy idzie o klasyfikacje moczardw,
rozréznia sie btota lub bagna, towarzyszgce najczesciej bezpo-
Srednio jakiej$ strudze rzecznej lub jezioru (Sumpfmoore), taki za-
bagnione (Wiesenmoore), bagna zadrzewione (Bruchwaldmoore),
wreszcie torfowiska w $cistem tego stowa znaczeniu. Inny podziat
moczaréw wyrdznia jeszcze torfowiska ptaskie (Flachmoore) i wy-
sokie (Hochmoore), wprowadzajgc tu ponadto typ przejSciowy
(Zwischenmoor).

Godna uwagi wspotczesng proba klasyfikacji torfowisk jest podziat wedtug pro-
cesow hydrologicznych, ktére doprowadzity do uksztattowania sie ich poszcze-
gdlnych rodzajéw (Joosten i Clarke, 2002), a najbardziej kompleksowe ujecie
zagadnienia mozna znalezé w pracy ,Landschaftsékologische Moorkunde”
z 2001 ., opublikowanej pod redakcjg Michaela Succowa i Hansa Joostena.

Podziat mokradet stosowany w Polsce
Kryterium hydrologiczne

Pierwszy kompleksowy podziat torfowisk wedtug kryteriéw hydrologiczno-
-ekologicznych zawart Stanistaw Kulczynski w pracy ,Torfowiska Polesia” z lat
1939-1940, w ktorej poszukiwat zwigzkdw przyczynowo-skutkowych warunku-
jacych istnienie i funkcjonowanie mokradet. Kulczynski podzielit torfowiska na
niskie, przejsciowe i wysokie. Przyczyng ich zréznicowania w tym ujeciu byty sze-
roko pojete warunki hydrologiczne, a skutkiem - odmienne w kazdym przypadku
zbiorowiska roslinne i formacje torfowe.

Teoria Kulczyniskiego jest tworcza i aktualna do dzis. Nawigzuje do niej klasyfi-
kacja hydrologiczna terenéw podmoktych (Okruszko i Oswit, 1992), stanowiaca
jej rozwiniecie i obejmujgca podziat nie tylko torfowisk, lecz takze mokradet in-
nego rodzaju. Uwzgledniono w niej podstawowe elementy teorii Kulczynskiego
odpowiedzialne za zréznicowanie warunkéw wodnych terenéw podmoktych,
a mianowicie: sposéb doptywu i odptywu wody, okreslony jako rodzaj zasilania
hydrologicznego, stan nawodnienia terenu wyrazony iloscig wody w nim zawar-
tej i czasem jej wystepowania, a takze natlenienie gleby okreslone jako warunki
hydroekologiczne. Zgodnie z tym ujeciem wyrdznia sie cztery hydroekologiczne
typy mokradet torfowych (GIS mokradta).
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Podziat torfowisk ze wzgledu na ich zasilanie (wg Zurek i Tomaszewicz, 1996).

» Mokradta ombrogeniczne (z gr. ombros - deszcz), czyli torfowiska wyso-
kie, s niemal catkowicie zasilane przez wode opadowa. Najczesciej mozna
je spotka¢ w potozeniach wododziatowych, w ktérych zajmujg obnizenia
bezodptywowe lub ze stabym odptywem, gtdwnie w morenowym krajobrazie
miodoglacjalnym pdétnocnej Polski i w gorach, rzadziej w krajobrazie starogla-
cjalnym i w zagtebieniach miedzywydmowych oraz sandrowych.

Torfowiska wysokie swojemi najmtodszemi, t.j. Srodkowemi czesciami,
rosngcemi ciggle ku goérze, gdy dolne stale obumieraja i zapadaja w gtab,
spietrzaja sie na kilka metréw ponad przylegty okolice, a zawierajac w swych
mchach do 90% wody, moga by¢ traktowane jako istne géry wodne

- pisat o takich bagnach Kulczynski (1939-1940).

W Polsce jednym z najwiekszych mokradet tego typu jest torfowisko Karaska
o powierzchni okoto 1000 ha, ktére powstato miedzy rzekami Omulew a Rozoga.
Najlepiej zachowang czes¢ tego torfowiska, z dobrze wyksztatconymi borami
bagiennymi i takimi roslinami chronionymi, jak rosiczka okragtolistna, turzyce
strunowa i bagienna, chroni rezerwat przyrody o powierzchni 402,69 ha. Typ
ten reprezentuja takze torfowiska tazarz (Moskal) w Puszczy Knyszynskiej i Me-
chacz Wielki w Puszczy Rominckiej.

» Mokradta topogeniczne (z gr. topos - miejsce, pozycja) rozwijaja sie w ob-
nizeniach zasilanych przez mato ruchliwe, ptytkie wody podziemne, napty-
wajgce z obszarowo nieduzych zlewni; czesto powstajg w wyniku lgdowie-
nia jezior (ich wyptycania sie, wypetniania osadami, torfami i stopniowego
zanikania). Piekne, niestety coraz bardziej przesychajgce mokradta topo-
geniczne wyksztatcity sie w dolinie sSrodkowej Biebrzy. Chronione s3 takze
w Wigierskim Parku Narodowym i w rezerwatach przyrody Gorbacz i Jezioro
Wiejki koto Michatowa.
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Mszar na topogenicznym torfowisku przej$ciowym w uroczysku Beretnica (a wg starszych map:
Bezdenica) w Puszczy Knyszynskiej wypetnia catkowicie mise dawnego jeziorka,
fot. D. Wotkowycki

Niewielkie dystroficzne jeziorko otoczone ptem (trzesawiskiem) topogenicznego torfowiska
przej$ciowego. Przyrost kozucha torfowcdw, krzewinek i turzyc stopniowo zamyka tafle wody
i z czasem doprowadzi do zaniku jeziora. Puszcza Romincka, fot. D. Wotkowycki
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» Mokradta soligeniczne (z fac. solum - podtoze, fundament, gleba) powstaja
w miejscach wyptywu na powierzchnie terenu wéd podziemnych, takich jak
zrédta lub wyptywy powierzchniowe nieskupione, nazywane wysiekami i mta-
kami. Ich wystepowaniu sprzyjajg ztozone warunki hydrogeologiczne, obecne
gtéwnie w krajobrazie morenowym, gdzie takie mokradta zajmuja nizsze czesci
zboczy i taraséw nadzalewowych dolin rzecznych. Tego typu mokradta licznie
wystepuja w dolinie gérnej Biebrzy, nad Rospuda, a jak wspomniano, do nie-
dawna mozna byto je spotkac takze w Biatymstoku.

» Mokradta fluwiogeniczne (z tac. fluvius - rzeka) rozwijajg sie w dolinach
rzek w strefie objetej zalewem powierzchniowym. W Polsce najwieksze mo-
kradta fluwiogeniczne wyksztatcity sie w dolinach Odry, Narwi i Noteci. Roz-
powszechnione sg takze nad Supraslg i innymi mniejszymi rzekami, takimi
jak Biata.

Torfowisko soligeniczne w Kotlinie Biebrzanskiej. Na pierwszym planie kukutka krwista zéttawa
Dactylorhiza incarnata subsp. ochroleuca, zagrozony wyginieciem i chroniony podgatunek

z rodziny storczykowatych (Orchidaceae), ktéry jeszcze niewiele ponad dekade temu wystepowat
takze na torfowiskach tego typu nad Bazantarka w Biatymstoku, gdzie wyginat w wyniku
przesychania mokradet, rozpadu ztoza torfu i zarastania przez krzewy, fot. P. Banaszuk
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Mokradta fluwiogeniczne w Narwianskim Parku Narodowym, fot. A. Bielonko

Siedliska hydrogeniczne

Siedliska zalezne od wody, czyli tzw. siedliska hydrogeniczne, klasyfikuje sie w za-
leznosci od dtugotrwatosci zalewu (podtopienia) gleby, zwigzanego z tym jej
natlenienia i rodzaju odktadajacego sie utworu. Dodatkowo, ze wzgledu na zy-
znoé¢ siedliska, dzielimy je na: oligo-, mezo- i eutroficzne (te ostatnie dominuja
w naszym kraju).

A. Torfowiska

Torfowiska to silnie uwodnione mokradta, w ktérych dochodzi do akumulaciji
materii organicznej w postaci torfu, poroéniete przez rosliny tolerujgce wysoki
poziom wody i niedobory tlenu. Naturalne, niezdrenowane torfowiska zawierajg
od 85 do 95% wody, co powoduje, ze mozna je traktowac jako wielkg mase wody
~opakowana” w cienka otoczke, zbudowang z materii organicznej.

Aus blof3em Regen und Himmels-Thau ist es gewachsen, es wird
nicht von der Erde genahrt.

[Wzrasta z samego tylko deszczu i niebianskiej rosy, nie jest kar-
mione przez Ziemiel.
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To zdanie zapisane przez Heinricha Daua w 1823 r. jest kamieniem wegielnym
w nauce o torfowiskach, poniewaz po raz pierwszy tak jasno opisat on torfowisko
wysokie jako ekosystem zasilany wytgcznie przez wode z opaddw atmosferycz-
nych, a nie przez wody podziemne.

Piekna definicje torfu dat Kohl (1864; za Succow i Joosten, 2001):

nadzwyczaj interesujgca kompozycja tadnych na wpot zniszczo-
nych mchéw, traw bagiennych, delikatnych kwiatéw wrzoséw,
lisci, pakdw, todyg i gatazek wielu innych roslin jeziornych i lado-
wych, z wtrgconymi tu i éwdzie z ré6znego rodzaju nasionami, [...]
jak rowniez ze skrzydtami i ciatkami zyjacych przed tysigcami lat
owadow, chrzaszczy, skorupiakéw, z o$émi ryb i kosémi zwierzat,
a gdzieniegdzie z innymi dobrze zachowanymi kuriozami, wszystkie
impregnowane zywicami ziemnymi, garbowane sokami roslinnymi
i jednolicie zabarwione na brazowo [...]. To w wiekszo$ci materiat
roslinny, ale takze czeéciowo i mineralny, kuzyn i prekursor wegla
kamiennego, ktéry utworzyt sie w miejscach, w ktérych zatrzymata
sie woda. Poczatkiem byty rosliny bagienne [...] rosngce w miej-
scach podmoktych, ktére nastepnie obumierajac, gromadzity w wo-
dzie swoje szczatki, i wplataty w ten tworzacy sie quodlibet wiele
innych roslin, ktére same nie mogtyby utworzy¢ torfu.

Torf jest osadem biogenicznym powstajgcym z masy obumartych roélin, nara-
stajgcej na miejscu - in situ. Ten swoisty proces osadotworczy, przebiegajacy
zazwyczaj ze stosunkowo duzg intensywnos$ciag, nazywa sie sedentacja (z tac.
sedere - siedzie¢, siadac). Akumulacja osaddw organicznych moze zachodzi¢
w bardzo réznych warunkach, faczy je jednak wspdlna cecha: obecnosc wyspe-
cjalizowanych zbiorowisk roslin, ktérych systemy korzeniowe, a w przypadku
mchéw - todyzki - dostarczajg materiatu budulcowego torfu.

Torf moze przyrastac zaréwno pod woda, na jej powierzchni, jak i nad nig. W do-
brze rozwinietym i niezaburzonym torfowisku mozna wyrdzni¢ dwie zasadnicze
warstwy: gérna, okresowo natleniong warstwe akrotelmu (o migzszosci nieprze-
kraczajacej zazwyczaj 40 cm) i lezgca ponizej warstwe beztlenowg, nazywanga
katotelmem. W akrotelmie materiat organiczny jest mieszaning obumartych
szczatkdw organicznych, zywych czesci mchoéw i korzeni roslin naczyniowych.
Jest to poziom torfotwdrczy i jednoczesnie najbardziej aktywna mikrobiologicz-
nie czes$¢ torfowiska, w ktdrej stosunkowo aktywnie przemieszcza sie tez woda.
Katotelm stale nasycony wodg i w przewadze beztlenowy ma matg aktywnos¢
mikrobiologiczng, a ruch wody jest tu zazwyczaj znikomy.
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Torf, fot. P. Banaszuk
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Ols, fot. Piotr Banaszuk

33

B CHARAKTERYSTYKA | KLASYFIKACJE MOKRADEL



’ ™

Torfowce to najwazniejsze rosliny siedliskotwércze na mszarach torfowisk przejsciowych
i wysokich, fot. D. Wotkowycki

Klasyfikacje torfowisk sg najczesciej zwigzane z ich potozeniem w krajobrazie
i z wynikajacych z tego konsekwencji: sposobu zasilania torfowiska w wode oraz
zyznosci siedliska. W najbardziej uproszczonym podziale wyréznia sie trzy typy
torfowisk: wysokie (ubogie w sktadniki pokarmowe - oligotroficzne), zasilane
przez wody opadowe ubogie w sktadniki pokarmowe; niskie (zazwyczaj bardzo
zyzne - eutroficzne), zasilane przez wody przeptywajace lub stagnujgce w obni-
zeniach terenu oraz przejSciowe (mezotroficzne), zalezne od niezbyt zyznych
wod jezior lub wod podziemnych.

W Polsce dominujg torfowiska niskie, ktore stanowig ponad 92% wszystkich tor-
fowisk. Najwieksze z nich zajmujag doliny: Biebrzy i gérnej Narwi (100 tys. ha), No-
teci (50 tys. ha), Ty$mienicy i Krzny (35 tys. ha) oraz Odry na Nizinie Szczecin-
skiej (25 tys. ha; GIS mokradta). Bardzo niewiele jest torfowisk wysokich - okoto
4 tys. obiektow wiekszych od jednego hektara, o tacznej powierzchni 62 tys. ha
(4,7% powierzchni wszystkich). Wystepuja one gtéwnie na pojezierzach, wyzy-
nach i w gérach. Niewiele mniejszy obszar (okoto 3%) zajmuja torfowiska przej-
sciowe (llnicki, 2002).
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Torfowiska niskie s zasilane przez zasobne w sktadniki pokarmowe wody grun-
towe lub powierzchniowe i powstajg najczesciej w dolinach rzecznych lub misach
jeziornych. W miejscach o statym doptywie wéd podziemnych i przez wieksza
czes¢ roku zalewanych odktada sie torf szuwarowy. Torfowiska niskie, zalewa-
ne przez 24 miesigce, sg porosniete szuwarami turzyc wysokich, a odktada sie
w nich torf turzycowiskowy. Na siedliskach krétkotrwale zalewanych, czesto
zasilanych woda wyciekajacag z warstw wodonosnych, rozwijaja sie torfowiska
ze zbiorowiskami leSnymi - olsami, zdominowanymi przez olsze czarng, badz
zaroslowymi, z duzym udziatem krzewiastych wierzb fozowiskami, w ktérych po-
wstajg torfy olesowe: olchowe i tozowe. Torfowiska olesowe najczesciej wyste-
puja w brzeznych (zewnetrznych) czesciach dolin rzecznych i w zagtebieniach
wytopiskowych, powstatych na réwninach morenowych i sandrowych.

Soligeniczne torfowiska mechowiskowe (z roslinnoscia turzycowo-mszysta,
z ktérej tworzy sie torf mechowiskowy) powstajg w miejscach o statym i cze-
sto intensywnym doptywie wéd podziemnych, najczesciej w gteboko wcietych
dolinach rzecznych. W wyniku zarastania ptytkich jezior powstaja niekiedy to-
pogeniczne torfowiska przej$ciowe, budowane (podobnie jak te wysokie) przez
torfowce i krzewinki.

Migzszos¢ zt6z torfowych moze osiggac nawet ponad 10 m, chociaz najczesciej
spotyka sie torfowiska ptytkie, o migzszosci ztoza nieprzekraczajacej 1,5 m. Wiele
zt6z torfowych jest podestanych gytig, co wskazuje naich jeziorng geneze.

B. Mokradta nietorfowe

Mutowiska to siedliska powstate w dolinach rzecznych, w ktérych regularny
zalew trwa nawet kilka miesiecy. Najczes$ciej mozna je spotkac w strefie przy-
korytowej, w zarastajacych starorzeczach lub obnizeniach tarasu zalewowego.
Powstajacy w nich osad — mut jest ciemno zabarwionym, mazistym utworem or-
ganicznym z duzg domieszka drobnych czastek mineralnych. Muty maja niewiel-
ka migzszosé, zazwyczaj nieprzekraczajaca jednego metra. Wyjatkiem sg muty
wypetniajace starorzecza, gdzie ich grubos¢ osigga nawet 2 m. Bardzo dobrze
wyksztatcone mutowiska i gleby limnowe (mutowe) spotyka sie w dolnym base-
nie Biebrzy i w dolinie Narwi, w okolicy Bokin.

Gytiowiska to mokradta, w ktérych gtéwnym typem osadu jest gytia, osad
jeziorny powstaty na skutek nagromadzenia organicznych i mineralnych
sktadnikéw sedymentujacych z toni wodnej jeziora. Gytiowiska powstajg po
osuszeniu zbiornikéw wodnych i odstonieciu osadéw jeziornych, przeksztat-
canych nastepnie w uzytki zielone. Mozna je spotkac na pdétnocy Polski,
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z najbardziej znanym Nietlickim Bagnem na Mazurach, osuszonym czes$ciowo
w XIX w., kiedy z wielkim rozmachem prowadzono prace melioracyjne w Pru-
sach Wschodnich.

W roku 1863 obnizono poziom jeziora Orzyskiego (Arys S.) 0 2,3 m,
przez co zyskano 9 km? tak i osuszono 33 km? okolicznych bagien
[...]; w latach 1865-1869 obnizono poziom jeziora Waz (Wonsch S.)
na poétnoc od Sniardwy o 2 m, zdobywajac przez to 33 km? uzytkéw
rolnych i zmniejszajgc obszar ogromnych bagien Nietlickich (Nietli-
zer Bruch), lezacych naokét jeziora

- pisat Srokowski (1930).

Namuliska to siedliska mokradtowe powstajgce w okresowo zalewanych do-
linach rzecznych, w ktérych wody wezbraniowe wnosza czastki mineralne: pia-
ski, pyty i ity, oraz organiczne - nazywane namutami. Osady rzeczne (aluwialne)
moga osiggac grubosé nawet kilka metréw i sg skatami macierzystymi gleb na-
zywanych madami. Rozlegte namuliska wystepuja w dolinach Wisty, Odry, Bugu,
dolnej Narwi, dolnej Warty i Pilicy.

Mutowisko w dolinie Biebrzy w poblizu Osowca, fot. P. Banaszuk
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Podmokliska tworzg sie na obrzezach réznego rodzaju obnizen oraz w nizszych
partiach srédbagiennych wysp mineralnych. Powstajg w nich utwory torfiaste
badz mineralno-préchniczne, gleby gruntowo-glejowe, murszowate i czarne
ziemie.

Tabela 1. Powierzchnia mokradet w strefach morfogenetycznych Polski [w km?];
w nawiasie udziat mokradet w powierzchni strefy [%] (na podstawie Dembek,
Piorkowski i Rycharski, 2000)

morfogenetyczna| nietorfowe — — - ogdtem
mtodoglacjalna 6062 6239 259 436 12 995
* (515%) | (5,30%) (022%) | (037%) |  (11,04%)
staroglacjalna 16 810 4626 100 56 21582
*x (15,08%) (4,15%) (0,09%) | (0,05%) | (19,36%)
WysvAno-asrska 8049 735 58 58 8901
yzynno-g (9,64%) |  (0,88%) (0,07%) | (0,07%) | (10,66%)
Polska ogdtem 30924 1600 407 532 43 463
9 (9,89%) (3.71%) (0,13%) (0,17%) (13,9%)

* w zasiegu ostatniego zlodowacenia (battyckiego, czyli vistulianu)
** poza zasiegiem ostatniego zlodowacenia na nizu
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B ZNACZENIE MOKRADEL

Swiadczenia ekosystemowe

Mimo oczywistej zaleznosci cztowieka od biosfery
Ziemi $wiadomos<¢ réznorodnosci swiadczen, kté-
re wynikajg z obecnosci ekosystemodw, ich poten-
cjatu dostarczania débr i zasobow niezbednych do
przetrwania i utrzymania dobrostanu ludzkosci, jest
stosunkowo mtoda, a pojecie ,kapitat naturalny” zo-
stato wprowadzone do obiegu naukowego przez E.F.
Schumachera dopiero w 1973 r. Obecnie nie ulega
watpliwosci, ze Swiadczenia lub ustugi ekosystemo-
we to rozliczne korzysci przynoszone spoteczehstwu
przez przyrode, majgce fundamentalne znaczenie dla
naszego przetrwania, dobrobytu i rozwoju gospodar-
czego. Swiadczenia te obejmuja wszystko, od regula-
cji klimatu, ochrony przed ekstremalnymi zjawiskami
hydro-meteorologicznymi, dostarczania zasobdéw
i materiatéw, w tym czystej wody i powietrza, zyw-
nosci i paszy dla zwierzat az po rekreacje i wartosci
duchowe. Zrozumienie ustug ekosystemowych ma
kluczowe znaczenie dla docenienia wartosci przyrody
oraz opracowania strategii ochrony i zréwnowazonego
gospodarowania zasobami naturalnymi. Jak zauwaza
Partha Dasgupta (2021), nasze Zrédta utrzymania,
gospodarka i dobrobyt zalezg od Natury, tymczasem
ludzkos¢ nie zdotata nawigzac zréwnowazonej relacji
z przyroda. Przecigzamy jej zdolnosci regeneracyjne,
co grozi bytowi przysztych pokolen. Aby chroni¢ tak
cenne ekosystemy jak mokradta, musimy uznaé, ze
nasze spoteczenstwa sg czescig Natury, a nie czyms
od niej odrebnym, i odpowiednio zmienié nasze dzia-
tania oraz systemy wartosci.

W 1997 r. Constanza ze wspodtautorami oszacowali, ze
ekosystemy dostarczajg srednio 33 bin dolaréw rocz-
nie w postaci ustug, w poréwnaniu z globalnym PKB
wynoszacym wowczas 18 bln dolaréw na rok. Szacunki
z 2011 r. wskazujg, ze wartos¢ $wiadczen moze siegaé
az 125 bln dolaréw rocznie. Mokradta nalezg pod tym
wzgledem do najbardziej wartosciowych ekosyste-
moéw. Kazdy hektar mokradet srédlgdowych swiadczy
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rocznie ustugi wyceniane na okoto 26 tys. dolaréw. Kwota ta siega nawet 194 tys.
dolaréw na rokw przypadku mokradet przybrzeznych w zasiegu ptywéw morskich
i namorzynéw (Constanzaiin., 2014).

Wspdlna Miedzynarodowa Klasyfikacja Ustug Ekosystemowych CICES dzieli
Swiadczenia ekosysteméw na trzy gtéwne grupy: zaopatrzeniowe, regulacyjne
i utrzymaniowe oraz kulturowe (Haines-Young i Potschin, 2018).

» Do $wiadczen zaopatrzeniowych zalicza sie wszystkie substancje odzywcze,
nieodzywcze i energie pochodzace z systemdw zywych, a takze substancje
nieozywione (w tym wode) wykorzystywane przez cztowieka;

» do regulacyjnych - wszystkie ustugi, w ktérych zywe organizmy moga wpty-
wac na srodowisko naturalne, co z kolei oddziatuje na zdrowie, bezpieczen-
stwo i/lub komfort ludzi (np. przez wptyw na wilgotnosc¢ i temperature po-
wietrza w miastach);

» do Swiadczen kulturowych - interakcje cztowieka z naturg, ktére daja ludziom
mozliwos¢ czerpania débr lub korzysci niematerialnych realizowanych przez
bezposredni kontakt z przyroda lub przez bardziej odlegty rodzaj interakcji
i ktére wptywaja na stan fizyczny oraz psychiczny ludzi.

Swiadczenia zaopatrzeniowe mokradet

Od poczatku cywilizacji wszystkie spoteczenstwa byty uzaleznione od wody,
a wiele z nich bezposrednio od terenéw podmoktych. Mokradta wykorzystywano
w rybotéwstwie, rolnictwie, do zaopatrzenia w surowce i wode pitng, transportu
i produkcji energii. Mokradta od tysigcleci dostarczaty pozywienia — z nich wywo-
dza sie uprawiane obecnie kasztany wodne, taro i ryz Oryza sativa udomowiony
w potudniowo-wschodniej Azji. Na terenach podmoktych rosnie lotos, ceniony
nie tylko ze wzgledu na piekne kwiaty, lecz takze jadalne korzenie. Chrupkie ko-
rzenie lotosu, o tagodnym smaku, sg wykorzystywane w wielu kuchniach azja-
tyckich. Amerykanskie i europejskie mokradta byty Zrédtem dzikiego ryzu Zizania
aquatica. Nasiona manny Glyceria fluitans i G. maxima byty niegdys powszechnie
zbierane na wiekszos$ci obszaréw dzisiejszej Polski oraz zachodniej i potudnio-
wej Biatorusi (por. Wotkowycki, 2016). Manna byta ceniona za stodki smak, lecz
droga ze wzgledu na czasochtonny sposéb zbierania, totez nasiona byty czesto
sktadnikiem daniny ptaconej lokalnym wtascicielom ziemskim przez wiednia-
kow (Luczajiin., 2012). Patka Typha spp. jest wykorzystywana od wiekéw przez
rdzenne spotecznosci do réznych celéw kulinarnych i leczniczych. Mokradta sa
do dzisiaj miejscem przemystowego pozyskiwania zurawiny Vaccinium macrocar-
pon i maliny moroszki Rubus chamaemorus. Ptactwo, ryby, skorupiaki uzupetnia-
ty diete, a w latach niedostatku ratowaty mieszkancéw od gtodu (por. Wetland
medicines).
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W Afryce Pdtnocnej sposréd 518 gatunkdw roslin mokradtowych 43% ma wartosc
spoteczng i ekonomiczng dostarczajgc drewna, materiatéw konstrukcyjnych, pa-
pieru, chemikaliéw, paliw, aromatdéw, surowcdw rekodzielniczych, paszy dla zwie-
rzat, ozddb, zywnosci, ale najliczniejsze sg gatunki o zastosowaniu leczniczym.
Najwiecej roslin leczniczych pochodzi tam z rodzin: turzycowatych (Cyperace-
ae), jasnotowatych (Lamiaceae), rdestowatych (Polygonaceae) i astrowatych
(Asteraceae), wystepujacych na terenach podmoktych. Zdecydowana wiekszos¢
surowcow leczniczych w Afryce Pétnocnej jest zbierana z dziko rosnacych roslin
stodkowodnych i mokradtowych (Juffe-Bignoliiin., 2012), przy czym 20% ga-
tunkéw waznych dla lokalnej gospodarki jest obecnie zagrozonych wyginieciem.

Na terenach podmoktych, w dolinach i deltach rzek, rozwijaty sie cywilizacje
Egiptu, Mezopotamii, Chin i Indii. Na mokradtach zaktadali grody Stowianie, co
opisywat Ibrahim ibn Jakub (ttum. Kowalski, 1946):

Twierdza zwie sie Grad, tzn. wielka twierdza, a na potudnie [od niej] znaj-
duje sie twierdza zbudowana na stodkiej wodzie [...].

Tak Saqaliba budujg wiekszg czes¢ ze swych twierdz: ida na taki bogate
w wode i moczary, wytyczajg tam plac okragty, badz w formie czterech
naroznikéw i w obwodzie wytyczonej twierdzy, tak jak zamierzyli, kopia
dookota [ze wszystkich stron] pierscien z ziemi i wysypujg wybrang zie-
mie - przy czym ta budowla zostaje wzmocniona deskami i palami - ta-
wabi [bastion, budowla], az nie osiggnie odpowiedniej wysokosci [...].
Zbrojni tylko z wielkim trudem dochodza do ziemi Naqun, gdyz cata [ta]
ziemia stanowi taki i zwarte bagna.

Eksploatacja torfu

Wysoce niefortunnym sposobem wykorzystywania mokradet na potrzeby czto-
wieka, niszczacym nieodnawialny zaséb przyrody, jest wydobywanie torfu.

Brykiety torfu wycinane z tatwo dostepnych zt6z stuzyty do ogrzewania doméw.
W Biatymstoku i okolicach miasta byto to znacznie mniej rozpowszechnione niz
chocéby na Mazurach i Pomorzu', ale stosowanie opatu pozyskiwanego z nad-
rzecznych mokradet potwierdzajg archiwalne fotografie ze Starosielc (Wrébel

' W potowie XVII w., w relacji z wyprawy pod wodzg Czarnieckiego do Danii, dziwit sie temu
Pasek jako praktyce niespotykanej wéwczas w Polsce: ,Drew omale, ziemia rznietg a suszona
pala” (Pasek, 1987). O zapachu torfu palonego zimg w Toruniu w latach 20. XX w. wspomina

kpt. Mamert Stankiewicz (1997) dojezdzajacy na zajecia do Szkoty Podchorazych: ,Przez ulice
uspionego miasta, pachnace spalonym torfem, jechali$my do stawnego hotelu »Trzy Korony« [...]
i nazajutrz rano o 8 zaczynaliSmy nasze wyktady".
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Wydobywanie torfu na Bacieczkach w latach 1941-1944, fot. E. Janiak, Starosielce, ze zbioréw
Mieczystawa Marczaka, opublikowana pierwotnie w: Wrébel iin., 2024
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Obecnie jest juz dostepnych wiele rodzajéw podtoza do amatorskiej uprawy kwiatow i warzyw,
ktére sg wytworzone bez uzycia torfu (torffrei); przyktad z Niemiec, fot. P. Banaszuk

iin., 2024) z okresu miedzywojennego, a takze obserwacje z Jurowiec z ostatniej
dekady XX w. (Cetera i in., 2002). Mniej lub bardziej zarosniete doty po wy-
dobyciu torfu (tzw. torfianki lub potorfia) mozna spotkac w wielu torfowiskach
pétnocno-wschodniej Polski: na Mazurach, w Kotlinie Biebrzanskiej, Niecce
Grédecko-Michatowskiej, dolinie Swistoczy. Wspétczesne ogromne wyrobiska
po przemystowym wydobyciu torfu powstaty w miejscu aktywnosci kopalni Im-
szar i Rabindwka w Niecce Gréodecko-Michatowskiej.

Obecnie w Europie pozyskuje sie okoto 20 min ton torfu rocznie, z czego okoto
62% (czyli okoto 12,1 Mt) stanowi torf energetyczny - uzywany do wytwarzania
cieptai energii elektrycznej, gtéwnie w Finlandii, Irlandii, Biatorusi, Rosji i Szwec;ji;
38% (okoto 7,4 Mt) wydobytego torfu stuzy celom nieenergetycznym - przede
wszystkim w sektorze ogrodniczym (jako sktadnik podtozy uprawowych), ale tez
w przemysle kosmetycznym i leczniczym. Najwieksi eksporterzy torfu nieener-
getycznego to kraje battyckie, Niemcy i Irlandia, a wiekszo$¢ tego surowca jest
zuzywana w Europie Zachodniej (Hirschler i Osterburg, 2022).

Dewastacja $rodowiska, zanik unikalnych ekosystemoéw torfowiskowych i nega-

tywne oddziatywanie na klimat spowodowaty, ze kilka krajow europejskich zde-
cydowato sie ograniczy¢ wydobycie i uzytkowanie torfu.
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Brytyjskie Ministerstwo Srodowiska, Zywnosci i Wsi (DEFRA) w sierpniu 2022 r.
ogtosito zakaz sprzedazy torfu i produktéw zawierajacych torf w sektorze ogrod-
nictwa detalicznego do 2024 r., z ostatecznym catkowitym zakazem stosowania
torfu w sektorze profesjonalnym od 2030 r. W Niemczech strategia zmniejszenia
zuzycia torfu Federalnego Ministerstwa Wyzywienia i Rolnictwa (BMEL) przewi-
duje catkowita rezygnacje z uzycia torfu w podtozach dla hobbystéw do 2026 .
oraz w duzej mierze w ogrodnictwie zawodowym do 2030 r. Obecnie w handlu
jest dostepnych juz ponad 300 rodzajéw ziemi kwiatowej catkowicie wolnej od
torfu (Hobby-Gartenbau Torffreie und -reduzierte Substrate legen zu).

Ruda darniowa

Na mokradtach, nad brzegami rzek, zyjg organizmy zdolne do funkcjonowania
w kompletnych ciemnosciach, w dodatku bez dostepu do ciat innych, ktére da-
toby sie zjes¢. Te pradawne istoty byty obecne na Ziemi juz miliardy lat temu, na
dtugo, zanim zazielenita sie rolinami. Zywia sie w sposéb prostszy niz one. Nie
potrzebuja do tego Stonca. Zyja dzieki chemosyntezie, energie niezbedna do
wytwarzania cukréw uzyskujac dzieki utlenianiu réznych zwigzkéw nieorganicz-
nych. To bakterie zelazowe, siarkowe i inne chemoautotrofy.

Na przejawy ich aktywnosci najtatwiej natknac¢ sie od jesieni do wiosny i w czasie
lekkich zim w miejscach, gdzie wody stokowe sptywajg do brzegdw rzek i stru-
mieni. Zyja tam, gdzie na powierzchnie ziemi wydostaja sie sole zelaza, zwiazki
siarki i manganu wymywane z mokradet, ulegajace przy tym intensywnemu na-
tlenieniu. Wystepujace w takich miejscach podwodne kolonie bakterii bywaja
bardzo rozbudowane i majg ztozong architekture. | sg doskonale widoczne gotym
okiem. Latwo spotkamy je podczas spacerow wokét srédlesnych stawow, wzdtuz
brzegéw Biatej, Suprasliiinnych rzek.

Przybrzezne mokradta zasiedlane przez bakterie chemoautotroficzne wyrdznia
barwa osadoéw, rdzawa od tlenkéw zelaza. Na powierzchni wody tworzy sie tam
biofilm, ktory tatwo pomyli¢ z wyciekiem oleju lub ropy - opalizujaca btona, silnie
zatamujaca swiatto i mienigca sie metalicznymi barwami, czasem spekana w spo-
re ptytki. To mieszanina biatek, cukréw, kwaséw nukleinowych i humusowych,
substancji lipidowych i innych metabolitéw.

Utlenianie zelaza daje niewiele energii, dlatego bakterie zelazowe musza prze-
twarza¢ ogromne jego ilosci. W efekcie gromadza sie masy uwodnionych tlen-
kow zelaza. W taki sposdéb aktywnosé bakterii zelazowych, takich jak Gallionella
ferruginea i Leptospirillum ferrooxidans, wydatnie przyczynia sie do powstawania
zt6z rud darniowej, bagiennej i rzecznej.
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Efekty metabolizmu bakterii zelazowych i tworzenie sie rudy darniowej w gérnym biegu Biatej, przy
Stawach Dojlidzkich, fot. D. Wotkowycki
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Biatystok bierze swa nazwe od rzeki Biatej i zasilajacych ja strumieni, toczacych swe wody po

jasnym, piaszczystym dnie. Nazwa miasta to dostownie ,Biaty Strumien”, taki jak ten, w Lesie
Pietrasze, fot. D. Wotkowycki




Rudy te na masowa skale byty wydobywane nad rzekami na Nizu Polskim i wy-
tapiane na miejscu, w samych dolinach lub w ich bezposrednim sasiedztwie,
w niewielkich, ale czasami licznych dymarkach, od pradziejow po XIX stulecie.
Na mniejszg skale wykorzystywane byty az po lata 60. wieku XX. To od nich
(a posrednio - od skupien bakterii zelazowych) biorg nazwy rozliczne miejsco-
wosci, takie jak: Rudy, Rudnie, Rudawki i Rude Rzeczki. Chod, jak sie wydaje, brak
dowoddéw na wydobywanie i przetapianie rudy darniowej na terenie dzisiejsze-
go Biategostoku, zapewne mogto sie tu odbywac. Z catg pewnoscia tego typu
lokalne wykorzystywanie nadrzecznych mokradet miato miejsce w pobliskich
miejscowosciach, m.in. nad Sokotdg w Surazkowie i nad Narwig w Surazu, co
potwierdzajg napotykane tam zuzle z dymarek.

Rudy darniowe, tworzace sie dzieki aktywnosci bakterii zelazowych, zalegaja
ptytko: od 10 do 30 cm pod powierzchnig gruntu. Moga osiggac grubos$¢ do
jednego metra, a z jednego hektara nadrzecznych mokradet mozna byto wydo-
byc ich cztery i pét tony. Ruda darniowa jest odnawialna. Jej ztoza odtwarzaja sie
niezwykle szybko, juz w ciagu kilku lat, czasem nawet po roku. W zasadzie - od-
twarzaty sie. Kres tym naturalnym procesom potozyty odwadniajgce melioracje,
prowadzone na masowa skale po lata 80. zesztego stulecia.

Obecnos¢ bakterii zelazowych i efektéw ich dziatalnosci nie pozostawata bez
wptywu na nadrzeczne lasy. Wytop zelaza byt bardzo energochtonny. By uzyskaé
ciepto niezbedne do stopienia rudy, zuzywano znaczne ilosci wegla drzewnego.
Szacuje sig, ze do wytworzenia 100 kg zelaza potrzeba byto tony lub dwéch wegla,
a wiec trzydziestu, a nawet osiemdziesieciu m® drewna (Ratajczak i Rzepa, 201).

Mikroskopijne bakterie zelazowe zapisaty sie w historii, i to nie raz. Eksploatacja wy-
tworzonych przy ich udziale rud umozliwita niesamowity skok cywilizacyjny w epoce
zelaza. Dostawy zelaza wytopionego z limonitu w gigantycznych jak na owe cza-
sy osrodkach metalurgicznych na Mazowszu i w Gérach Swietokrzyskich uzbroity
barbarzyncéw pladrujacych Bizancjum w pierwszych wiekach naszej ery. Tysigc
siedemset lat pdzniej ztoza rud darniowych pozwolity na wyposazenie Kanatu Au-
gustowskiego w mechanizmy niezbedne do sluzowania statkéw. Jak dowiadujemy
sie ze ,Stownika Geograficznego Krélestwa Polskiego i innych krajoéw stowianskich”:

W 1818 roku hrabia Karol Brzostowski [...] wystawit we wsi Huta koto
Sztabina [...] piec do wytapiania rudy tacznej [czyli darniowej] wydo-
bywanej z bagien nad Biebrzg, a w roku 1830 nowy wielki piec, kto-
rego miechy poruszata machina parowa. Zaktad produkowat rocznie
ponad 220 ton zelaza. Fabryka ta dostarczata odlewdéw do $luz przy
budujgcym sie kanale augustowskim.
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Z rudy wyrabiano takze garnki, narzedzia rolnicze i krzyze zeliwne, na ktére do
dzi$ mozna trafi¢ na rozstajach drog w tamtym regionie. A wytop zelaza w takich
ilosciach wymagat wycinania rok w rok prawie 300 ha lasu.

Przyktad bakterii zelazowych zyjacych na nadrzecznych mokradtach dowodzi,
jak nierozerwalnie nasze zycie i kultura sa splecione z otoczeniem przyrodniczym
i zalezne od istot, ktérych sasiedztwa czesto nawet sobie nie uswiadamiamy.

Swiadczenia regulacyjne
Réznorodnos¢ biologiczna

Do drugiej potowy XX w. wiedza na temat wartosci i pozaprodukcyjnych funkcji
mokradet byta mata, a opis korzysci, ktére przynosity ich obecnos¢ i uzytkowa-
nie, w zasadzie ograniczat sie do zbieractwa, myslistwa i rybotéwstwa, a pdzniej
produkcji rolniczejilesnictwa. Obecnie wiadomo, ze mokradta dostarczajg wielu
innych Swiadczen o wartosci dalece wykraczajacej poza pozytki, jakie mozna
osiggna¢ z ich eksploatacyjnego: rolniczego i leSnego wykorzystania, a im bar-
dziej naturalny stan mokradta, tym wiecej wyptywa z niego korzysci Srodowisko-
wych i spotecznych.

Mokradta stanowig jedne z najbogatszych biologicznie i najbardziej produktyw-
nych ekosysteméw na Ziemi. Cho¢ zajmujg jedynie okoto 6% powierzchnilado-
wej globu, s3 siedliskiem dla okoto 40% wszystkich gatunkéw roslin i zwierzat,
w tym 30% wszystkich znanych gatunkéw ryb. Do tej pory na mokradtach ziden-
tyfikowano ponad 100 tys. gatunkdéw stodkowodnych, a kazdego roku odkrywa
sie kilkaset nowych. Mokradta sg domem dla wielu zagrozonych gatunkéw pta-
z6w i gaddw, migrujacych i osiadtych ptakéw wodno-btotnych oraz tysiecy ga-
tunkéw roslin. Mokradta przybrzezne, takie jak namorzyny, nalezg do najbardziej
zréznicowanych biologicznie miejsc na Ziemi, a wiele gatunkéw endemicznych
wystepuje wytacznie na obszarach mokradtowych. Nie da sie przeceni¢ znacze-
nia réznorodnosci biologicznej mokradet, zaréwno dla zdrowego funkcjonowania
naszej planety, jak i zrownowazonego rozwoju ludzkosci (www.ramsar.org).

Mokradta i jakos¢ wody

Mimo postepdw edukacji w dalszym ciggu mata jest spoteczna Swiadomosé roli
mokradet w oczyszczaniu wody powierzchniowej i gruntowej. Tereny podmokte
usytuowane wzdtuz ciekéw i zbiornikéw wodnych, tzw. bagienne strefy buforowe,
dziatajg jak ,nerki krajobrazu” (Mitsch i Gosselink, 2015) - filtrujgc zanieczysz-
czenia z przeptywajacych przez nie wod gruntowych i powierzchniowych. Strefy
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buforowe moga znacznie poprawié jakos¢ wody przez zatrzymanie niewyko-
rzystanych przez roéliny uprawne sktadnikédw nawozowych, takich jak azot (N)
i fosfor (P). Dla ,retencji” azotandw réwnie skuteczne sg mokradta z glebami
organicznymi, jak i mineralnymi. Przy fadunkach przewyzszajgcych 160 kg N/ha/
rok $rednia skutecznosé usuwania azotu ogélnego wynosi 80%, a azotandw -
70%. Oczyszczaniu wody sprzyja wydtuzony czas jej migracji przez strefe bu-
forowg, dlatego tak wazne jest spowolnienie przeptywu i unikanie powstawania
tzw. uprzywilejowanych sciezek migracji roztworéw w zlewni. Strefy buforowe
powinny by¢ uznane za trwaty i wielkoobszarowy element zarzadzania zanie-
czyszczeniami w zlewni, konieczny dla poprawy jakosci woéd powierzchniowych.
Nalezy jednak pamietaé, ze dtugotrwata ekspozycja mokradta na zanieczyszcze-
nia moze spowodowad, ze stanie sie ono srodowiskowym odbiornikiem, w ktérym
niepozadane zwigzki chemiczne moga gromadzi¢ sie w stezeniach wystarczaja-
co duzych, aby wywiera¢ szkodliwy wptyw na funkcje przyrodnicze. A ustalenie

.Nerki krajobrazu” - to metaforyczne okreslenie roli mokradet jest przypisywane pionierowi
ekologii tych ekosysteméw Howardowi T. Odumowi, poniewaz mokradta filtrujg wode oraz
usuwaja sktadniki przemiany materii podobnie, jak nerki regulujg sktad chemiczny krwi. Pojecie to
spopularyzowat Willam J. Mitsch. W latach 1993-1994 na terenie Wilma H. Schiermeier Olentangy
River Wetland Research Park (ORWRP) w Columbus, Ohio, prof. Mitsch zainicjowat budowe
dwdch sztucznych mokradet o charakterystycznym, nerkowatym ksztatcie, kazde o powierzchni
okoto 1 ha, zasilanych woda przeptywajaca z rzeki Olentangy. Wieloletnie badania pomogty
potwierdzi¢ trafno$¢ metafory, a okreslenie ,nerki krajobrazu” stato sie powszechnie uzywane

w kontekscie renaturyzacji ekosystemow i polityki sSrodowiskowej, fot. P. Banaszuk
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Zarosla mangrowcow, nazywane roéwniez lasami namorzynowymi, to ekosystemy wystepujace na
bagnistych, stonych wybrzezach strefy tropikalnej i subtropikalnej. Ich przetrwanie jest mozliwe
dzieki niezwyktym adaptacjom, ktére pozwalaja im funkcjonowaé w Srodowisku o zmiennym
poziomie wody i duzym zasoleniu. Namorzyny wyksztatcity korzenie oddechowe (pneumatofory),
ktore wystajg pionowo z podtoza, umozliwiajac pobieranie tlenu z powietrza. Wiele gatunkow
posiada rowniez korzenie podporowe, ktére rozgateziaja sie od pnia i korony. Pasy zarosli
namorzyndéw odgrywaja wazna role w ochronie wybrzezy przed niszczycielska sitg fal, w tym
tsunami, fot. P. Banaszuk

progu tolerancji i odpornosci nie zawsze jest w takich przypadkach tatwe. W Unii
Europejskiej wprowadzenie i utrzymanie stref buforowych wzdtuz ciekéw nalezy
do norm dobrej kultury rolnej, zgodnej z ochrong srodowiska (GAEC 4) i jest
warunkiem przyznania ptatnosci bezposrednich.

Mokradta i ekstremalne zjawiska hydrologiczne i meteorologiczne

Coraz czesciej dostrzega sie zwigzek miedzy dobrze zarzagdzanymi terenami
podmoktymi a tagodzeniem skutkéw klesk zywiotowych i ekstremalnych zjawisk
pogodowych. Analizy skutkéw fali tsunami na potudniowym Pacyfiku w 1998 r.
i Oceanie Indyjskim w 2004 r oraz huraganu Katrina pustoszacego Nowy Orlean
w 2005 r. pokazaty spoteczenstwu i politykom, jak cenne sg bufory w postaci
nadbrzeznych mokradet namorzynowych i jakich strat ludzkich i materialnych
mozna by unikngé, gdyby w pore wprowadzic skuteczng ochrone tych srodowisk.
Liczba ofiar i straty wywotane przez tsunami byty szczegdlnie duze tam, gdzie
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zniszczono lasy namorzynowe, chronigce lad przed wtargnieciem wody morskiej
(Danielseniin., 2005). Symulacje komputerowe wskazujg, ze pas mangrowcow
szeroki na 100 m moze zmniejszy¢ efekt uderzenia fali o ponad 90% (Hiraishi
i Harada, 2003).

Mokradta moga poméc w eliminacji lub zmniejszeniu zagrozenia spowodowane-
go przez powodzie takze na terenach miejskich, gdzie sa alternatywa dla rozwig-
zan inzynierskich i tzw. szarej infrastruktury. Petnig taka funkcje w Biatymstoku
zajmujac szerokie, niezabudowane odcinki doliny Biatej, zdolne do przyjmowania
wielkich wod opadowych i roztopowych.

Mokradta i klimat

Mokradta, a przede wszystkim torfowiska majg szczegdlne znaczenie dla regu-
lacji klimatu. Torfowiska zajmuja jedynie 3% powierzchni lagdéw, gtéwnie w bo-
realnej i umiarkowanej strefach klimatycznych, lecz zmagazynowane w takich
mokradtach zasoby wegla wedtug réznych szacunkéw wynoszg od ponad 550
Gt do nawet 644 Gt, a tym samym 21% catkowitego zapasu wegla organicznego
w glebach. Torfowiska sa wielkimi magazynami azotu organicznego, ktérego ilo-
sci w torfowiskach pétnocnych ocenia sie na 8-15Gt (Leifeld i Menichetti, 2018).

Mokradta w fazie akumulacji dziatajg jak magazyn gazéw cieplarnianych przez
fotosyntetyczng asymilacje dwutlenku wegla z atmosfery i sekwestracje materii
organicznej (Brix i in., 2001), ale proces ten przebiega z rézng intensywnoscia
w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych. Uogdlniajac, torfowiska akumuluja
mniej wegla w wyzszych szerokosciach geograficznych, a wiecej - w strefie row-
nikowej; wartosci te wahaja sie od 10-30 g do ponad 200 g C/m?/rok.

Naturalne, dobrze uwodnione tereny podmokte s3 jednak takze zrédtem gazéw
cieplarnianych, gtéwnie metanu. Bilans migdzy asymilacjg netto CO,a emisjg
CH* ukazuje, czy mokradto mozna uznac za pochtaniacz, czy tez obszar emisji
gazéw cieplarnianych, a tym samym okresla role mokradet w globalnych zmia-
nach klimatu. Rocznie tylko kilkanascie procent wegla netto zwigzanego przez
tereny podmokte moze by¢ uwolnione do atmosfery jako metan. Ze wzgledu na
odmienng charakterystyke pochtaniania podczerwieni i trwato$¢ w atmosferze
obu gazéw, potencjat tworzenia efektu cieplarnianego (GWP, z ang. glo-
bal warming potential) przez metan jest prawie trzydziesci razy wigkszy niz CO,
w stuletniej skali czasu. Metan emitowany obecnie utrzymuje sie w atmosferze
srednio ok. dekady, czyli znacznie kroécej niz CO,, jednak pochtania on réwniez
znacznie wiecej energii niz dwutlenek wegla. GWP metanu uwzglednia tez pew-
ne efekty posrednie, takie jak to, ze jest on prekursorem ozonu, a ozon sam
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System pomiarowy uzywany w badaniach wymiany gazéw miedzy ekosystemamii atmosfera.
Urzadzenie ztozone z anemometru ultradzwiekowego i analizatora gazéw mierzy w utamkach
sekundy, jak powietrze unosi sie i opada nad powierzchnia terenu oraz jak zmieniaja sie w tym
czasie stezenia dwutlenku wegla, metanu i pary wodnej. Dzieki temu mozna policzyg, ile
gazéw cieplarnianych ekosystem pochtania, a ile oddaje do atmosfery. Na zdjeciu urzadzenie
zainstalowane na Bagnie tawki w dolnym basenie Biebrzy, fot. P. Banaszuk

w sobie réwniez jest gazem cieplarnianym. W dtuzszej skali czasowej, przekra-
czajgcej sto lat, oddziatywanie CH, jest mniejsze w stosunku do CO,, a tereny
podmokte staja sie skuteczng putapka dla gazéw cieplarnianych. Sytuacja zmie-
nia sie drastycznie po osuszeniu torfowiska. Zmniejszenie uwilgotnienia zwieksza
aktywnos$¢é mikroorganizmow rozktadajacych materie organiczng w warunkach
tlenowych, co prowadzi do jej mineralizacji i zaniku, a do atmosfery w duzych
ilosciach uwalniajg sie dwutlenek wegla i podtlenek azotu.
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Wartosci kulturowe i duchowe mokradet

Mokradta maja duze znaczenie rekreacyjne i kulturowe, przyczyniajac sie nie tyl-
ko do ochrony srodowiska. Oprécz korzysci ekonomicznych przysparzajg takze
tych niematerialnych. Stanowig miejsce uprawiania takich aktywnosci, jak tury-
styka piesza, zeglarstwo, towiectwo, wedkarstwo i obserwacja ptakéw, przycig-
gajac co roku miliony odwiedzajacych.

Na podstawie przegladu literatury z lat 1968-2022 Wood i wspétautorzy (2024)
stwierdzili, ze najczestszym rodzajem aktywnosci ,bagiennej” byty rekreacja i tu-
rystyka (40%). Rzadsze byty wizyty i przezycia zwigzane z tozsamoscig i dziedzic-
twem kulturowym (16%) oraz edukacja i nauka (13%). Synteza opublikowanych sza-
cunkdéw wskazuje, ze Srednia wartosc¢ korzysci kulturowych terenéw podmoktych
wynosi okoto 57 tys. GBP/ha/rok. Wartosc¢ te nalezy traktowac z ostroznoscia,
poniewaz zakres szacunkow tych swiadczen wynosit od <1 GBP do ponad miliona
GBP/ha/rok. Wiadomo jednak, ze wartosci te s ogromne. W Stanach Zjedno-
czonych sama obserwacja ptakéw wodno-btotnych generuje przychody siegajace
prawie 10 mld dolaréw rocznie (Wetland Functions and Values).

Tereny podmokte s3 czesto miejscami pielgrzymek i duchowego spetnienia, a ich
wody sg wykorzystywane w rytuatach i do celdw leczniczych. Przyktaddw dostar-
czaja m.in. skit w Odrynkach nad Narwig i pustelnia na jeziorze Studzieniczne.
.Mokradta sg Zrédtem zycia, a btogostawienstwo ptynace z ich wéd jest dzis
czescig niemal kazdej gtéwnej religii” (Papayannis i Pritchard, 2010). Te przy-
ktady niematerialnych ustug duchowych i aspektéw religijnych maja wptyw na
zarzadzanie terenami podmoktymiiich ochrone (Verschuuren, 2018).
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Miasta sg przestrzenia, w ktérej koncentruja sie liczne
problemy Srodowiskowe, takie jak zanieczyszczenie
powietrza, przegrzewanie sie miejskich wysp ciepta,
naprzemienne niedobory wody i powodzie wywota-
ne intensywnymi opadami, utrata waloréw przyrod-
niczych miejskich laséw i zanik wielu pétnaturalnych
ekosystemodw, inwazje gatunkéw obcych.

Intensywne wykorzystanie przestrzeni powoduje, ze
spotecznosci miast, odpowiadajace za 71-76% emi-
sji CO, z globalnego koricowego zuzycia energii, s3
gtéwnymi ,sprawcami” odpowiedzialnymi za wptyw
na zmiany klimatu. Jednoczesnie przestrzen miejska
odznacza sie duzg koncentracja dziatan oraz zasobdéw
finansowych, infrastrukturalnych i ludzkich, ktére sa
podatne na skutki tych zmian (unhabitat.org).

W nadchodzacych dziesiecioleciach setki milionéw
mieszkancéw miast zetkng sie z problemami wywota-
nymi przez podnoszacy sie poziom morz, zwiekszone
opady, powodzie, czestsze i silniejsze wiatry i burze
oraz ekstremalne upaty i chtody. Zmiany klimatu moga
réwniez negatywnie wptynaé na infrastrukture miast,
pogorszy¢ dostep do podstawowych ustug miejskich
oraz jako$¢ zycia, a najbardziej poszkodowanga grupa
beda mieszkancy ubozsi. Przynajmniej czesé tych
problemoéw moze ztagodzi¢ tzw. btekitno-zielona
infrastruktura miasta, ktérej kluczowym elementem
sg mokradta. Tereny podmokte odgrywaja waznga
role w ksztattowaniu przestrzeni i ekosystemu
miasta dzieki zasilaniu zbiornika woéd gruntowych,
buforowaniu wezbran, oczyszczaniu wody,
regulowaniu mikro- i mezoklimatu, poprawianiu este-
tyki krajobrazu i utrzymaniu réznorodnosci biologicz-
nej. Miejskie tereny podmokte stanowig potgczenie
wartosci ekologicznych, kulturowych i spotecznych,
ktdre sg niezbedne dla dobrego samopoczucia miesz-
kancéw. Poniewaz obszary zurbanizowane nadal sie
rozwijajg i ewoluuja, zrozumienie przerdznych korzysci
ptynacych z terenéw podmoktych staje sie kluczowe
dla ich zréwnowazonego planowania i rozwoju.
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Funkcje ekologiczne miejskich mokradet

Funkcje ekologiczne miejskich terenéw podmoktych nalezg do najbardziej zna-
czacych. Tereny podmokte dziataja jak naturalne gabki - pochtaniaja wode
deszczowg i zmniejszajg zagrozenie powodziami miejskimi. Podczas opaddw
z utwardzonych powierzchni sg zmywane zanieczyszczenia, zagrazajace jakosci
wéd powierzchniowych bedacych ich odbiornikiem. Mokradta tagodza te pro-
blemy: filtrujg osady, wychwytuja sktadniki odzywcze i inne zanieczyszczenia,
zanim dostanag sie one do ekosystemdéw wodnych. Ten proces filtracji podno-
si jakos$¢ wody i poprawia stan (,zdrowie”) miejskich strumieni i rzek (Mitsch
i Gosselink, 2015).

Dobrego przyktadu dostarcza miasto Portland (USA), ktére dzieki rozwojowi zie-
lonej infrastruktury byto w stanie wydatnie zmniejszy¢ odptyw wody deszczowej
i zaoszczedzi¢ podatnikom ponad 300 min dolaréw. Dla poréwnania utrzymanie
szarej infrastruktury (czyli technicznych rozwigzan przechwytywania wéd opado-
wych), sieci oczyszczania i retencji wody, kosztowatoby 1,4 mld dolaréw.

Miejskie tereny podmokte sg ostojami réznorodnosci biologicznej, zapewniajac
siedliska dla wielu gatunkéw, ktérych obecno$é ma pozytywny wptyw na odpor-
nos¢ ekologiczng, pomagajac miastom dostosowac sie do zmian srodowisko-
wych. Oprécz roli w gospodarce wodnej i ochronie réznorodnosci biologicznej
miejskie tereny podmokte petnig istotng funkcje w tagodzeniu zmian klimatycz-
nych. Maja znaczny potencjat niwelowania efektu miejskiej wyspy ciepta przez
naturalne mechanizmy chtodzenia. Parki z duzym udziatem mokradet moga zna-
czaco obnizac temperature powietrza latem (Deng i in., 2023). Szacuje sie, ze
moze to by¢ nawet 4,9+3,2°C (Kumar iin., 2024).

Wartosci spoteczne

Réwnie istotne jest znaczenie kulturowe miejskich terenéw zielonych. Stuzg one
jako wazne przestrzenie dla zaangazowania spotecznosci i ekspresiji kulturo-
wej, zapewniajg mozliwosci rekreacji, edukacji i kontaktu z natura (Szulczew-
ska i Stankowska, 2020). Praktyki kulturowe i tradycje lokalne czesto wigza sie
z wodami i obszarami podmoktymi, ktére sg odwiedzane w celu towienia ryb,
obserwacji ptakéw i nieformalnych spotkan towarzyskich. Co wiecej, miejskie
tereny podmokte moga mie¢ historyczne znaczenie dla spotecznosci. Moga by¢
powigzane z rdzennymi praktykami lub historig lokalng, stuzac jako miejsca opo-
wiadania historii i tradycyjnej wiedzy ekologicznej. Przyktadéw podtrzymywania
takich wiezi z tradycja i kulturg poprzednich pokolen, zwigzang z mokradtami,
dostarczaja dziatania warszawskiej fundacji Ja Wista, a takze, cho¢ z obszaréw
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Fred W. Coyle Freedom Park w Naples na Florydzie jest wyjgtkowym przyktadem mokradet
taczacych funkcje Srodowiskowe i spoteczne. Zespdt mokradet Freedom Park podczyszcza wody
opadowe sptywajgce z uszczelnionych terendw miejskich przed ich wpuszczeniem do bagien
Everglades, stwarza mozliwosci rekreacyjne dla mieszkancow i turystéw, a takze jest miejscem
upamietnienia ofiar atakdw terrorystycznych z 11 wrzesnia 2001 . oraz zotnierzy USA, ktdrzy oddali
zycie w obronie kraju, fot. P. Banaszuk
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Dobrze zaprojektowany ogréd deszczowy moze efektywnie przechwytywac czes$é sptywu
powierzchniowego po intensywnym deszczu. Na zdjeciu przyktad z Florydy, USA, fot. P. Banaszuk




wiejskich, Biebrzanskie Sianokosy, mistrzostwa w koszeniu bagiennych tak, or-
ganizowane cyklicznie przez Biebrzanski Park Narodowy. Dziatania tego rodzaju
pozwalajg przekazywac wiedze o roli nadrzecznych tak, zywigcych do niedawna
wsie wchtoniete przez miasto i samo miasto przeciez. W ten sposdb tereny pod-
mokte moga by¢ czyms wiecej niz tylko przestrzeniami ekologicznymi; moga
stuzy¢ jako zywe muzea, taczac spotecznosci miast z ich dziedzictwem.

Spoteczny wymiar miejskich terenéw podmoktych obejmuje zdrowie i dobrostan
mieszkancéw. Dostep do terendw zielonych wigze sie z korzysciami dla zdrowia
psychicznego (Kaplan, 2001) i poprawa jakosci zycia. Ekspozycja na srodowi-
sko naturalne zmniejsza stres, poprawia nastrdj i promuje aktywnos¢ fizyczna,
prowadzac w efekcie do ogdlnie lepszych wynikéw zdrowotnych. Réwnosé spo-
teczna jest kolejnym waznym czynnikiem w wycenie Swiadczen miejskich tere-
néw podmoktych. Czesto zmarginalizowane grupy spoteczne nie majg dostepu
do naturalnych przestrzeni, co pogtebia dysproporcje zdrowotne. Wtgczenie
terenéw podmoktych do planowania urbanistycznego moze zaradzi¢ tym nie-
réwnosciom, jednoczesnie promujgc integracje i sprawiedliwos¢ srodowiskowa
(Tzoulas iin., 2007).
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Mokradta przy brzegach
Stawéw Dojlidzkich
porastaja szuwary wysokie,
fot. D. Wotkowycki

B MOKRADEA W BIALYMSTOKU

Przewazajgca czeé¢ Biategostoku jest potozona
w zlewni rzeki Biatej, lewobrzeznego doptywu Su-
prasli. To nad ta rzeka i nad jej doptywami skupia sie
wiekszos$¢ miejskich mokradet. Dtugos$é Biatej wyno-
si 32,7 km, z czego okoto 20 km biegnie w granicach
miasta. Zasilajg ja stale: bezimienny doptyw spod
Dojlid Gérnych, Dolistéwka i Bazantarka. Pozosta-
te cieki maja gtéwnie okresowy przeptyw i prowadza
wode w okresie roztopow i po wiekszych opadach.
Powierzchnia zlewni Biatej wynosi 133,37 km?, z czego
okoto 83 km? (62%) znajduje sie w granicach miasta.

W Biatymstoku wystepujg trzy uzytkowe poziomy
wodonosne w utworach czwartorzedowych. Dwa
z nich: miedzymorenowy i spagowy, to poziomy
wgtebne o znacznym rozprzestrzenieniu, powszech-
nie ujmowane studniami wierconymi. Poziom trzeci,
przypowierzchniowy, jest poziomem lokalnym. Mo-
kradta w Biatymstoku wyksztatcity sie w obnizeniach
zasilanych wodami rzecznymi i gruntowymi, gtéw-
nie z pierwszego przypowierzchniowego poziomu
wodonos$nego.

Niestety, zaburzenie obiegu wody w zlewniach i presja
zabudowy spowodowaty dramatyczne zmiany natu-
ralnego rezimu wodnego ciekéw, zanik naturalnych
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Wierzby w tegu nad Dolistéwka, fot. D. Wotkowycki

wyptywdw wéd podziemnych, drobnych strumieni, niewielkich zbiornikéw wod-
nych i mokradet. Obecny stan pozostatych obszaréw wodno-btotnych w miescie
wskazuje, ze sg one jedynie smutng pozostatoscig dawnych torfowisk, podmo-
klisk i namulisk, ktére wyksztatcity sie w dolinach rzek, bezodptywowych obnize-
niach wytopiskowych i u podndzy zboczy, na wysiekach wéd gruntowych.
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Zarastajagce mokradta soligeniczne przy ul. Bt. Ks. Michata Sopocki w Biatymstoku, fot. D. Wotkowycki

Mokradta przetrwate na obszarze Biategostoku mozna znalez¢ w dolinie dolnej
Suprasli, ktérej niewielki fragment znajduje sie w pétnocno-zachodniej czesci
miasta, dolnym odcinku doliny Biatej, fragmentach dolin Jaroszéwki, Dolistowki,
Bazantarki i cieku spod Dojlid Gérnych. Pozostatosci dawnych mokradet wyste-
puja w ptytkich zagtebieniach, takich jak w Lesie Bagno, czy w otoczeniu sztucz-
nych zbiornikdw wodnych: Stawéw Dojlidzkich i Stawéw Marczukowskich. Uni-
kalny charakter ma (a w zasadzie miato do niedawna) torfowisko przeptywowe
przy ul. Bt. Ks. Michata Sopocki, zasilane przez wody podziemne.

Dolina rzeki Biatej

Rzeka Biata jest ciekiem IV rzedu. Ma status silnie zmienionej czesci wdd, o typie
abiotycznym - to potok nizinny piaszczysty. To cechy tej rzeki i zasilajagcych ja
strumieni, toczacych ptytkie, przezroczyste wody w korytach wystanych jasnymi
piaskami nadaty nazwe miastu. Biaty (i)stok to przeciez nic innego, jak biaty (ja-
sny) strumien albo Zrédto. Zlewnia Biatej jest wyksztatcona w czwartorzedowych
utworach Wysoczyzny Biatostockiej. Jest nachylona z potudniowego wschodu
na pétnocny zachdd, przy czym najbardziej urozmaicone pod wzgledem rzezby
sg jej krance poétnocno-wschodnie i wschodnie.
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Wyprostowane sztucznie, gtgboko wcigte koryto Biatej na Dziesiecinach w okolicach
ul. Swietokrzyskiej, fot. D. Wotkowycki
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W gdérnej czesci biegu rzeki zlewnia ma charakter rolniczy. Biata i jej doptywy
dostarczaja tu wode Stawom Dojlidzkim, ktérych obramowana groblami czeé¢
ma powierzchnie 154 ha, a powierzchnia lustra wody - 106 ha. Nastepnie, na
dtugosci okoto 20 km, Biata ptynie w granicach Biategostoku, a jej dolina jest
silnie przeksztatcona i wkomponowana w strukture przestrzenng miasta. Odcinki
Biatej, sSrodkowy i dolny, zostaty przystosowane do petnienia funkcji odbiorni-
kow wod deszczowych i oczyszczonych sciekéw komunalnych. Koryto rzeki jest
uregulowane, na wielu odcinkach prostoliniowe, ma sztucznie uksztattowane
brzegiijest mocno skrécone w stosunku do pierwotnego, lekko meandrujgce-
go przebiegu. Po przekroczeniu granicy obszaru gestej zabudowy srédmiejskiej
rzeka ptynie szeroka do 1,5 km, tylko miejscami zabagniona doling o tagodnych
zboczach, zajetych w duzej czesci przez niska zabudowe mieszkaniowa. Sys-
tem rowdw melioracyjnych, zatozonych w dolinie w okresie miedzywojennym,
w czesci nie jest konserwowany, niektére rowy wyptycity sie i praktycznie juz nie
funkcjonuja, inne jednak sg nadal pogtebiane, a ich brzegi umacniane sztucz-
nie, co wzmaga i tak zaawansowane procesy rozpadu nadrzecznych mokradet.
W wielu fragmentach doliny zostata zaburzona tgcznos¢ rzeki z wodami grun-
towymi na wysoczyznie na skutek budowy wielkosrednicowych kolektoréw oraz
innych urzadzen technicznych wzdtuz biegu doliny (Kwiatkowski i Gajko, 2011).

Masowe wystepowanie pokrzywy Urtica dioica i ostrozenia polnego Cirsium arvense jest efektem
przesychania mokradet, rozktadu torfu i uwalniania sie duzych iloéci azotu i fosforu, jak tu,
nad Biata na Bacieczkach i Wysokim Stoczku, fot. D. Wotkowycki
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Wezbranie w dolinie Biatej w Biatymstoku po intensywnych opadach w maju 2017 r. To jedna

z wielu wielkich wéd w ciggu ostatnich lat. Dolina rzeki jest gtéwna strefg obrony obszaréw
zabudowanych przed powodzig i wielkim zbiornikiem przyjmujagcym wody deszczowe sptywajace
po uszczelnionych i wyasfaltowanych powierzchniach miasta. Prognozy zmian klimatu wskazuja,
ze nawalne deszcze i zwigzane z nimi podtopienia oraz powodzie btyskawiczne beda pojawiaty sie
z coraz wieksza czestotliwoscig. Ochrona dolin rzecznych i spetnianych przez nie funkcji powinna
by¢ w takiej sytuacji priorytetem, fot. P. Banaszuk

Doline Biatej w Biatymstoku przecinajg nasypy drogowe, groble i infrastruktura
elektroenergetyczna. Nad rzeka poprowadzono liczne rurociagi.

Rzeka ma mocno zmieniony rezim hydrologiczny, pozostajacy pod wptywem szyb-
kiego odptywu wdd opadowych z systemu sieci kanalizacyjnej, czego efektem sg
gwattowne i krotkotrwate wezbrania oraz dtugie i gtebokie nizéwki. Po intensywnych
opadach znaczace czesci doliny bywaja podtapiane. W okresie suszy hydrologicznej
Biata jest zagrozona wysychaniem. W dolnym, przyuj$sciowym odcinku rzeka jest od-
biornikiem sciekéw oczyszczonych z Biategostoku i kilku o$ciennych gmin.

Warunki siedliskowe w dolinie Biatej sa zte. Regulacja rzeki spowodowata drastycz-
ne przeksztatcenia siedlisk i roslinnosci doliny. Wciete na 1-2 m koryto rzeki drenuje
doling, czego efektem jest przesychanie osaddéw i gleb oraz postepujacy zanik
utwordw organicznych. Systematycznie zmniejszaja sie powierzchnie zajete przez
turzycowiska, zwieksza sie areat ziotorosli z duzym udziatem pokrzywy, a miejscami
ostrozenia polnego i inwazyjnych gatunkéw obcych. Praktycznie nie ma sladu po
dawnym, meandrujacym korycie rzeki i starorzeczach. Zmiany siedliskowe spo-
wodowaty zmniejszenie pojemnosci retencyjnej doliny. Czynnikiem, ktéry nasila
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tachy tworzone przez Biata przy ul. Wierzbowej, fot. D. Wotkowycki
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problemy hydrologiczne w systemie rzeki Biatej, s zmiany klimatyczne, zwtaszcza
bezséniezne zimy i przedtuzajace sie okresy bezopadowe latem, skutkujace coraz
dtuzszymi okresami niskich stanéw wody. Negatywne zmiany poteguje postepu-
jace zwiekszanie udziatu powierzchni szczelnych w zlewni. Po kazdym wiekszym
deszczu nawalnym dochodzi do gwattownego odptywu wody systemem kanalizacji
burzowej i sptywu powierzchniowego, ktérego objetosé przekracza pojemnosc ko-
ryta rzeki. Dolina Biatej staje sie wtedy wielkim odbiornikiem wody, ktéra rozlewa
sie po réwninie zalewowej. Na srédmiejskim odcinku, gdzie silnie przeksztatco-
ne koryto ma trapezoidalny przekrdj, nie da sie zidentyfikowa¢ zadnych natural-
nych form hydromorfologicznych. Sa one jednak obecne w niektérych miejscach,
zwtaszcza w dolnym biegu rzeki, w postaci erozyjnych podcie¢, tach i namulisk.
Prace utrzymaniowe prowadza do usuwania roslinnosci zielnej i wszelkich obiektow
hamujacych odptyw: drzew i martwego drewna w postaci gatezi, pni czy korzeni.
Tylko miejscami w strefach brzegowych koryta wystepuja makrofity wynurzone,
przede wszystkim grazele Nuphar lutea.

Najlepiej zachowany jest odcinek doliny Biatej ponizej uj$cia Bazantarki, ktory
odznacza sie wystepowaniem niezle wyksztatconych komplekséw wilgotnych tak,
turzycowisk i resztek laséw tegowych. Jest on korytarzem ekologicznym i siedli-
skiem wielu waznych gatunkéw zwierzat, m.in. bobra i wydry.

Od stosunkowo niedawna rzeka Biata zyskata szanse na drugie zycie. Jej frag-
ment od ul. Pod Krzywa do ul. Czestawa Mitosza zostat czesciowo zrenaturyzo-
wany. Wyprostowane koryto odzyskato dawny, meandrowy przebieg, odtworzono
starorzecze, a poziom wody stabilizuje zastawka pietrzaca. Efektem wykonanych
prac ekoinzynieryjnych jest spowolnienie przeptywu wody, jej zwiekszona reten-
cja i powrdt réznych gatunkéw ryb - od ciernikéw i ptoci po szczupaki. Projekt
zdobyt Polskg Nagrode Krajobrazowa i stat sie przyktadem, ze nawet w centrum
miasta mozna odtworzy¢ ekosystemy blizsze naturze. Biata jest wpisana w dwa
strategiczne programy: ogdlnopolski Krajowy Program Renaturyzacji Wéd Po-
wierzchniowych oraz Gminny Program Rewitalizacji Biategostoku na lata 2024-
2034. Pierwszy z nich skupia sie na aspektach hydrologicznych i ekologicznych,
drugi - na tworzeniu atrakcyjnej przestrzeni publicznej.

Biata w Biatymstoku to przyktad, ze rzeka w miescie moze by¢ czyms wiecej niz
przeszkoda w zabudowie czy kanatem odprowadzajacym wode. Moze stac¢ sie
miejscem zycia - zaréwno dla ludzi, jak i dla przyrody. Wciaz jednak jest tu o wie-
le wiecej potencjalnych mozliwosci i potrzeb niz realnie podjetych staran. Jeéli
uda sie potaczy¢ wysitki wszystkich stron: spotecznikéw, naukowcdw i zarzadcow,
Biata wraz ze swojg doling moze czesciowo odzyska¢ dawng swietnos¢ i na nowo
stac sie obszarem o zywotnej roli w miescie.
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Zrenaturyzowany fragment doliny Biatej przy ul. Jana Klemensa Branickiego. Doline przy
odtworzonych meandrach porastajg szuwary i tegi wierzbowe, ktérym towarzysza niestety liczne
gatunki inwazyjne, fot. D. Wotkowycki

Tama bobrowa na Bazantarce w poblizu ujécia do Biatej, fot. P. Banaszuk
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Dolistowka jest prawym doptywem rzeki Biatej, ma powierzchnie zlewni wiel-
kosci 16,2 km?, z czego prawie 80% lezy w granicach Biategostoku. Od zrédet
w okolicach wsi Sowlany Dolistéwka ptynie na potudnie wzdtuz granicy miasta,
a nastepnie skreca na potudniowy zachdd i uchodzi do Biatej przy ul. Jana Kle-
mensa Branickiego. Zlewnia jest niemal w catosci przeksztatcona, a rzeka ure-
gulowana i wyprostowana.

Bazantarka jest lewym doptywem Biatej. Staty przeptyw w cieku rozpoczyna sie
przy ul. Pogodnej, do ul. Gen. Jézefa Bema rzeka ptynie wybetonowanym kory-
tem. Od zbiornika przy tej ulicy toczy wody gtebokim rowem, po czym wptywa
w obnizenie wytopiskowe czesciowo zajete przez Stawy Marczukowskie, a na-
stepnie ptynie w dolinie rzeki Biatej, do ktérej wpada w okolicy ul. Generata Wta-
dystawa Sikorskiego.

Jaroszéwka jest lewym doptywem Suprasli, ma zlewnie o powierzchni 4,82 km?.
Jest ciekiem w gdérnej czesci naturalnym, a nizej - wyprostowanym i skanalizo-
wanym. W jej dolnym biegu powstaty stawy rybne.

Szczegdlnymi obiektami sa nisze Zrédliskowe, ktérych sporo jest w samym Biatym-
stoku i w okolicach miasta, a w pobliskiej Puszczy Knyszynskiej - ponad czterysta.
Takie zageszczenie wyptywdw wdd podziemnych na nizu to ewenement w skali
kraju. Naturalne wyptywy wéd czwartorzedowych ksztattuja lokalny krajobraz i sta-
nowig wazny element réznorodnosci biologicznej. Woda zrédlisk jest mato zasobna
w sktadniki odzywcze, co wyréznia je na tle innych typdw wdd i czyni cennym sie-
dliskiem dla réznorodnych organizmoéw. W strefie hyporeicznej - czyli w obszarze,
gdzie woda gruntowa i powierzchniowa ptyng wymieszane - roslinnos¢ i inne or-
ganizmy zywe wspomagaja krazenie sktadnikéw odzywczych.

W Biatymstoku w niszach zrédliskowych tworza sie niewielkie mokradta - czesto
niepozorne, lecz o duzej wartosci ekologicznej. Petnig one funkcje ekotondéw -
strefy przejsciowej miedzy woda podziemna, powierzchniowa i lgdem - charak-
teryzujacych sie specyficznymi gradientami chemicznymi i fizycznymi, a takze
réznorodnoscia roslin i innych organizmow, ktére przystosowaty sie do tych
specyficznych warunkéw. Dzieki temu zrédliska staja sie istotnymi enklawami
przyrodniczymi w miejskiej mozaice, podnoszgc wartos$¢ ekologiczng i bioceno-
tyczna miasta.

Niestety, rosngce uszczelnienie powierzchni miasta, zmniejszone zasilanie wéd
podziemnych i zaburzenia pozioméw wodonosnych doprowadzity do zaniku
wielu zrédet i strumieni oraz zaleznych od nich mokradet. Zrédta biatostockie
sg réwniez mocno narazone na zanieczyszczenia powierzchniowe w strefach
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zasilania wéd podziemnych i wycieki z sieci kanalizacyjnej. Cze$¢ nisz zrédlisko-
wych jest zasypywana, a niektdre z nich mieszkancy traktujg jako miejsca do
nielegalnego sktadowania odpadow.

Jedna z nisz zrédliskowych w Biatymstoku zasypywana odpadami, fot. D. Wotkowycki
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Szata roslinna biatostockich mokradet

Olbrzymia wiekszo$¢ mokradet utrzymujacych sie obecnie w granicach miasta
lezy w dolinach Biatej i jej doptywoéw. Do czaséw regulacji rzeki byt wielu z nich
zalezat od wdéd wezbraniowych, wystepujacych z koryt po obfitych opadach lub
po roztopach i rozlewajacych sie szeroko na dnie doliny. Sg to wiec mokradta
fluwiogeniczne, do ktérych naleza m.in. zyzne torfowiska niskie, wystepujace
dawniej w wielu dolinach rzecznych. Wspétczesnie torfowiska tego typu trudno
juz spotkac w Biatymstoku. Po wyprostowaniu i pogtebieniu koryta Biatej, a takze

Najwazniejsze miejsca wystepowania mokradet w Biatymstoku. Przesychajace mokradta
fluwiogeniczne (dawniej ramowane wzdtuz krawedzi dolin przez torfowiska soligeniczne),
zajmowane wspodtczesnie przez szuwary, faki wilgotne i ziotorosla (tworzace mozaike z zaroslami
wierzb) oznaczone sa kolorem jasnobrazowym, a mokradta topogeniczne i soligeniczne -
rézowym; kolor fioletowy oznacza olsy, a ciemnozielony tegi; niebieskie punkty odpowiadajg
zrédliskom; granice miasta wyznacza czerwona linia (oprac. oryg.; w podktadzie mapa
topograficzna z zasobdéw Geoportalu Infrastruktury Informacji Przestrzenne;j).
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Szuwary trzcinowe przy brzegach Stawdw Marczukowskich, fot. D. Wotkowycki

Bazantarki, Dolistowki i mniejszych ciekéw, i po pocieciu rowami melioracyjny-
mi ich dolin ptytkie warstwy torféw niskich, nawadnianych dawniej przez wody
rzeczne, przesychaty i rozpadaty sig, szybko ulegajac mineralizacji. Miejsce daw-
nych gleb organicznych zajmujg obecnie zasobne w materie organiczna gleby
mineralne.

Torfowiska niskie i inne nadbrzezne mokradta fluwiogeniczne zwykle sg porosnie-
te szuwarami, czyli zbiorowiskami roslinnymi budowanymi przez okazate byliny,
wieloletnie rosliny zielne. Wystepujgce masowo w szuwarach turzyce, zwtaszcza
btotna Carex acutiformis i zaostrzona C. acuta (= C. gracilis), trzcina Phragmites
australis, patki (szeroko- i waskolistna Typha latifolia, T. angustifolia) nalezg w ta-
kich warunkach do najwazniejszych roélin torfotwérczych. Rozlegte potaci szuwa-
row wielkoturzycowych napotkamy m.in. w dolnym odcinku doliny Biatej, poczy-
najac od ujscia rzeki do Suprasli, w Zawadach, na Dziesiecinach i Bacieczkach,
w sasiedztwie ulic Gen. Stanistawa Maczka, Produkcyjnej, Hugo Kotataja i al. Jana
Pawta Il. Na brzegach stawéw: tych najwiekszych, Dojlidzkich, i tych rozproszonych
w réznych czedciach miasta: na Marczuku, przy ul. Adama Mickiewicza i w innych
miejscach, rosng szuwary wtasciwe (wysokie): trzcinowe, patkowe, a znacznie rza-
dziej - oczeretowe. Przybrzezne namuliska nad Biatg czesto zajete s3 przez fany
tataraku Acorus calamus, ktéry zostat zawleczony na nasze ziemie w XII-XVI w.
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Najbardziej efektowna rosling szuwardw jest chyba kosaciec zétty Iris pseudacorus, fot. D. Wotkowycki
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Szuwary trzcinowe na Stawach Dojlidzkich, fot. D. Wotkowycki

w czasie najazdéw mongolskich lub wojen z Tatarami i Turkami. Aromatyczne
pedy tej rosliny sprzedawano jeszcze w latach 70. XX w. na lokalnych targowiskach
w Biatymstoku. Tatarak podktadano pod chleb w czasie wypieku, sporzadzano
z niego takze nalewki (por. Wotkowycki, 2016).

topate pod chleb podsypuja otrebami, przektadajg lis¢mi z chrzanu, kapu-
sty lub tataraku [...]. Wyciagniete $rodki z mtodego tataraku dzieci wysysaja
z soku albo zujg (Chetnik, 1936). Ajeréwka lub kalmuséwka zowie sie wodka
na tatarak nalewana. Z korzonkéw ajeru robity babki nasze konfitury, smazac
je w miodzie lub cukrze i przechowujgc w apteczkach domowych na prze-
kaske po wodce dla mezczyzn. W Zielone Swiatki lud przystraja tatarakiem
w mieszkaniach swoich okna i kominy, oraz potrzasa podtogi i ziemie przed
chatg, co mitg won przynosi. Na Boze Ciato, jak dzi$ kwiatami, wysypywano
dawniej droge procesyi do czterech ottarzy tatarakiem (Gloger, 1900).

Tatarak wykorzystywano w ten sposoéb takze w domach. Z okazji
rautu wydanego w 1813 r. w Tykocinie ,podtoga zostata posypana
lis¢mi Acorus calamus [...], ktére przy nadepnieciu wydawaty przy-
jemny zapach"

2 Wedtug relacji anonimowego podrdznika z Anglii, opublikowanej w , The New Monthly
Magazine”, 1817, VII(39).
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Szuwar patki szerokolistnej Typha latifolia na Dojlidach w zimowej szacie, fot. D. Wotkowycki
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Szuwary tataraku Acorus calamus porastajg zyzne namuliska na brzegach Biatej nawet na
odcinkach uregulowanych, w sgsiedztwie osiedli mieszkaniowych, jak tu, na Dziesiecinach,
nieopodal ul. Swietokrzyskiej, fot. D. Wotkowycki

Szuwar patkowy w rozlewisku bobrowym w Lesie Solnickim, fot. D. Wotkowycki
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Kepowe szuwary turzycy prosowej Carex paniculata nieopodal granicy Biategostoku
i wsi Nowodworce, fot. D. Wotkowycki

Rozlegte tany szuwardw wielkoturzycowych w dolinie Biatej w Lesnej Dolinie, fot. D. Wotkowycki
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Na wyobrazenie dawnych, wczesnoholocenskich ,sawannowych” krajobrazéw mokradet w dolinach
rzecznych pozwalajg okolice miasta Narew, gdzie wypas konikéw polskich prowadzi Polskie
Towarzystwo Ochrony Ptakdw, fot. D. Wotkowycki

W zmeliorowanych srédmiejskich (i wielu innych) dolinach rzecznych miejsce szu-
wardw zajety faki wilgotne. Ich najbogatsze przyrodniczo i najbardziej efektowne,
kwietne postaci to fgki ostrozeniowe, na ktérych oprdcz ostrozeni: takowego
Cirsium rivulare i warzywnego C. oleraceum licznie moze wystepowac takze rdest
wezownik Polygonum bistorta o rézowych kwiatach, zbitych w okazate wateczko-
wate kwiatostany. £aki wilgotne (jak i wszystkie inne) swdj sktad gatunkowy iinne
specyficzne cechy zawdzieczajg systematycznemu wykaszaniu, prowadzonemu
przez cate stulecia przez rolnikéw z Bacieczek, Biatostoczku, Dojlid, Pieczurek,
Skorup, Zawad i innych wsi, ktére zostaty wchtoniete przez rozrastajacy sie Biaty-
stok. Dawniej, od wczesnych okreséw holocenu, parkowe i ,sawannowe” krajobra-
zy z duzym udziatem zbiorowisk trawiastych byty ksztattowane i podtrzymywane
przez dzika megafaune - liczne populacje wielkich roslinozercéw: turéw, tarpandw,
tosi i zubréw, ktdre skutecznie ograniczaty zarastanie dolin rzecznych przez drzewa
i krzewy. Wspodtczesnie taki kosne spotkamy tylko w peryferyjnych czesciach mia-
sta, u ujécia Biatej, na Bagndéwce i Dojlidach Gérnych. Unikalnym typem zbiorowisk
tego rodzaju, nie tylko w miescie, lecz takze w catym regionie i kraju, sg trzeslico-
we taki zmiennowilgotne. Te niezwykle bogate florystycznie i kwietne taki zajmuja
miejscami siedliska odwodnionych torfowisk soligenicznych, ale gwattownie zani-
kajq, zarastajac krzewami i drzewami.
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taki wilgotne z rdestem wezownikiem Polygonum bistorta, fot. D. Wotkowycki

£ aki wilgotne wyréznia bogactwo efektownie kwitnacych roélin zielnych, takich jak firletka
poszarpana Lychnis flos-cuculi, rosngca miejscami masowo u ujscia Biate], fot. D. Wotkowycki
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£ aki kosne utrzymuja sie jeszcze u ujécia Biatej do Suprasli, w okolicach oczyszczalni Sciekdw,
fot. D. Wotkowycki

¥ ing

Parkowy krajobraz z tgkami wilgotnymi, zaro$lami wierzb i bzu czarnego oraz tegami u ujscia Biatej,
fot. D. Wotkowycki
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Ostrozen takowy Cirsium rivulare to jeden z najwazniejszych gatunkéw wskaznikowych dobrze
zachowanych tak wilgotnych. Tu z jego nektaru korzysta latolistek cytrynek Gonepteryx rhamni,
fot. D. Wotkowycki




Kosaciec syberyjski Iris sibirica to najbardziej efektowny gatunek zmiennowilgotnych tak
zajmujacych do niedawna odwodnione torfowiska soligeniczne w Biatymstoku, fot. D. Wotkowycki

Ziotoro$la wigzéwkowe nad Biata nieopodal ul. Wysoki Stoczek, fot. D. Wotkowycki

B MOKRADEA W BIALYMSTOKU 85




Ziotoro$la z krwawnica pospolita Lythrum salicaria, fot. D. Wotkowycki

Tam, gdzie rolnikéw zabrakto, miejsce tak wilgotnych w krétkim czasie zajety zio-
torosla, w ktérych panuje wigzéwka btotna Filipendula ulmaria, a czasem tak-
ze krwawnica pospolita Lythrum salicaria i tojes¢ pospolita Lysimachia vulgaris.
Ziotorosla wyrdzniaja sie znikomym udziatem traw, typowych dla zbiorowisk ta-
kowych, ale jak taki obfitujg w rosliny o okazatych i efektownych kwiatostanach,
dajacych szczodry pozytek rozlicznym owadom. Niektdre rosliny nadrzecznych
tak wilgotnych i ziotorosli moga stuzy¢ takze nam, dzieki swym wtasciwosciom
leczniczym. Ktacza rdestu wezownika lecza dolegliwosci uktadu pokarmowego,
maja takze dziatanie przeciwkrwotoczne, przeciwzapalne i przeciwbakteryjne.
Zywokost zwyczajny Symphytum officinale, zgodnie ze swa nazwa, moze wspie-
rac gojenie sie ztaman i ran. Wonne kwiaty wigzéwki dziatajg podobnie jak lipo-
we: przeciwgorgczkowo i napotnie. Duze i dobrze wyksztatcone ptaty ziotorosli
wigzéwkowych znajduja sie w Biatymstoku m.in. na mokradtach przy al. Jana
Pawta Il i ul. Generata Wtadystawa Sikorskiego. Specyficzng postacia ziotorosli
sg zbiorowiska lepieznika rézowego Petasites hybridus o ogromnych, parasolo-
watych lisciach, rozrastajacego sie tanowo, zwtaszcza w miejscach sptywu wéd,
przy krawedziach dolin rzecznych, m.in. nad Biatg na Bacieczkach i Dojlidach
Fabrycznych.
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W ziotoroslach licznie wystepuja efektownie kwitnace byliny, takie jak krwawnica pospolita
Lythrum salicaria i toje$¢ pospolita Lysimachia vulgaris, fot. D. Wotkowycki

‘/"_" . L n‘f« i S‘”‘_n_ : VAT . Y AT = | ‘ "
Arcydziegiel litwor Angelica archangelica to jeden z nielicznych gatunkéw ziotoroslowych objetych
czesciowa ochrong prawna. Stanowisko przy ul. Bt. Ks. Michata Sopocki, fot. D. Wotkowycki
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Wigzéwka btotna
Filipendula ulmaria
to gtéwny gatunek

tworzacy ziotorosla po
zaprzestaniu wykaszania
tak wilgotnych,

fot. D. Wotkowycki




Lepieznik rézowy Petasites hybridus nad Biata na Dojlidach Fabrycznych. Kwiaty tej rosliny pojawiaja
sie jeszcze przed rozwojem lisci, ktére w petni lata osiggajg olbrzymie rozmiary, fot. D. Wotkowycki
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tan turzycy obtej Carex diandra na mokradtach soligenicznych przy ul. Bt. Ks. Michata Sopo¢ki,
fot. D. Wotkowycki




W brzeznych partiach biatostockich (i wielu innych) dolin rzecznych jeszcze kilka
dekad temu rozpowszechnione byty torfowiska soligeniczne (przeptywowe).
Ostatnie z nich bezpowrotnie nikng na naszych oczach przy ul. Bt. Ks. Michata
Sopocki, al. Jana Pawta Il i ul. Hugo Kottataja. Nie spotkamy ich juz natomiast
nad Bazantarka, nad Biata ani w innych czesciach miasta, gdzie do niedawna wy-
stepowaty. Torfowiska soligeniczne, w odréznieniu od tych zasilanych przez wody
rzeczne, sg zalezne od wéd podziemnych. Nie s3 zalewane, a ich uwilgotnienie
zalezy gtéwnie od wdéd Sciekajacych z miejsc potozonych wyzej, wybijajacych
z gtebszych warstw wodonosnych i sptywajacych ku strumieniom i rzekom. Wody
podziemne zasilajace torfowiska przeptywowe moga miec rézny odczyn, bardziej
kwasny lub zasadowy. Mokradta tego typu sa porosniete mechowiskami, czyli
zbiorowiskami roslinnymi tworzonymi przez zwarte kobierce mchéw brunatnych
i niskie, wiotkie byliny, takie jak turzyce: dwustronna Carex disticha, obta C. dian-
dra, odlegtoktosa C. distans, pospolita C. nigra, prosowata C. panicea. Dawniej
rozlegte mechowiska bywaty nazywane bielami, zapewne od masowo wystepu-
jacej w ich sktadzie wetnianki waskolistnej Eriophorum angustifolium, o owocach
opatrzonych dtugim, $nieznobiatym puchem. Taka tez nazwe nosza lasy mie-
szane na torfowiskach soligenicznych z mszysto-paprociowym runem i drze-
wostanami tworzonymi przez brzoze, Swierk i sosne, opisane ponad pét wieku
temu przez prof. Andrzeja Czerwinskiego (1972). Jedyny w Biatymstoku ptat

Turzyca prosowata Carex panicea to jeden z gatunkéw typowych dla mokradet soligenicznych,
fot. D. Wotkowycki
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Kukutka krwista typowa Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata na biatostockich mokradtach,
fot. D. Wotkowycki




Las typu bielu nieopodal lotniska na Krywlanach, fot. D. Wotkowycki

tego typu bielu mozna spotkaé w Lesie Solnickim, w poblizu lotniska, w oddz.
152c. Na starych mapach uroczysko o nazwie Biele znajdziemy nieopodal Zawad,
co wskazuje, ze brzezne czesci doliny Biatej, pozostajace poza zasiegiem wéd
wezbraniowych rzeki, mogty by¢ zajmowane przez mszysto-turzycowa roslinnos¢
torfowisk przeptywowych. Ich wystepowanie w tym miejscu potwierdza zreszta
najstarsze opublikowane Zrédto opisujgce przyrode Biategostoku — krétki arty-
kut ogtoszony w 1898 r. przez Antona Hansa pt. ,Floristisches aus Bialystok...”,
w ktérym tak opisat on tutejsze mokradta:

Jesli jednak wejdzie sie na nizine pokryta czarna préchnica, a miejscami
torfowiskami, sceneria nagle zmienia sie catkowicie. Tutaj [olcha]®
Alnus glutinosa dominuje nad puszczami [turzyc i traw] Cyperaceae
i Gramineae, ozdobionymi [czermienig] Calla palustris L., [bobrkiem]
Menyanthes trifoliata L., [siedmiopalecznikiem] Comarum palustre L.,
[jaskrem wielkim] Ranunculus Lingua L., [kosaccem zottym] Iris Pseud-
-Acorus L. i srebrnowtosa [wetnianka] Eriophorum. (W tym miejscu

 Hans uzywa wyfacznie facinskich nazw naukowych. Wszystkie poprzedzajace je tutaj
odpowiedniki polskie nie pochodza z ttumaczenia nazw niemieckich, ale zostaty dodane, by
uczynic tekst bardziej przystepnym.
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przypomina mi sie niedawny incydent z jednej z moich wycieczek,
kiedy, zaskoczony razacym storicem, zobaczytem przede mna nieznane
srebrne, potyskujace jezioro, ktére zmusitoby nas do zmiany trasy. Ale
kiedy zblizytem sie do brzegu rzekomego jeziora, okazato sie ono
rozlegta ptaska taka pokryta niezliczonga iloscig Eriophorum!).

Mechowiska na torfowiskach przeptywowych wyrézniaja sie bogactwem flory-
stycznym i wystepowaniem wielu zagrozonych i chronionych prawem roslin. Na-
leza do nich m.in. kukutka krwista typowa Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata
i kruszczyk btotny Epipactis palustris. Oba te gatunki z rodziny storczykowatych
jeszcze kilka lat temu wystepowaty na mokradtach Biategostoku w populacjach
liczacych tysigce pedodw, a najbogatszymi ich stanowiskami byty nieczynna czes¢
wyrobiska piasku przy zaktadach Silikaty oraz torfowisko przeptywowe przy
ul. Bt. Ks. Michata Sopocki. W tym drugim przypadku to juz niestety przesztosé,
poniewaz tamtejsze mokradta ulegaja postepujacemu przesychaniu i silnie za-
rastajag krzewami, w tym inwazyjnymi, takimi jak deren roztogowy Cornus sericea.
Nie spotkamy juz w miescie kukutki krwistej zéttawej Dactylorhiza incarnata
subsp. ochroleuca, ktéra jeszcze w tym stuleciu mozna byto znalez¢ nad Bazan-
tarka, ani gnidosza btotnego Pedicularis palustris (Wotkowycki, 2019). Miejscami
trwaja jeszcze nieliczne populacje dziewieciornika btotnego Parnassia palustris
o biatych, zytkowanych kwiatach, narazonego w catym kraju na wyginiecie.

Torfowisk opisywanych przez Hansa, pokrytych tanami wetnianek, w Biatymstoku
od dawna juz nie ma. Jedyne w granicach miasta topogeniczne torfowisko
przejsSciowe, gdzie mozna wcigz znalez¢ te rosliny, zachowato sie na Dojlidach,
przy ul. Grabowej, w oddz. 161g. Wetniance pochwowatej Eriophorum vaginatum
o efektownych, puszystych owocostanach, towarzyszg tam nielicznie torfowce.
Siedlisko w tym miejscu bardzo silnie przesycha i uzyznia sie, a ztych zmian raczej
nie da sie juz powstrzymac.

Bezodptywowe, zabagnione zagtebienia zajmowane s3 przez olsy. To zastoisko-
we lasy niepodzielnie zdominowane przez olsze czarng (olche, Alnus glutinosa).
W typowych postaciach olsy wyrdzniaja sie silnie zréznicowana strukturg prze-
strzenna. Drzewa wyrastajg tu na kepach, wyniesionych niekiedy na prawie metr
ponad dna dolinek, dtugotrwale, zwtaszcza wiosng, zalanych woda. Olsy w Bia-
tymstoku zajmuja skrajnie niewielkie powierzchnie, a ich najlepiej wyksztatcone
fragmenty przylegaja od potudnia do dojlidzkiego Stawu Plazowego, w miej-
scach, gdzie sptyw wod przegrodzita grobla.

Najbardziej rozpowszechnionymi lasami biatostockich mokradet sa tegi. Dla nie-
wprawnego oka wiele sposréd nich na pozor nie rézni sie od olséw. Rzeczywiscie,

94



Kruszczyk btotny Epipactis palustris, fot. D. Wotkowycki
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Deren roztogowy Cornus sericea, krzew o bordowych gateziach, to inwazyjny gatunek obcy,
dziczejacy z miejskich terendw zieleni i zarastajacy mokradta, jak tu, przy ul. Bt. Ks. Michata
Sopocki, fot. D. Wotkowycki

ton i ogdlny wyglad tym lasom zwykle, podobnie jak w olsach, nadaja olchy, wy-
petniajace samodzielnie putap koron, czesto bez towarzystwa innych gatunkéow
drzew. W odréznieniu od olséw tegi to jednak lasy mokradet zaleznych od wéd
ruchomych: tych ptynacych w strumieniach i rzekach, tych podziemnych, zasi-
lajgcych je ze zrédlisk, i tych stokowych, sptywajacych do dolin po ich zboczach.
Bywaja zalewane w czasie wezbran, ale na dosy¢ krétko. Takie warunki wodne
sprawiaja, ze w runie tegéw brak okazatych turzyc, kosaccow, trzcin i innych roslin
szuwarowych typowych dla olséw, tj. dla laséw mokradet o dtugotrwatym zalewie.
Wypetniaja je za to rozliczne gatunki, ktére znajdziemy takze na nadrzecznych
takach i w ziotorodlach, jak chocby ostrozenie: tgkowy i warzywny oraz wigzéwka
btotna. Nic w tym dziwnego, gdyz taki i ziotorosla powstaty przeciez przez wypas
i wykaszanie pod okapem tegdéw, co doprowadzito do stopniowego rozrzedza-
nia, a wreszcie zupetnego zaniku drzewostanu. Zbiezno$¢ nazw stosowanych od
wiekow: teg”i faka” nie jest tu przypadkowa.

Z przyrodniczego punktu widzenia (a takze ze wzgledu na dobro, jakie przy-

nosza mieszkancom miasta) najcenniejsze sg tegi jesionowo-olszowe otacza-
jace zrédliska, tak charakterystyczne dla Biategostoku (i pobliskiej Puszczy
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Kukutka krwista zéttawa Dactylorhiza incarnata subsp. ochroleuca do niedawna rosta na
soligenicznych mokradtach nad Bazantarka, fot. D. Wotkowycki
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Dziewigciornik btotny Parnassia palustris wciaz spotykany jest w Biatymstoku na mokradtach
zasilanych przez wody podziemne, fot. D. Wotkowycki

) " - 4 - 7 l.‘.'
Wetnianke pochwowatg Eriophorum vaginatum w Biatymstoku mozna spotkac jedynie na
niewielkim torfowisku topogenicznym na Dojlidach, fot. D. Wotkowycki
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W petni lata dno olsu przy dojlidzkim Stawie Plazowym wypetniaja tany okazatych turzyc,
fot. D. Wotkowycki

Szyszeczkowate owocostany olchy kryjg drobne orzeszki opatrzone waskimi korkowymi listewkami,
dzieki ktorym fatwo unoszg sie one na wodzie, a osiadajac na brzegach strumieni, rzek i jezior
moga dac¢ poczatek nowym drzewom, fot. D. Wotkowycki
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teg przystrumykowy w Lesie Pietrasze, fot. D. Wotkowycki (takze na stronie obok)

Ols przy Stawach Dojlidzkich, fot. D. Wotkowycki
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W runie tegéw na przedwiosniu kwitng rozliczne geofity, takie jak $ledziennica skretolistna
Chrysosplenium alternifolium, zawilec gajowy Anemone nemorosa i ziarnopton wiosenny
Ficaria verna. Rosliny te mozna spotkac takze w miejskich parkach, ktére czesto zajmuja
dawne siedliska tegow, fot. D. Wotkowycki

teg olszowy nad Suprasla zalany wodami wezbraniowymi na przedwioéniu, fot. D. Wotkowycki
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Martwe drewno w niszy Zrédliska porastajg mchy i watrobowce, takie jak stozka Conocephalum sp.,
fot. D. Wotkowycki

Pozostatosci tegow wierzbowych w Biatymstoku, fot. D. Wotkowycki
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W tegach zrédliskowych i przystrumykowych czesto rosnie rzezucha gorzka Cardamine amara,
fot. D. Wotkowycki
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,:.»’-«' . { 580 ___‘",*- ;',' i ’ % A
Wierzba biata Salix alba na rzeka Biata w Biatymstoku, fot. D. Wotkowycki
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Knyszynskiej). Najbardziej spektakularny teg tego typu zajmuje nisze zrédta
w Lesie Pietrasze, gdzie intensywny wyptyw wéd podziemnych znidst catkowi-
cie spory fragment pagédrka i uformowat kilkkumetrowe, urwiste skarpy. Dno niszy
zrédliskowej zalegaja liczne ktody martwych drzew i niewielkie gtazy wyptukane
przez wode, porastane przez mchy i watrobowce. Na skarpach rosnie tu na je-
dynym stanowisku w miescie parzydto lesne Aruncus sylvestris. Nadlesnictwo
Dojlidy niedawno posadzito w tym miejscu sporg grupe ciséw, w ramach krajo-
wego programu restytucji tego gatunku. Inne dobrze wyksztatcone tegi zrédli-
skowe mozna spotkac przy pétnocnych i potudniowych granicach Lasu Pietrasze,
na zachodzie Lasu Antoniuk, na Jaroszéwce i w Lesie Solnickim, w poblizu linii
kolejowej.

Odmienny charakter maja tegi wierzbowe i wierzbowo-topolowe, zajmujace
mady. W lasach tych panujg wierzby: biata Salix alba i krucha S. fragilis, a miej-
scami topole: biata Populus alba i szara P. x canescens. Wspotczesnie lasow tych
pozostato bardzo niewiele, poniewaz ich zyzne siedliska zajmowane byty pod
uprawe juz wieki temu, ale wcigz towarzysza Biatej w jej Srodkowym biegu, m.in.
na zrenaturyzowanym odcinku wzdtuz ul. Jana Klemensa Branickiego.

Okrajki tegdw bardzo czesto sa zajmowane przez ziotorosla welonowe - festony pna-
czy przypominajacych liany, cho¢ o niezdrewniatych pedach: chmielu Humulus lupulus
i kielisznika zaro$lowego Calystegia sepium, ktérym towarzyszy przytulia czepna
Galium aparine, a sporadycznie — pasozytnicza kanianka pospolita Cuscuta europaea.

Bardziej wyczerpujacy opis flory i roslinnosci mokradet zostat zamieszczony

w drugim tomie serii ,Bioréznorodnos¢ Miasta Biategostoku”, poswieconym jego
szacie roslinnej (Wotkowycki, 2019).
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Okazate kwiaty kielisznika zaroslowego Calystegia sepium, fot. D. Wotkowycki




. Mewy $mieszki

L, Chroicocephalus
ridibundus na Stawach
Dojlidzkich,

fot. D. Wotkowycki

. - I - Gesi ciggnace nad
~* e Stawami Dojlidzkimi,

. L b - ktdére sg wazna ostoja
wodno-btotnych ptakow
legowych i migrujacych,
fot. D. Wotkowycki

Zwierzeta miejskich mokradet

Mokradta zapewniajg siedliska, miejsca rozrodu i zerowania rozlicznym zwierze-
tom. Wiele sposrdd nich opisano w innych tomach serii ,,Bioréznorodnos$¢ Miasta
Biategostoku”. Naleza do nich przeciez niektdre pajaki, np. rozciggnik natrzcinny
(Kupryjanowicz, 2022), motyle, takie jak czerwonczyk fioletek i rusatka drzewo-
szek (Sielezniew i Dziekanska, 2019) oraz chrzaszcze (Gutowski i Lason, 2024),
ptazy (Hermaniuk, 2023), ssaki (Ratkiewicz i Rode, 2022) i ptaki wodno-btotne,
szczegodlnie liczne na Stawach Dojlidzkich (Mirski i Grygoruk, 2021).

108



Gdybysmy chcieli pokusic sie o wskazanie najbardziej emblematycznego przed-
stawiciela fauny mokradet, z pewnosécia zastugiwatby na to boébr. To ziemno-
-wodne zwierze nie tylko jest zalezne od mokradet, na ktérych spedza cate swoje
zycie, lecz jest takze ich kreatorem iinzynierem.

Co 6smy polski bobr jest podlasianinem (lub podlasiankg). Wedtug danych GUS
w Polsce wspotczesnie zyje blisko (lub nieco ponad, doktadnie tego nie wiemy)
150 tys. tych zwierzat. Cwier¢ wieku temu, w 2000 r., byto ich okoto 25 tys., wiec
w ciggu tego okresu ich liczba wzrosta szesciokrotnie. Tak liczna wspdtczesdnie
populacja bobréw to ogromny sukces ochrony konserwatorskiej i reintrodukgji tych
zwierzat, rozpoczetych w latach 70. XX w. Tym wiekszy, ze na ziemiach Polski,
w obecnych ich granicach, bobry zostaty wybitne niemal doszczetnie do potowy
XIX w. Zygmunt Gloger w ,,Encyklopedii Staropolskiej” (1900) pisat, ze bobry

podobno najliczniejsze byty na Podlasiu nad gérna Narwig i Biebrza, ktérg
dawniej nazywano Bobrg od obfitosci tych zwierzat. Ostatnie bobry wy-
ginety nad Narwig w Tykocinskiem i nad Bobrg w pierwszej potowie XIX
wieku. Sedziwy starzec pokazywat mi miejscowosci [nad Narwig i Nereslg]
w dobrach Tykocinskich, gdzie za jego dziecinstwa chciwi na futra ktu-
sownicy zniszczyli ostatnie gony czyli chaty bobréw podlaskich.

Na Wisle po raz ostatni bobry widziano w 1850 r. Do wytepienia bobréw doszto
mimo bardzo dtugiej historii ochrony tego gatunku, ktéra siega poczatkéw panstwa
polskiego. Dokumentuja jg zapisy juz z czaséw Bolestawa Chrobrego, dotyczace
regaliéw krélewskich, silnie ograniczajgcych odtawianie tych zwierzat. Podobne
regulacje zawarto w statutach litewskich i ustawie na wotoki (wtécznej) z 1557 .,
ogtoszonej przez Zygmunta Il Augusta. Ten akt prawny, porzadkujgcy administracje
lesng i dobra krélewskie, zawierat przepisy naktadajace kary pieniezne za zabicie
bobra. Zabronione byto oranie pdl, koszenie gk i wycinanie t6z w odlegtosci rzutu
patka od ich zeremi (m.in. Rakowska i Stachurska-Swakon, 2021). Z czaséw krolowej
Bony pochodzi Swiadectwo bobrownictwa prowadzonego w okolicach wsi LenAce,
w potudniowej czesci Puszczy Knyszynskiej (tej, ktdra obecnie przylega do granic
Biategostoku). Pozostawit je Samuel Leniec Samotyja, wedtug ktérego:

pan Mikolai kgdy Ganiaz u v Otciznu vzial i Belsk derzal i mene na tom
mescy posadil, kazal miich [bartnikéw suraskich] vygoniati s posci,
chtob ne chotel do Ganiazia dani davati, i bobrovnikov tez Belskich ne
velel do tych rek poscati. | ia vze na nego pocal bobry biti4.

4 Arheograficeskij sbornik dokumentov, otnosasihsa k istorii Severo-Zapadnoj Rusi (Wilno 1867)
wedtug Bonczak-Kucharczyk E., Maroszek J. b.d.w. Lerice. W: Historyczne kompozycje ogrodowe
i parkowe wschodniej Polski.
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gatazkach brzozy przy Stawach Dojlidzkich,

fot. D. Wotkowycki

Gniazdo remiza Remiz pendulinus zawieszone na
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Rozlewisko bobrowe w Lesie Solnickim jasno ukazuje kluczowa role, jaka petni ten gatunek
tworzac i podtrzymujac siedliska mokradtowe, niezbedne do zycia rozlicznych roslin i zwierzat,
fot. D. Wotkowycki

Bobry to stworzenia spoteczne i silnie terytorialne. £3cza sie na state w pary
i wspdlnie wychowujg potomstwo. W bobrzych rodach istnieje Scista hierarchia
i podziat obowigzkéw. Zwierzeta razem buduja i naprawiaja tamy, zeremia i nory.
Bobrzy ojciec pilnuje bezpieczernstwa catego rewiru, oznacza jego granice przez
pozostawienie sladéw zapachowych na niewielkich kopczykach lub roslinnosci.
Mtode pozostajg z rodzicami przez dwie zimy i migrujg pézng wiosna. Bobry do-
zywaja w stanie dzikim do 30 lat, ale w meno- i andropauze (jesli mozna to do
nich odnies¢) wchodza w wieku 11 [ub 12 lat. Kiedy ostatnie pokolenie mtodych
opusci rodzinne zeremie czy nore, rodzice dozywaja swoich dni juz samotnie
(m.in. Janiszewski i Misiukiewicz, 2012; Misiukiewicz, 2017).

Bobr to gatunek zwornikowy (inaczej - kluczowy), czyli taki, ktéry jest niezbedny
do funkcjonowania catego ekosystemu i warunkuje istnienie innych organizmadw.
Rozlewiska na przetamowanych przez bobry rzekach i strumieniach daja miejsce
do zycia zwierzetom i innym organizmom, ktérych bez bobréw w krajobrazie le-
$nym, rolnym, nie moéwiac juz o miejskim, albo w ogdle by nie byto, albo byto-
by ich nieporéwnanie mniej. Z bobrzych rozlewisk korzystaja ryby, zaby, traszki
i ropuchy, ptaki wodno-btotne, slimaki i mndstwo innych zwierzat bezkregowych.
Zbiorniki takie dziataja jak filtr i osadnik materii, magazyn zwigzkéw chemicznych
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Slady pobytu i zerowania bobréw mozna spotkaé w wielu miejscach w Biatymstoku, fot. D. Wotkowycki
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Slady pobytu i zerowania bobréw mozna spotkaé w wielu miejscach w Biatymstoku, fot. D. Wotkowycki
(zdjecie gérne i dolne)




docierajacych ze zlewni. Mozna znalez¢ przyktady, ktére wskazujg, ze dziesiec ko-
lejnych tam na kilometrze rzeki zatrzymuje do 6,5 tys. m?® réznych osadéw. Bez
bobréw zatem nasze otoczenie bytoby znacznie mniej réznorodne przyrodniczo.
Mozna powiedzie¢, ze bobry we wspdtczesnym Swiecie sg btogostawienstwem,
poniewaz zacieraja grzechy popetnione przez nas w trakcie regulacji rzek i odwad-
niania ich dolin. Nie oznacza to jednak, ze sgsiedztwo tych ssakéw nie wywotuje
napiec i sytuacji konfliktowych, zwtaszcza w sasiedztwie siedzib ludzkich, ale takze
w Swiecie przyrody i w jej ochronie. Sasiedztwo bobréw moze powodowac proble-
my zwigzane ze wspdlnym (przez nie i przez nas) uzytkowaniem gruntéw. Potrafig
one uszkadza¢ groble i waty, kopigc w nich nory, albo korzystac¢ z upraw rolnych
i sadéw. Moga powodowac ubytki starszych drzew w nadrzecznych parkach. Pro-
blematyczne bywa podtapianie przez te zwierzeta siedlisk gatunkéw znacznie
rzadszych wspodtczesnie niz bobry lub ekosystemoéw wymagajgcych ochrony. Na-
leza do nich swierczyny torfowiskowe, tegi zrédliskowe, taki storczykowe i zmien-
nowilgotne, nieznoszace dtugotrwatego zalewania. Czasami zatem powstaje dy-
lemat, zwigzany ze wspotwystepowaniem réznych gatunkéw chronionych prawem,
ktoére potrzebuja do zycia tej samej przestrzeni, ale korzystaja z niej w odmienny
sposob. Bobry wspdétczesnie staty sie gatunkiem niezagrozonym, ale moga ograni-
cza¢ mozliwosci bytowania innych, znacznie bardziej zagrozonych i wymagajacych
wiekszej troski. W celu ztagodzenia wptywu bobréw na otoczenie stosuje sie rézne
rozwigzania techniczne: ostony z siatki, ogrodzenia, rury i dreny wstawiane w tamy.
To rozwigzania o niepetnej skutecznosci, poniewaz bobry czesto doskonale so-
bie z nimi radzg i s3 w stanie bardzo szybko wypetniac¢ ubytki w swoich konstruk-
cjach. Zawsze tez, o czym nie mozna zapominac, za ewentualne straty z nawigzka
odptacaja zwiekszonymi funkcjami retencyjnymi i wodochronnymi. Cata krajowa
populacja bobréw retencjonuje okoto 70 min m® wody. To wiecej niz przecietne za-
soby zalewu Siemianéwka. Budowa jednego zbiornika retencyjnego o powierzchni
4.5 ha w jednej z gmin wojewddztwa podlaskiego w 2023 r. kosztowata 8,5 min zt,
czyli 2,5 razy wiecej niz odszkodowania wyptacone w catym wojewddztwie przez
Skarb Panstwa za szkody wyrzadzone przez te zwierzeta. Liczby te pozwalaja oce-
ni¢ rachunek strat i zyskoéw, jakie zawdzieczamy bobrom.

Zwierzeta te, a przynajmniej slady ich bytowania w postaci tam, zeremi, nad-
gryzionych i obalonych drzew mozna dos$¢ tatwo napotkaé w réznych miejscach
w miescie. Najtatwiej natknac sie na nie podczas spacerdw przy Stawach Dojlidz-
kich, ale znajdziemy je takze nad Biata na Biatostoczku i Dojlidach Fabrycznych
oraz w Lesie Solnickim.

Mokradta i ptytkie wody to srodowiska niezbedne do zycia ptazom, ktérych liczne

gatunki wystepuija (a przynajmniej wystepowaty do niedawna) w granicach mia-
sta (Hermaniuk, 2023) i wokét niego. To miejsca rozrodu i zimowania wielu z tych
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zwierzat. Jako pierwsze po zimowej diapauzie, zwykle w drugiej potowie marca,
budza sie zaby moczarowe i trawne. Po nich przychodzi czas na nastepne: ropuchy,
traszki, grzebiuszki (czyli huczki), kumaki i rzekotki. Jesienig, zanim temperatury
spadng do bliskich zeru, ptazy znajduja schronienia na dnie stawdw i starorzeczy
(jak zaby zielone), zagrzebuja sie pod korzeniami drzew (jak ropuchy), w préch-
niejacych pniach (jak traszki) albo pod odstajaca korg, jak sprawnie wspinajace
sie po gateziach rzekotki, ktére nawet na zime niechetnie oddalaja sie od drzew.
Na jakie$ pot roku ich metabolizm niemal ustaje. Serce bije ledwie kilka razy na
minute. Oddech zanika, bo niektdre z ptazéw, zwtaszcza te zimujgce w wodzie, tlen
w tym czasie pobierajg wytacznie przez skére. To nic, gdyz podtrzymanie proceséw
zyciowych w czasie diapauzy zapewnia im gtdwnie beztlenowy rozktad glikogenu,
zgromadzonego u schytku lata. Niektoére, jak zaby moczarowe i rzekotki, niewiele
sobie robig z zamarzniecia nawet dwdéch trzecich ptynéw ustrojowych. Rozerwa-
niu komorek przez krysztatki lodu w takiej sytuacji zapobiegaja zapasy substancji
krioprotekcyjnych - glukozy, glicerolu i specyficznych biatek. Gdy temperatury za-
czynaja rosnac¢ z nadejsciem wiosny, ptazy stopniowo wychodzg ze stanu hiberna-
cji i przystepuja do godéw. Samce zab, ropuch i rzekotek obejmujg w tym czasie
swoje wybranki, taczac sie z nimi w uscisku zwanym ampleksusem. Niewiele w nim
jednak czutosci i delikatnosci. Przeciwnie. U tych ptazéw - tak jak u ryb — zaptod-
nienie jaj nastepuje w wodzie. Wypuszczenie partnerki z obje¢ grozi utratg szans
na przekazanie swych gendw. Nic dziwnego, ze samce nie zwalniaja uscisku nawet
na chwile. Sg dzwigane przez samice - na barana — w czasie wedréwek po ladzie
i w wodzie. Bywa, ze odurzone hormonami, obtapiaja sie w wiekszych grupach
albo chwytaja w mitosne objecia osobniki innych gatunkdw, ryby, jakie$ przedmioty
unoszace sie w wodzie, a nawet... nasze zanurzone w niej dtonie. Wiosna, w czasie
goddw, samce zab moczarowych przybieraja intensywna niebieskg barwe. To efekt
dziatania chromatoforéw - komaérek pigmentowych znajdujacych sie w ich skérze.
Pod wptywem testosteronu samce traszek rozwijajg wysokie, faliste grzebienie
na grzbiecie i ogonie, co przydaje im powabu w oczach partnerek. Zmiany barwy
i wielkosci organéw pobudzane s3 przez wydtuzajacy sie dzien i wieksza ilos¢ Swia-
tta, stymulujgcego przysadke mézgowa do wydzielania hormondw. Przede wszyst-
kim jednak - c6z w tym dziwnego - dziatajg tak widok i feromony ptazich samic.

W odréznieniu od zaby moczarowej rzekotka jest w stanie zmienia¢ barwe ciata
nie tylko w czasie goddw, lecz takze przez caty sezon, jak kameleon dostosowu-
jac ja do otoczenia, zaleznie od tta przybierajac kolory zielony, zéttawy, niebie-
skawy lub ciemnobrazowy, by sie zamaskowac.

Po godach ptytkie i ciepte wody zapetnig sie ktebami skrzeku — otoczonych gala-

retowatymi ostonkami zabich jaj, z ktérych wykluja sie kijanki - zupetnie nieprzy-
pominajgce rodzicéw. W trakcie kilku miesiecy, a czasem w ciggu roku, przejda
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one metamorfoze - niezwykty i skomplikowany proces przeobrazenia. Kijanki cate
zycie spedzajg w wodzie i oddychaja skrzelami. W trakcie metamorfozy zastepuja
je ptuca. Ogon, w wyniku apoptozy, zaprogramowanej Smierci komorek, zostaje
wchtoniety, za to wyrosng im tapy, najpierw tylne, a nastepnie przednie. Przewdd
pokarmowy, stuzacy kijankom do pochtaniania glonéw i innych roslin, skraca sie
przed przejsciem na diete miesng, typowa dla dorostych. Czaszka, mézg i uktad
nerwowy, oczy i inne narzady zmystéw gruntownie zmieniaja sie w przygotowaniu
do polowan i zycia na ladzie.

Wszystkie ptazy bezogonowe to hatasliwe stworzenia. Samce zab, ropuch, ku-
makow, huczkdéw i rzekotek nawotujg samice w specyficzny dla gatunku sposdb.
Wiele odzywa sie takze pdzniej, by zaciesniac relacje w grupie, zniechecac ry-
wali i intruzow, ostrzegac przed drapieznikami, cho¢ w tym ostatnim przypadku
efekt bywa obosieczny, poniewaz gtosy zab sg doskonale wychwytywane przez
polujace na nie ptaki. Gtosne koncerty, a przy tym intensywna wentylacja ciata,
pozwalajg schtodzi¢ sie w letnie dni. Czasem, jak u kumakdéw - to reakcja na uby-
wanie wody w miejscu bytowania: taki komunikat - ,uff, jak sucho, i jak goraco”.
W okresach suszy niektére z ptazéw, np. ropucha zielona, zagrzebane w ziemi na
kilka tygodni zapadaja w sen letni.

Ptazy zjadaja i sg zjadane, zywigc drapiezniki wyzszego poziomu troficznego. Kijanki
pochtaniajg naprawde spore ilosci glonéw i detrytusu: martwych resztek unosza-
cych sie w wodzie. Ropuchy i zaby potrafig odtowi¢ do dwdch kilograméw owadow
i Slimakéw w ciggu sezonu. Same laduja w brzuchach bocianéw, czapli, wydr i bor-
sukow. | zaskroncow, ktdre skutecznie polujg na nie w wodzie i na ladzie. Obserwacje
polujacych na zaby wezy moga przydarzy¢ sie nawet w srodku miasta, np. w parku
na biatostockich Plantach. Te niepozorne zwierzeta sg zatem istotnym trybikiem
kregu zycia i kaskadowych relacji, spajajacych ekosystemy. Bez ptazéw populacje
komardéw i innych muchéwek, w tym przenoszacych malarie i inne choroby, rosnga,
bywa ze 0 40%. Ich brak trudno tez zastgpi¢ w diecie niektérych ptakdw, ktérych
liczebnos¢ drastycznie wéwczas spada. Bez kijanek wody szybciej zakwitaja glonami
i traca klarowno$¢, co pogarsza warunki zycia innych mieszkancow wod.

Ptazy to jedna z grup zwierzat, ktérych bardzo szybko ubywa. Najwazniejsza tego
przyczyna jest zanik siedlisk - odwadniajgce melioracje mokradet, zanik $rédpol-
nych i sSrodmiejskich oczek wodnych, okresy suszy potegujace sie wraz ze zmianami
klimatu, zanieczyszczenia wod, pestycydy stosowane w rolnictwie. Mndstwo z tych
zwierzat ginie pod kotami samochoddw, zwtaszcza w czasie wiosennych, maso-
wych wedréwek z zimowisk do miejsc rozrodu. Mimo budowy - z my$la o nich -
specjalnych przejs¢ pod szosami i tymczasowych barier ochronnych wzdtuz nich,
stawianych np. przy ul. Plazowej — na najbardziej ruchliwych i kluczowych odcinkach
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Zaby trawne i moczarowe czesto sktadaja skrzek w ptytkich rozlewiskach, tatwo nagrzewajacych
sie wczesng wiosnag, jak tu, nad Dolistéwka, fot. D. Wotkowycki

w ciagu jednej nocy moze zgina¢ ponad tysigc zab. Szacuje sig, ze rocznie na pol-
skich drogach ginie od 6 do 10 min ptazéw, a Smiertelnos¢ w trakcie wiosennych
migracji redukuje liczebnos¢ niektdérych z nich nawet o 90%.

Jak juz wielokrotnie tu podkreslano, bardzo zty wptyw na torfowiska i inne eko-
systemy wodno-btotne wywiera brak mroznych i $nieznych zim, a co za tym
idzie - niedobory wody. Brak mrozu i Sniegu to brak roztopdw i zalewdw oraz
wiosenne susze, ktoére silnie ograniczajg mozliwosci rozwoju gatunkéw zasiedla-
jacych mokradta. Takich jak komary.

Komary, choc¢ czesto postrzegane wytgcznie jako uciazliwe i niebezpieczne dla
ludzi (bo przeciez moga przenosic wirusy i pasozyty), petnia niezbywalng funkcje
w wielu ekosystemach. Od ich statej, corocznejilicznej obecnosci zaleza stabil-
nos¢ i trwanie ztozonych sieci troficznych i kaskad zaleznosci splatajacych zy-
cie - zwtaszcza, ale nie tylko - nad rzekami, jeziorami i na srodlesnych bagnach.

W starorzeczach, stawach i innych ptytkich wodach w ,normalnym” sezonie na

jednym metrze kwadratowym zyje od 100 do nawet 10 tys. larw komaréw. Czy-
li od 10 do 500 w litrze wody. Zwisajgc gtowami w dét tuz pod powierzchnig
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Jedna z zab zielonych na Stawach Dojlidzkich, fot. D. Wotkowycki

(bo oddychaja powietrzem zasysanym sponad niej) pochtaniaja detrytus, czyli
martwe szczatki roslin, a takze bakterie, glony i pierwotniaki. Sg wiec zywymi
filtrami wody. Same z kolei zywig rozliczne inne istoty - inne owady wodne: larwy
wazek, nartniki, chrzaszcze wodne (takie jak ptywaki), kijanki zab, traszki, cierniki
i karasie oraz niektoére ptaki wodno-btotne.

W czasie krétkiego zycia dorostych komaroéw, ktére wiosna i latem trwa zwykle
kilka tygodni, sg one (o ile wystepuja obficie) zywymi transporterami pierwiastkow
i zwigzkéw chemicznych. Zywia sie krwig ludzi, saren, jeleni i innych ssakéw (w czym
maja udziat tylko komarze samice), a takze nektarem roslin - same dostarczaja
pokarmu pajgkom i wazkom, jerzykom, jaskétkom i nietoperzom. | wielu innym.
Sa wazne takze dla rodlin, poniewaz naleza do zapylaczy najbardziej aktywnych
o zmierzchu i w nocy, kiedy wiekszo$¢ innych owadéw nie odwiedza kwiatow.

W ekosystemie pozbawionym komaréw rozktad materii organicznej w wodach,
remineralizacja sktadnikéw pokarmowych (azotu i fosforu) beda bardzo spowol-
nione. Spadnie ich dostepnos¢ dla wodnych i przybrzeznych roélin oraz innych
organizmoéw. Bez komardéw zmniejszy sie liczba potomstwa ptakdw i nietoperzy,
ktorych sukces rozrodczy zalezy od dostepnosci owadziego pokarmu. To samo
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bedzie dotyczyto zab i ryb, a takze roslin przez komary zapylanych. A to z kolei
wptynie na inne organizmy, zywigce sie tymi, ktérych byt bezposrednio zawisa
na populacjach bzyczacych krwiopijcow.

Drastyczny spadek liczebnosci i czestosci wystepowania komaréw to jedna
z oczywistych konsekwencji zmian klimatu. Komary nie s3 jednak w swym losie
odosobnione, dzielg go z rozlicznymi innymi owadami zyjacymi na mokradtach,
na takach i w lasach. Potwierdzajg to twarde dane z wielu krajéw Europy, zbierane
m.in. dzieki tzw. testom szyby albo maski samochodowej. Takie zaskakujgco pro-
ste badania polegaja na zliczaniu owaddw rozbitych o przednig szybe lub tablice
rejestracyjng samochodu na okreslonym odcinku. Dzieki temu mozemy poréw-
nywac srednie liczby owaddéw wystepujgcych wzdtuz jednego kilometra drogi.
Dane z takich ,splat-testéw” sa przygnebiajgce. W ciggu ostatnich dwudziestu
lat w réznych regionach Europy odnotowano spadki liczebnos$ci owadéw siega-
jace 50, a nawet 80%. Z kazda kolejng dekada ubywa kolejne 10% owaddw. To
ogromne liczby. Przyczyny takiego stanu rzeczy sa ztozone. Do najbardziej oczy-
wistych naleza melioracje, ktére zniszczyty wiekszos¢ obszaréw mokradtowych
i dolin rzecznych w Polsce i Europie, a takze intensyfikacja rolnictwa zwigzana
ze stosowaniem pestycydéw. Winne sa takze zmiany krajobrazowe: upraszczanie
i ujednolicanie upraw, zanik srédpolnych miedz, okrajkéw, oczek wodnych i in-
nych - dla nas nieuzytkdw, dla owadoéw siedlisk niezbednych do zycia.

Mokradta, takze te biatostockie, zywia bogaty Swiat owaddéw, m.in. wazek, do ktérych nalezy
Switezianka btyszczaca Calopteryx splendens, fot. D. Wotkowycki
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wodny waz chetnie polujgcy na ptazy na mokradtach,

Zaskroniec Natrix natrix to ziemno

fot. D. Wotkowycki
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Gasienice proporzycy marzymtodki Tyria jacobaeae, motyla z podrodziny niedzwiedzidwkowatych,
zerujace na starcu bagiennym Jacobea paludosa na mokradtach nad Suprasla, fot. D. Wotkowycki
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Kapielica czyli zylenica nadwodna Sialis lutaria z rzedu wielkoskrzydtych Megaloptera
w nadwodnych szuwarach, fot. D. Wotkowycki
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Rozwdj spoteczenstw od najdawniejszych czaséw
nierozerwalnie taczyt sie z ingerencjg w natural-
ne srodowisko. Cztowiek, pragnacy zapewnic sobie
bezpieczenstwo, dostep do pozywienia oraz mozli-
wos¢ ekspansiji, nieustannie przeksztatcat krajobraz,
w ktérym zyt. Wéréd wielu obszaréw poddawanych
takim zabiegom szczegdlne miejsce zajmuja tereny
podmokite - bagna, mokradta i rozlewiska. W gtebo-
ko zakorzenionej $wiadomosci spotecznej to wtasnie
opanowanie tych srodowisk stato sie symbolem walki
z sitami natury.

Osuszanie terenéw podmoktych miato przede wszyst-
kim wymiar praktyczny. W czasach, gdy podstawa
utrzymania i sity gospodarczej spotecznosci byto rol-
nictwo, eksploatowano kazda przestrzen nadajaca sie
pod uprawe. Mokradta uchodzity za obszary bezuzy-
teczne i niebezpieczne, siedlisko choréb, szczegdlnie
malarii, a takze przeszkode dla transportu i osadnic-
twa. Nic wiec dziwnego, ze przez stulecia podejmowa-
no wysitki, by te tereny ujarzmic, a narracje towarzy-
szace takim dziataniom czesto przyjmowaty formuty
wojenne. Cztowiek stawat do boju z przyroda, a kazdy
kanat, grobla czy wat przeciwpowodziowy byt (i czesto
wcigz bywa) orezem w walce o przetrwanie i rozwdj.
W opowiesciach o takich zmaganiach powtarzat sie
motyw podboju - zdobywania nowych terytoridow nie
przez ekspansje na inne ludy, lecz przez odbieranie
ziemi samej Naturze. W ten sposéb mokradta prze-
stawaty by¢ nieokietznanym zywiotem, a stawaty sie
przestrzenig ujarzmiong, podporzadkowana cztowie-
kowi i jego potrzebom (totysz, 2023).

Tytus Liwiusz podaje, ze préby (nie do konca uda-
ne) odwodnienia malarycznych P&l Pontyjskich byty
podejmowane juz w Il wieku p.n.e. przez konsula
Corneliusa Cethegusa, ktéremu powierzono zada-
nie przeksztatcenia ich w grunty orne. Ostatecznym
pogromca tych bagien w regionie Pontine byt jednak
Benito Mussolini i jego faszystowski rezim w latach 30.
XX w. W ramach tzw. bonifica integrale (kompleksowej
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melioracji) od 1928 r. rozpoczeto budowe kanatéw, rowdw, systemu pomp oraz
osuszanie bagien; réwnoczesnie zaktadano nowe miasta (Lotysz, 2023).

Na terenach dzisiejszej Polski wielkie prace odwadniajace prowadzit Fryderyk
Wilhelm | na obszarach spustoszonych przez wojne trzydziestoletnia. Z inicjaty-
wy Fryderyka Il Hohenzollerna osuszano dolny bieg Odry i doline Noteci (Lotysz,
2023). Jednakze odwadnianie terenéw podmoktych nabrato rozmachu wtasciwie
dopiero z postepami techniki w XIX w. i zajmowaniem coraz to nowych prze-
strzeni na potrzeby upraw i hodowli.

W 1930 r. z pewng zazdroscia pisat Srokowski o uzytkowaniu mokradet w Prusach:

Na bagnach wysokich, tam gdzie istnieje rolnictwo, uprawiane bywaja
przewaznie kartofle, ktdre przynosza do 150 g z hektara. Bagna ptaskie,
dajace sie nieporéwnanie tatwiej rolniczo wyzyskaé, sg poza tem w Pru-
siech Wschodnich gtéwnga podstawg hodowli bydta. Gdy bowiem taki na
mineralnym gruncie dajg rocznie z hektara 10-15 g siana, to niektdre nizinne
wykazuja zbiér znacznie wiekszy, bo siegajacy 80 do 90 g, a w wyjatkowych
razach nawet 130 do 137 g. Wilgotne taki wschodnio-pruskie, pokrywajace
wiele torfowisk, przedstawiaja przeto najwazniejszy dla kraju zbiornik paszy,
zwtaszcza w stronach, gdzie zawodzi uprawa koniczyny. Skarby, ktére tkwig
w bagnach wschodnio-pruskich, sg zatem ogromne. Moga one setki lat kraj
zywi¢, ogrzewad, oswietlac i zaopatrywac w sity potrzebne do rozwiniecia
przemystu. Dzi$ to wszystko lezy jednak jeszcze niewyzyskane.

Niezadowolenie z niedostatecznej aktywnosci w melioracji torfowisk w Pol-
sce w okresie miedzywojennym dato sie wyczytaé w doniesieniach prasowych.
W artykule o niewykorzystanych mozliwosciach produkcyjnych bagien Polesia,
w poréwnaniu do sukcesdw gospodarczych, ktére przyniosta melioracja Pél
Pontyjskich, bedaca czescig walki faszystowskich Wioch o zboze (battaglia
del grano) dziennikarze ,Gtosu Lubelskiego” dopytywali: ,Kiedyz narodzi sie
Mussolini, ktéry zamieni je w pola i ogrody?” (Lotysz, 2023). Po drugiej wojnie
Swiatowej osuszanie mokradet rozpoczeto sie na ogromng skale. Ponad 80%
powierzchni krajowych torfowisk w réznym stopniu osuszono i przeksztatcono
w taki i pastwiska.

Odwadnianie na potrzeby rolnictwa i osadnictwa, regulacja rzek i pobér wody
na cele gospodarcze, akwakultura, wydobycie torfu, zanieczyszczenie, zasypy-
wanie i wiele innych ingerencji w srodowisko majg niezwykle destrukcyjny wptyw
na mokradta. Szacuje sig, ze od 1900 r. do poczatku XXI w. na swiecie zanikto
64-71% terenéw podmoktych, ale utrata mogta siega¢ nawet 87% od 1700 r.
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Zasypywanie srodmiejskich mokradet na osiedlu Lesna Dolina i przy ul. Przedzalnianej
w Biatymstoku, fot. D. Wotkowycki




Szczegdlnie niszczycielsko w historii mokradet zapisaty sie stulecia XX'i XXI,
w ktérych niszczenie bagien przyspieszyto 3,7-krotnie w stosunku do czaséw po-
przednich. Chociaz tempo utraty terenéw podmoktych w Europie obecnie zwol-
nito, a w Ameryce Pétnocnej utrzymuije sie na niskim poziomie od lat 80. XX w.,
ich destrukcja w dalszym ciggu dotyka Azji (Davidson, 2014).

W Chinach presja populacyjna i btedy polityki gospodarczej w ostatnich 50 la-
tach spowodowaty utrate 23% mokradet srédladowych i 51% przybrzeznych
(Aniin., 2007). Szczegdlnie podatne na utrate terenéw podmoktych sg del-
ty rzek, ktérych duze obszary sa przeksztatcane na potrzeby rolnicze. Taki tez
los w poczatkach XX w. spotkat deltowe ujScia Biatej i Suprasli pod Biatymsto-
kiem. Torfowiskom pétnocnym zagraza wydobycie paliw kopalnych, w tym pia-
skow roponosnych w Kanadzie. W Europie wiele z okoto 600 tys. km? torfowisk
(1 mIn km? wigczajac torfowiska ptytsze niz 30 cm) jest osuszonych i zdegrado-
wanych. W niektérych krajach ta wartosc siega 50 i wiecej procent. Przyktadowo
w Niemczech szacuje sie, ze przeksztatcenia dotknety 95% torfowisk. Na catym
Swiecie od 1980 do 2005 r. zanikto 20% (3,6 min ha) mokradet namorzynowych
(FAQ, 2007).

Osuszanie podlaskiego, najblizszego nam Swiata rozpoczeliSmy dawno temu.
Cieki byty regulowane lokalnie, by poprawi¢ zegluge lub osuszy¢ taki (np. me-
lioracje w dobrach szlacheckich). Od drugiej potowy XVIII w. rozpoczety sie sys-
tematyczne prace hydrotechniczne, by usprawnic¢ sptaw drewna tymi gtéwnymi
w owych czasach arteriami transportu. Taki los spotkat m.in. Narewke w Puszczy
Biatowieskiej. To w konsekwencji rozpoczetych wéwczas prac dno tej wypro-
stowanej sztucznie rzeki stale sie obniza, juz grubo o ponad metr w stosunku
do stanu sprzed kilku dekad. W konsekwencji prowadzi to do przyspieszonego
odptywu wéd z przylegtych laséw. To wtasnie odwodnienie laséw byto pierwotng
przyczyng gradacji kornika drukarza, ktéra doprowadzita do masowego zamie-
rania swierkow i ostrego konfliktu spotecznego wokdt tego, jak zarzadzad tym
procesem, i czy w ogodle to robic.

Schytek XIX stulecia i pierwsza potowa XX w. przyniosty w naszym regionie co-
raz bardziej intensywne odwodnienia mokradet i dolin rzecznych na potrzeby
rolnictwa. Przybraty one na sile w latach 50., 60. i 70. zesztego stulecia, kiedy
to zniszczono nie tylko Bagno Wizna i wiele innych mokradet w dolinie Narwi,
lecz takze dopetnit sie los wiekszosci torfowisk w catej Polsce. Réwniez w tym
okresie doliny biatostockich (i okolicznych) rzek i strumieni zostaty pociete ro-
wami melioracyjnymi. W potowie lat 80. dziatania te — na szczescie, cho¢ zbyt
pozno - wyhamowaty, dzieki czemu ocalat m.in. bagienny fragment doliny Narwi,
chroniony obecnie w tamtejszym parku narodowym, a takze czesciowo Bagna
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Regulacja Suprasli i Biatej oraz odwodnienie ich dolin przez sie¢ rowéw melioracyjnych po

I Wojnie Swiatowej doprowadzity do zaniku deltowego ujécia pierwszej z tych rzek oraz wielu
mokradet na terenie Biategostoku i w jego okolicach, zwtaszcza tych soligenicznych. Zmiany
sieci hydrograficznej ukazuja fragmenty map topograficznych: Arkusza M29. Biatystok Mapy
Taktycznej Polski Wojskowego Instytutu Geograficznego z 1923 r., reprodukujacego mape
niemiecka z 1915 r. (u gory) oraz mapy topograficznej opracowanej przez OPGK w Biatymstoku
wg stanu z 1982 r. (u dotu).

Biebrzanskie. Niestety, mimo nasilajacych sie niedoboréw wody melioracje
odwadniajace mokradta nadal bywaja podtrzymywane, nawet w dolinach rzek
Srédmiejskich (m.in. w Biatymstoku), z ktérych rolnictwo ustapito dekady temu.
Udraznianie rowdw, pogtebianie ciekéw, usuwanie drzew, krzewdw i martwego
drewna z ich brzegéw bardzo przys$pieszaja odptyw wod i przyczyniaja sie do
postepujacego zaniku mokradet.
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Regulacja Narwi i osuszenie torfowisk na potrzeby gospodarki rolnej w koncu lat 70. XX w.
doprowadzity do drastycznych zmian Srodowiskowych. Na rysunku pokazano przyktad z okolicy
ujscia Suprasli do Narwi. Ttem historycznym jest Karte des westlichen Russlands, arkusz M29
Biatystok w skali 1:100000 z 1915 r. Kolorem niebieskim zaznaczono siec rzeczng w z przetomu
XXi XXI wieku, ryc. A. Kamocki

Pogtebiony kilka lat temu (ok. 2019 r.) i wytozony betonowymi ptytami réw przyspiesza
odwadnianie i zanik mokradet w Lesnej Dolinie w Biatymstoku, fot. D. Wotkowycki
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Pogtebianie, wykaszanie i oczyszczanie brzegéw Biatej przy ul. Jana Klemensa Branickiego
dewastuje efekty prac, wykonanych olbrzymim naktadem sit i Srodkéw, zmierzajacych do
renaturyzacji tego odcinka doliny, fot. D. Wotkowycki




Rozmiar przyrodniczych i funkcjonalnych strat spowodowanych przez osuszanie
mokradet pogtebiajg w ostatnich latach zmiany klimatu, ktére przyniosty dra-
styczne skréocenie $nieznych i mroznych zim, doprowadzajac niemal do ich za-
niku. Przy braku sniegu i dtugotrwatych mrozéw, nawet jesli pada w miesigcach
zimowych, to woda (w postaci statej) nie jest magazynowana do wiosny, kiedy
najbardziej potrzebuja jej taki, lasy, pola i ogrody.

Szczegdlnie niepokojacy jest zanik torfowisk, ekosystemdw, ktére powstawaty
przez tysigce lat. Przyjmuje sie, ze torf w klimacie umiarkowanym przyrasta
z szybkoscig 1 mm rocznie, cho¢ rzeczywista predkosc jest znacznie mniejsza
i zazwyczaj wynosi nieco ponad 0,5 mm na rok; wieksze tempo, siegajace na-
wet do 1-2 mm, moze osiggac¢ w wyjatkowo sprzyjajacych warunkach. Warstwa
torfu o grubosci jednego metra powstaje zatem przez co najmniej 1000 lat, ale
po osuszeniu torfowisko ginie w zastraszajgco szybkim tempie. Odwodnienie
przerywa akumulacje materii organicznej i rozpoczyna proces deces;ji (rozpadu
ztoza). Torf przestaje by¢ wypierany i ,unoszony"” przez wode, jego powierzch-
nia osiada, a masa organiczna kurczy sie i peka. W szczeliny i pory glebowe
wnika powietrze, rozpoczyna sie utlenianie — mineralizacja i zanik masy orga-
nicznej. Catos$¢ przemian fizycznych, chemicznych i biologicznych odwodnionej
i natlenionej masy torfowej nazywa sie murszeniem, a utworem powstajgcym
w wyniku murszenia jest mursz. Cechg charakterystyczng murszu jest zmiana
witdknistego, gabczastego lub amorficznego torfu w struktury gruzetkowe lub
ziarniste.

Na poczatku osiadanie powierzchni odwodnionego torfowiska zachodzi bardzo
szybko, po kilku, kilkunastu latach spowalnia, moze by¢ jednak przyspieszone przez
kolejne odwodnienia. Tempo obnizania powierzchni moze osiggac nawet kilka cen-
tymetréw na rok, a ubytek masy organicznej - kilkanascie ton na hektar rocznie.
Tempo zaniku torfowiska zalezy od sposobu jego uzytkowania. Uzytkowanie f3-
kowe i pastwiskowe, najpowszechniejsze w naszym kraju, powoduje obnizanie sie
torfowisk niskich o okoto jeden centymetr rocznie i w zdecydowanej wiekszosci
jest spowodowane mineralizacjg masy glebowej. Znacznie bardziej destrukcyj-
ne jest uzytkowanie gteboko odwodnionych torfowisk jako gruntéw ornych, na
ktérych ubytek torfu moze siegac trzech centymetréw rocznie. Oznacza to, ze
metrowa warstwa tak uzytkowanego torfowiska moze zanikng¢ w ciggu zaledwie
30 lat. Do zaniku torfowiska mocno przyczynia sie roslinnosc lesna. W Kotlinie Bie-
brzanskiej pod lasem brzozowym ubytek torfu osigga przecietnie 2 cm/rok.

Mineralizacji torfu i murszu towarzyszy uwalnianie azotu w ilosciach czesto

znacznie przekraczajacych zapotrzebowanie roslin. Roczna mineralizacja or-
ganicznych zwigzkéw azotu w stropowej, 20-centymetrowej warstwie gleby
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Przesuszony torf kurczy sie i peka. W szczeliny wnika powietrze i rozpoczyna sie intensywne
utlenianie i zanik masy organicznej. Przemiany fizyczne, chemiczne i biologiczne odwodnionej

i natlenionej masy torfowej nazywa sie murszeniem, a utworem powstajgcym w wyniku tego
procesu jest mursz. Efektem jest uwalnianie do atmosfery ogromnych iloéci dwutlenku wegla.
Wody gruntowe w zanikajacym torfowisku s zazwyczaj zasobne z rozpuszczony wegiel organiczny
i zwigzki azotu uwalniane z mineralizujgcego sie torfu (porzucona kopalnia torfu, Slavskij Rajon,
Obwadd Krélewiecki, Rosja), fot. P. Banaszuk
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Pétnocnoamerykanski klon jesionolistny Acer negundo czesto zasiedla nadrzeczne tegi,
fot. D. Wotkowycki

murszowe] siega ponad 360 kg/ha, co przyczynia sie do eutrofizacji siedlisk
(ich przezyznienia), a takze jest przyczyna emisji do atmosfery podtlenku azo-
tu - bardzo aktywnego gazu cieplarnianego (lInicki i Szajdak, 2016).

Na catym swiecie torfowiska odwodnione na potrzeby lesnictwa, upraw lub
uzytkéw zielonych co roku emitujg okoto 2 Gt dwutlenku wegla w wyniku mi-
krobiologicznego utleniania torfu lub pozardéw i powodujg 5% wszystkich an-
tropogenicznych emisji gazéw cieplarnianych (Gulnther iin., 2020). Najwiecej
dwutlenku wegla uwalniajg torfowiska Indonezji - nawet ponad 600 Mt CO,
rocznie (Briefing Paper, 2019). Torfowiska w krajach Unii Europejskiej emituja
okoto 220 Mt CO,_/rok. Najwiekszym emitentem dwutlenku wegla z odwod-
nionych torfowisk sg Niemcy, a nastepnie Finlandia, Polska, Irlandia, Rumunia,
Szwecja, Lotwa, Litwa i Holandia (Greifswald Mire Centre). Polskie zdreno-
wane gleby torfowe uzytkowane rolniczo lub lesnie sg zZrédtem okoto 34 Mt
ekwiwalentu CO,, a kopalnie torfu dodajg do tej wartosci jeszcze 1,9 Mt
(Kotowski, 2021).
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Kolczurka klapowana Echinocystis lobata to jeden z najczestszych inwazyjnych gatunkéw obcych,
kolonizujgcych nadwodne mokradta. Jej eliminacja z mocy prawa nalezy do zadan wtasnych
samorzaddw miast i wsi. Stawy Dojlidzkie, fot. D. Wotkowycki

Ponowne nawodnienie torfowisk moze znaczgco zmniejszy¢ emisje dwutlenku we-
gla, ale przywraca emisje metanu (CH,), ktérego silny i jeszcze nie do korica poznany
wptyw na globalne ocieplenie wzbudza czasami watpliwosci, czy warto jest Swiado-
mie tworzy¢ lub przywracac zrédto tego gazu cieplarnianego. Modele klimatyczne
wskazujg jednoznacznie, ze renaturyzacja torfowisk jest potrzebne, a im szybciej
tego dokonamy, tym lepiej dla klimatu. Niekorzystny wptyw na bilans radiacyjny spo-
wodowany przez CH, nie ostabia potencjatu tagodzenia zmian klimatu, bedgcego
efektem ponownego nawodnienia torfowisk. Natomiast odroczenie nawodnienia
zwieksza dtugoterminowy efekt ocieplenia na skutek ciggtej emisji CO.,

Przesychajace i uzyzniajgce sie mokradta, zwtaszcza te nielesne, z ktérych wy-
cofali sie rolnicy, ale i nadrzeczne tegi, padaja tatwa ofiarg licznych inwazyjnych
gatunkdéw obcych. Kolonizuja je i masowo zarastaja: deren roztogowy Cornus
sericea, kolczurka klapowana Echinocystis lobata, nawtocie kanadyjska Solidago
canadensis i pdzna S. gigantea, niecierpek gruczotowaty Impatiens glandulifera,
rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria japonica i inne, wypierajgce rosliny ro-
dzime, powodujace zmiany siedlisk i niszczace sieci powigzan ekosystemowych.
Eliminacja niektérych z nich: kolczurki, niecierpka gruczotowatego i rdestowcéw
z mocy prawa nalezy do zadan wtasnych samorzadoéw terytorialnych.
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Szacuje sie, ze globalna degradacja terenéw podmoktych powoduje utrate okoto
20 bin dolaréw rocznie w ustugach ekosystemowych (Costanzaiin., 2014).

Tabela 2. Potencjat zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych z torfowisk
w Polsce w przypadku ich ponownego nawodnienia i renaturyzacji
(zrédto: Kotowski, 2021)

Las 121 35 25313

Grunt orny 371 10,8 brak danych

taka uboga 24,0 35 22876

w biogeny

taka zasobna

w biogeny, 29,0 10,8 16 168,6

gteboko

odwodniona

taka zasobna

w biogeny, ptytko 16,8 10,8 666,3

odwodniona

Kopalnia torfu 12,4 35 68,2

Mozliwe catkowite zmniejszenie emisji 21722,0
- z tego w rolnictwie 191225
-z tego w lednictwie 2531,3
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Jeden z gtebokich rowéw odwadniajacych Las Zwierzyniecki, fot. D. Wotkowycki
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Postrzeganie i gospodarcze znaczenie mokradet zmie-
niajg sie w czasie. Pierwotnie byty to obszary o znacze-
niu obronnym, dostarczajgce tatwo osiggalnych zasobdéw
naturalnych zwigzanych z pozywieniem i drewnem. Jesz-
cze w drugiej potowie XX w. mokradta oceniano gtéwnie
ze wzgledu na ich produktywnos¢. Dopiero ostatnio spo-
teczenstwo zaczeto dostrzegac ich inne funkcje srodo-
wiskowe. Niestety, chociaz wartos¢ terenéw podmoktych
jest juz uznawana na catym swiecie, ich ochrona jest za-
zwyczaj zdecydowanie niewystarczajgca. Stany Zjedno-
czone prawdopodobnie maja najbardziej rygorystyczng
metodologie definiowania terenéw podmokiych, oceny
ich korzysci funkcjonalnych i przywracania mokradet.
Wiekszo$¢ z tych zasad jest skodyfikowana w prawie
amerykanskim w ustawie Clean Water Act, znowelizowa-
nej w1972 r. W innych krajach przepisy i $rodki ochrony
obszaréw wodno-btotnych nie zawsze sa réwnie dobrze
zdefiniowane, ale miedzynarodowe instrumenty, takie
jak konwencja ramsarska o obszarach wodno-btotnych
0 znaczeniu miedzynarodowym, zapewniajg ochrone
przynajmniej niektorych z nich (www.ramsar.org).

Rosnie Swiadomos¢ potrzeby zwiekszenia ochrony przy-
rody mokradet w Unii Europejskiej, w tym renaturyzacji
terenéw podmoktych. Rozporzadzenie 2024/1991 Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 czerwca 2024
r. w sprawie odbudowy zasobdw przyrodniczych ma na
celu przywrécenie réznorodnej biologicznie i odpornej
przyrody na catym terytorium Unii, realizacje celéw zwig-
zanych z tagodzeniem zmian klimatu, a takze poprawe
bezpieczenstwa zywnosciowego. Osiggniecie tych am-
bitnych celéw bedzie wymagato szeroko zakrojonych
dziatan na rzecz ochrony i przywrécenia terenéw pod-
moktych. Zgodnie z ustaleniami panstwa cztonkowskie
UE powinny ,wdrozy¢ srodki odbudowy, ktére do 2030 .
doprowadza do dobrego stanu co najmniej 30% siedlisk
w ekosystemach ladowych, przybrzeznych, stodkowod-
nych i morskich, ktére nie s w dobrym stanie”.

Przywrécenie wody do torfowisk przez ponowne na-
wadnianie moze znacznie zmniejszy¢ emisje gazoéw
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cieplarnianych, przywréci¢ zbiorowiska roslinne i ozywié réznorodnos$¢ biologiczna,
a tym samym umozliwi¢ ekstensywne zarzadzanie, takie jak paludikultura (Jurasinski
iin., 2024). Wszelkie srodki zaradcze i dziatania polityczne musza opierac sie jednak
na doktadnym i szczegdtowym oznaczaniu emisji. Ten kluczowy aspekt musi zostac
uwzgledniony, aby zapewnic skuteczne i Swiadome podejmowanie decyzji.

Na amerykanskim Srodkowym Zachodzie, w tzw. pasie kukurydzy (Corn Belt)
w zlewni Missisipi w latach 2000-2006 odtworzono ponad 30 000 ha mokradet
(Fennessy i Craft, 2011). Rekultywacje $rédladowych terenéw podmoktych, nie-
gdys uzytkowanych rolniczo, zaczeto wdraza¢ w Europie w celu poprawy jakosci
wody i zwiekszenia réznorodnosci krajobrazu oraz akumulacji wegla (Acreman
iin., 2007; Protect wetlands in Europe).

Zapisy, dotyczace ochrony mokradet mozna odnalez¢ w wielu europejskich i mie-
dzynarodowych aktach prawnych.

Renaturyzacja torfowisk nad jeziorem Michigan (Indiana Dunes National Park, lllinois, USA).
Ponowne uwodnienie zdegradowanych mokradet spowodowato ekspansje patki (Typha sp.).

Po usunieciu tego gatunku z uzyciem herbicydéw wolontariusze nasadzaja gatunki ,docelowych”
roslin bagiennych. W Polsce nie praktykuje sie stosowania metod chemicznych do zwalczania
ekspansywnych gatunkéw rodzimych, ze wzgledu na wysokie ryzyko niepozadanych zmian

w $rodowisku, fot. P. Banaszuk
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Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspoélnotowego dziata-
nia w dziedzinie polityki wodnej. Ta kompleksowa dyrektywa ustanawia
zintegrowane podejscie do gospodarki wodnej w catej UE. Naktada ona na
panstwa cztonkowskie obowigzek zapewnienia dobrego stanu ekologicznego
i chemicznego wod (w tym terenéw podmoktych).

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony
siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, zwana Dyrektywa
Siedliskowa, majaca fundamentalne znaczenie dla polityki ochrony przyrody
UE, naktada obowigzek ochrony siedlisk przyrodniczych i gatunkéw. Usta-
nawia ona sie¢ Natura 2000, ktéra obejmuje wiele ekosystemow terendw
podmoktych.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z 30 li-
stopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa, zwana Dyrek-
tywa Ptasia, majaca na celu ochrone dzikich gatunkéw ptakéw, przyczynia
sie réwniez do ochrony terenéw podmoktych przez ochrone waznych siedlisk
ptakéw wodno-btotnych w catej Europie.

Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i za-
rzadzania nim. Chociaz dyrektywa ta ma na celu przede wszystkim zmniej-
szenie ryzyka powodziowego, promuje ona zintegrowane praktyki zarzadza-
nia ryzykiem powodziowym, ktére czesto obejmujg ochrone i odtworzenie
naturalnych terenéw podmoktych jako buforéw przeciwpowodziowych.

Dyrektywa Rady z dnia 12 grudnia 1991r. dotyczaca ochrony wéd
przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia
rolniczego (91/676/EWG). Dyrektywa ta, majgca na celu poprawe jakosci
wody przez kontrole zanieczyszczenia azotanami, pochodzacymi ze Zzrodet
rolniczych, przynosi posdrednie korzysci terenom podmoktym przez ograni-
czenie nadmiernego obcigzenia sktadnikami biogenicznymi, ktére moze pro-
wadzi¢ do degradacji sSrodowiska naturalnego.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia 13 grud-
nia 2011 r. w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez niektére przed-
siewziecia publiczne i prywatne na sSrodowisko. Dyrektywa naktadajaca
obowigzek przeprowadzania szczegétowych ocen oddziatywania na srodowisko
duzych inwestycji, gwarantuje, ze wszelkie potencjalne skutki dla terenéw pod-
moktych i innych wrazliwych ekosystemdw sg doktadnie oceniane i tagodzone.
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Konwencja ramsarska o ochronie terenéw podmoktych (1971vr.).
Chociaz konwencja ta jest traktatem miedzynarodowym, a nie prawem UE,
zostata przyjeta przez wiekszos¢ panstw cztonkowskich UE jako wytyczna
w zakresie ochrony i zréwnowazonego wykorzystania terenéw podmoktych.

Rozporzadzenie (UE) 2024/1991 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 24 czerwca 2024 r. w sprawie odbudowy zasobéw przyrod-
niczych i zmiany rozporzadzenia (UE) 2022/869. Przyjete w 2024 .
przetomowe prawo wyznacza prawnie wigzgce cele w zakresie renaturyzacji
zdegradowanych ekosystemoéw w catej Unii Europejskiej. Ktadzie ono nacisk
na odtwarzanie terenéw podmoktych oraz innych ekosystemow, naktadajac
obowigzek wymiernej poprawy jakosci siedlisk i réznorodnosci biologicznej.
Prawo to stanowi ramy dla inicjatyw na rzecz renaturyzacji, zachecajac do
zréwnowazonego gospodarowania gruntami i przeznaczajgc srodki finansowe
na przywrécenie naturalnych proceséw, ktére wspierajg zaréwno réwnowage
ekologiczng, jak i odpornos$¢ na zmiane klimatu.

Te ramy prawne stanowig podstawe dziatan na rzecz ochrony srodowiska tere-
néw podmoktych w Unii Europejskiej. Pomagaja one zapewni¢ nie tylko lepsza
jakos¢ wody i integralnosc siedlisk przyrodniczych, lecz takze odpornos¢ eko-
logiczng i klimatyczng dzieki zréwnowazonym praktykom zarzadzania. Gdybyz
tylko w petni przestrzegano ich zapiséw.

Shieznych i mroznych zim nie przywrécimy. Nie jestesmy jednak catkiem bezrad-
ni wobec posuchy. Po pierwsze, zaprzestanmy dalszego niszczenia magazynow
wody: zasypywania i odwadniania mokradet, ogotacania brzegéw rzek z drzew
i krzewoéw. Po drugie, zatroszczmy sie o lasy bagienne - jeszcze bardziej, choc jest
to juz na bardzo dobrej drodze. Po trzecie wreszcie - fapmy wode, gdzie tylko to
mozliwe, przegradzajac rowy, czym sie da, jesli nie technicznymi zastawkami, to
choéby belg siana lub sterta gatezi. W tym ostatnim, na szczescie, nie pozosta-
niemy osamotnieni, mogac liczy¢ na czworonoznych sprzymierzencéw — bobry.

Wiedza na temat tego, jak skutecznie chronic¢ miejskie mokradta, réznorodnosé
ich przyrody i Swiadczen o zywotnym znaczeniu dla mieszkancéw miasta, dyspo-
nujemy od lat (por. Kwiatkowski i Gajko, 2011; Wotkowycki, 2019). Wypada zatem
w tym miejscu tylko jg przypomnied, z moze nazbyt naiwna nadzieja, ze przynaj-
mniej niektore z tych postulatéw uda sie kiedys wcieli¢ w zycie.

Skuteczna ochrona sieci rzecznej oraz wszelkich mokradet (siedlisk zaleznych od
wody) w Biatymstoku wymaga spdjnych dziatan w pieciu obszarach.
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Odptyw na rowie odwadniajagcym torfowisko mozna efektywnie zahamowac zasypujac lub
przegradzajac go biomasa z cie¢ pielegnacyjnych lub wykaszania na przylegtych mokradtach.

To pierwszy krok w kierunku catkowitego zarosniecia i zneutralizowania takiego odprowadzalnika
wody. Torfowisko Verdal w srodkowej Norwedgii, fot. P. Banaszuk

Tam, gdzie zawodzi technika i cztowiek wode pietrza bobry. Tama bobrowa na rzeczce
Horodniance przy zachodnich peryferiach Biategostoku. Na pierwszym planie nieczynna
od lat zastawka, fot. P. Banaszuk
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Studenci Kota Naukowego Lesnikéw Politechniki Biatostockiej wykonujacy progi z martwego
drewna na rowie w komunalnym Lesie Zwierzynieckim w Biatymstoku w ramach akcji
.Woda jest z lasu”, fot. D. Wotkowycki

1. Ochrona zrédlisk oraz naturalnych strumieni wraz z otaczajgcymi je lasami

tegowymi powinna mie¢ charakter zachowawczy. Obszary te powinny by¢ ry-
gorystycznie chronione jako lasy i siedliska wodochronne i jako takie powinny
by¢ uwzglednione w miejscowych planach zagospodarowania przestrzenne-
go oraz innych dokumentach planistycznych. Gospodarka lesna na tych ob-
szarach byta prowadzona jeszcze catkiem niedawno, a innymi zagrozeniami sg
zmiany stosunkéw wodnych oraz postepujace ich zasypywanie i zasmiecanie.
Usuwanie tych ostatnich zagrozen spoczywa na zarzadcach i wtascicielach
gruntéw. Dotyczy to w szczegdlnosci tegdéw zrédliskowych i przystrumyko-
wych w Lesie Pietrasze, Lesie Solnickim, Lesie Antoniuk, na Jaroszéwce, ale
i winnych czesdciach miasta.

Ze wzgledu na funkcje wodochronne, klimatyczne i inne $wiadczenia zacho-
wawczg ochrong powinny zostac¢ objete takze inne lasy zdolne do naturalnej
regeneracji na siedliskach mokradtowych, tj. lasy wilgotne, tegii olsy (Lw, Lt,
OlJ, OI), w celu zwiekszenia ich réznorodnosci, zasobéw drzew o funkcjach
biocenotycznych i martwego drewna. Drewno pozyskiwane w trakcie cie¢
przygodnych iinnych prac nie powinno by¢ usuwane poza granice ptatow
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tych siedlisk. W szczegdlnosci dotyczy to obszardw starych laséw, tj. Antoniuk
i Zwierzynieckiego.

Wytaczenie spod zabudowy dolin rzek, strumieni i innych ciekéw przez sto-
sowne zapisy w dokumentach planistycznych. Presja budowlana stale sie na-
sila i powoduje zmniejszanie sie powierzchni siedlisk wodochronnych. Obec-
nie dotyczy to m.in. dolin Dolistowki w rejonie ul. Wotynskiej, Dojlid Gérnych,
a takze doliny Bazantarki.

Wzmacnianie funkcji retencyjnych dolin rzek i strumieni przez ich renaturyza-
cje, w tym przywracanie meandrujgcego biegu i inne dziatania spowalniajace
odptyw wéd z dala od siedzib ludzkich.

W pierwszym etapie - odpowiednie dostosowanie czynnosci i prac utrzy-
maniowych na sieci rowéw melioracyjnych, odnowienie lub budowa urza-
dzen spowalniajacych odptyw (zastawek) i ich stosowanie.

Wykonanie zastawek naturalnych z materiatu miejscowego na rowach.
W szczegdlnosci dotyczy to Lasu Zwierzynieckiego, w tym tamtejszego
rezerwatu przyrody.

Zaniechanie wycinania drzew i krzewéw oraz wykaszania roslinno-
Sci przy brzegach ciekéw na odcinkach potozonych z dala od terenéw
zabudowanych.

Docelowo - przywrécenie meandrujgcego biegu i naturalnej dynamiki
rzeki Biatej i zasilajacej ja strumieni na niektérych odcinkach, potozonych
z dala od terenéw zabudowanych, w szczegélnosci w dolinie Biatej, poni-
zej ul. Generata Wtadystawa Sikorskiego, a takze w dolinach Bazantarki
i Dolistowki.

Ochrona pétnaturalnych mokradet nielesnych.

Formalno-prawna ochrona najcenniejszych obiektéw, w pierwszym rze-
dzie mokradet przy ul. Bt. Ks. Michata Sopo¢ki, przez utworzenie na ich
obszarze uzytku ekologicznego oraz zapis w miejscowym planie zago-
spodarowania przestrzennego wykluczajacy mozliwosci zabudowy tego
obszaru i zmiany jego stosunkéw wodnych.

Czynna ochrona wybranych, najcenniejszych mokradet nielesnych przez
przywrécenie wtasciwych stosunkéw wodnych, powstrzymywanie sukce-
sji wtdrnej, karczowanie, wycinanie i wykaszanie ekspansywnych drzew,
krzewdw i bylin, w szczegdlnosci inwazyjnych gatunkéw obcych.
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5. Ochrona tacznosci ekologicznej.

Przywrécenie i podtrzymywanie tgcznosci ekologicznej przez utrzymanie pot-
naturalnego charakteru roslinnosci na obszarach o funkcjach korytarzy ekolo-
gicznych, w szczegdlnosci w dolinach ciekow. Wprowadzenie i przestrzeganie
zapiséw planistycznych wytgczajacych mozliwosé zabudowy obszaréw o takich
funkcjach.




Jesli udatoby sie wcieli¢ w zycie choéby czesc z powyzszych regut, réznorodne
przyrodniczo lasy bagienne i mokradta, szuwary, pétnaturalne taki i ziotorosla zy-
skajg szanse przetrwania w naszym miescie, stuzac roslinom, zwierzetom i nam -
wspodtczesnym i przysztym mieszkancom Biategostoku.
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Whnetrze bielu w Lesie Solnickim z obfitym udziatem zachylnika btotnego Thelypteris palustris
w runie, fot. D. Wotkowycki

Prég z miejscowego materiatu spowalnia odptyw wéd wezesng wiosng w rowie
w Lesie Zwierzynieckim, fot. D. Wotkowycki
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Zery bobréw przy Stawach Dojlidzkich, fot. D. Wotkowycki
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Zyzne namuliska wzdtuz brzegéw Biatej to szlaki chetnie uczeszczane przez liczne zwierzeta,
fot. D. Wotkowycki

Kukutka szerokolistna Dactylorhiza majalis na biatostockich wilgotnych takach,
fot. D. Wotkowycki
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Ropucha szara Bufo bufo, do$¢ czesta w biatostockich parkach i ogrodach, jak wszystkie ptazy
odbywa rozréd w ptytkich wodach i na mokradtach, fot. D. Wotkowycki

Na przybrzeznych mokradtach nad Biatg nawarstwiajg sie $lady zycia roslinnego, zwierzecego
i ludzkiego. Zniesione przez wode pedy szuwarowych bylin, straki inwazyjnej robinii akacjowe]
Robinia pseudoacacia, muszle zatoczka rogowego Planorbarius corneus i innych mieczakéw,
fot. D. Wotkowycki
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