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Szanowni Panstwo,

ludzie od zawsze poznawali otaczajgcy ich przyrode. Budowalismy
nasza wiedze o naturze, mimo to do dzi$ nie wiemy wszystkiego. Cztowiek
pézno zrozumiat, jak wazne jest zachowanie réznorodnosci biologicznej
na Ziemi, a tylko dzieki niej przyroda moze przetrwacé zmiany. Nasz byt zalezy
od bogactwa roslin, zwierzat i mikroorganizmoéw odpowiedzialnych za produkcje
tlenu, obieg pierwiastkdéw czy przeptyw energii. Zachowanie bioréznorodnosci,
czyli bogactwa form zycia na Ziemi, ma ogromne znaczenie dla nas wszystkich.

Od wielu lat w Biatymstoku prowadzimy dziatania na rzecz ochrony
bioréznorodnosci i edukacji przyrodniczej. Wsréd nich mozna wymieni¢ m.in.
zaktadanie fgk kwietnych, pdl stonecznikowych i rzepakowych, rezygnacje
z koszenia wybranych zielencéw w pasach drogowych, stawianie budek legowych,
domkéw dla owaddw czy wiewidrek, montaz platform ptywajacych z funkcja
oczyszczania wody, utworzenie miejskiego sadu edukacyjnego na Antoniuku
oraz miejska pasieke, ktéra staneta na skwerze przy ul. Augustowskiej. Chcemy
pomdc owadom i zwierzetom w miescie, ktére radza sobie tym gorzej, im bardziej
jednorodne s3g tereny zielone. Dzieki naszym dziataniom powstaja atrakcyjne
i naturalne miejsca w przestrzeni miejskiej, ktére jednoczesnie wptywaja
na bioréznorodnos¢. Zalezy nam na tym, aby Biatystok byt miastem zielonym.

Ta publikacja jest pretekstem do dyskusji o przyrodzie w naszym miescie.
Wraz z naukowcami zapraszam Panstwa do refleksji, w jaki sposéb wspdlnie
mozemy zadbac o utrzymanie bioréznorodnosci w Biatymstoku.

Prezydent Miasta Biategostoku
Tadeusz Truskolaski
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Od Autorek

Ponad potowa swiatowej populacji ludzkiej mieszka na obszarach miejskich i sza-
cuje sig, ze trend ten bedzie stale wzrastat. Miasta, bedac jednym z ekosystemodw
wspotczesnego Swiata, stawiajg wyzwania zaréwno zwierzetom, jak i roslinom.
Ostatnie badania pokazujg, ze moga one odgrywac wazna role w ewolucji, przy-
spieszajac zmiany fenotypowe zwierzat, rodlin i innych organizméw poprzez
m.in. wyzsze temperatury (tworzac tzw. wyspy ciepta) i dtuzszy sezon wegeta-
cyjny w poréwnaniu z obszarami pozamiejskimi. Jak pokazujg najnowsze bada-
nia, odpowiednio zaplanowane i zagospodarowane tereny zieleni miejskiej moga
przyciggac wiele gatunkéw owadoéw, w tym dziko zyjgce pszczoty, ktére sg jedna
z najwazniejszych grup zapylaczy na $wiecie, a jednoczesnie najbardziej zagro-
zong ustuga ekosystemowa. Celem ochrony pszczét w miescie powinno by¢
zachowanie i powiekszenie ich réznorodnoéci gatunkowej. Aby skutecznie chro-
ni¢ pszczoty trzeba znac ich potrzeby, a te zwigzane s3 przede wszystkim z miej-
scem do gniazdowania oraz odpowiednig baza pokarmowa. Potrzeby te s jednak
rézne, bo wynikaja z réznorodnosci gatunkowej pszczét (okoto 490 gatunkow
w Polsce, z czego ponad potowa stwierdzona w miastach) i ich biologii. Dlatego
piszac o pszczotach naszego Miasta poruszytySmy wiele tematéw z nimi zwigza-
nych. Staraty$Smy sie odpowiedzie¢ na pytania, ktére na poczatku naszej fascy-
nacji tymi owadami same zadawatysmy, jak réwniez uwzglednic tematy aktualnie
dyskutowane w literaturze naukowej. Opisujgc gatunki pszczét Biategostoku,
staratyémy sie pokazac zaréwno ich réznorodnoéé, jak i ciekawa biologie. Swiat
pszczdt to nie tylko praca i wspdtpraca - sg tu tez pszczele kukutki”, a nawet
zabdjcy i gatunki stosujgce niewolnictwo. Koewolucja z roslinami doprowadzita
natomiast do zaskakujacych przystosowan w ich budowie i zachowaniu. Fascynu-
jace sa tez interakcje pszczét z innymi zwierzetami, wérdd ktérych sg zaréwno ich
pasozyty, jak i drapiezniki. Mamy nadzieje, ze nasza ksigzka pobudzi che¢ pozna-
wania i obserwacji S$wiata pszczét, a zdobyta wiedza zacheci do dziatan wspiera-
jacych te zadziwiajace i jakze wazne dla nas owady.

Ksigzka ta nie powstataby bez zyczliwosci i wsparcia wielu oséb. Dane
o pszczotach Biategostoku, oprécz wtasnych badan, uzyskatysmy od mgr Urszuli
Jabtonskiej, Andrzeja Lasonia, mgr Karoliny Mierzynskiej, Jana Sotowieja, Miro-
stawa Lisiewicza, dr Lucyny Twerd oraz Studentéw Kota Naukowego Biologdw
UwB im. dr. Wtodzimierza Chetnickiego. Dr hab. Katarzyna Marcysiak, dr Renata
Hoffmann i dr Edyta Jermakowicz wspieraty nas bezcenng pomoca w oznacze-
niu gatunkéw roslin na fotografiach z pszczotami. Merytorycznie wspierata nas
takze: dr Justyna Kierat (murarki), Steven Falk (gniazdo trzmieli), dr Walde-
mar Zyta (zadtéwki), dr Janusz Kupryjanowicz (pajaki), Andrzej Lason (chrzasz-
cze), Jacek Kurzawa (towikowate, chrzaszcze) i dr Barttomiej Pacuk (muchdwki).

[0¢]



Urszula Jabtonska, czytajac jako pierwsza maszynopis, utwierdzata nas w prze-
konaniu, ze warto byto podjac sie opracowania pszczét Biategostoku.

Piekne, czesto unikatowe, zdjecia przekazaty nastepujgce osoby: Robert
Banas, Tomasz Baziak, Michat Betlinski, Karolina Cierlik, Andrzej Cieéla, Alan
Cornish, Stanistaw Czachorowski, Grzegorz Czapran, Alicja Dubicka-Czechow-
ska (dzicyzapylacze.pl.), Steven Falk, Matthew Finn, Michat Gatan, Jon Hawkins,
Urszula Jabtonska, Radomir Jaskuta, Magdalena Jedro, Justyna Kierat, Barbara
Kilinska, Rafat Klimczak, Krzysztof Konieczny (panodprzyrody.pl), Martyna Kowa-
lik-Strapczuk, Janusz Kupryjanowicz, Krzysztof Latarowski, Mirostaw Lisiewicz,
Natalia Logwiniuk, Andrzej Lukowski, Krzysztof Michalak, Karolina Mierzynska,
Andrzej Mojsa (motylpodlaski.pl), Beata Niedomagata, Kinga Nowak, Matgorzata
0Ozgo, Stanistaw Ptonowski, Dominika Potomska-Pecura, Wiktoria Rojek, Kata-
rzyna Rosiak-Stepa (dzicyzapylacze.pl.), Mikotaj Siemaszko, Lukasz Skop, Mate-
usz Sowinski, Teresa Stolarczyk, Karim Strohriegl, Mira Suwala, Marek Swadzba,
Piotr Szefer, Marcin Szot, Piotr Szumigaj, Agnieszka Tanczuk, Elzbieta Wasyl-
kéw, Magdalena Williams i Monika Wéjcik-Musiat. Aleksandra Rozumko wzbo-
gacita ksigzke rycinami.

Wszystkim wymienionym osobom serdecznie dziekujemy!

Ksigzke dedykujemy wszystkim tym, dla ktérych obserwowanie, pozna-
wanie i rozumienie Natury jest uczestniczeniem w ,najwspanialszym widowisku
Swiata".

Anna Sobieraj-Betlinska
Agata Kostro-Ambroziak
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B NIEZWYKLY SWIAT PSZCZOk

11. Systematyka pszczot

Pszczoty (pszczotoksztattne) Apiformes (Anthophila)
razem z grzebaczoksztattnymi Spheciformes, naleza
do nadrodziny Apoidea w obrebie podrzedu styliké-
wek Apocrita i rzedu btonkoskrzydtych Hymenoptera
(Michener 2007). Obecnie wyrdznia sie siedem
rodzin pszczdt, z czego jedna (Stenotritidae) wyste-
puje tylko w Australii (Danforth i in. 2019). W naszym
kraju pszczoty reprezentujg sze$¢ rodzin, ktére naleza
do dwoch wiekszych grup, tj. pszczét dtugojezyczko-
wych (miesierkowate Megachilidae oraz pszczotowate

Malittidas spajnicowala

o,
o

Megachilicas meesierkowala

Apetas parerolnwale i ‘ ! |
. e

Andienidae psrezolinkowale '@

Halictidae smukiowate !!

Stenotmidae
o Colletidae leplarkowate rs ! \

Ryc. 1. Filogeneza pszczét Apiformes; rodzina Stenotritidae
wystepuje tylko w Australii (wyk. A. Kostro-Ambroziak;
wg Danforthaiin. 2019, zm.).

Apidae) oraz pszczét krétkojezyczkowych (lepiarko-
wate Colletidae, pszczolinkowate Andrenidae, smu-
klikowate Halictidae oraz spdéjnicowate Melittidae).
Pszczoty krétkojezyczkowe maja jezyczek (czesc apa-
ratu gebowego) zwykle krétszy niz 5 mm, a pszczoty
dtugojezyczkowe zwykle dtuzszy niz 6 mm (Biesme-
ijeriin. 2006).




Basen Morza Srddtiemnogo
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Polod dowa Autiralia

Ryc. 2. ,Gorace punkty” (ang. ‘hotspots") bioréznorodnosci pszczdt na Swiecie
(wyk. A. Sobieraj-Betlinska; wg Gould 2015, zm.).

Prawdopodobnie okoto 130-90 mln lat temu, pszczoty koewoluowaty
z ro$linami okrytozalgzkowymi, ktére w tym czasie przeszty gwattowng radiacje
adaptacyjng, czyli proces réznicowania sie zwigzany z rozprzestrzenianiem i zaj-
mowaniem réznych nisz ekologicznych. W tym czasie pojawili sie przedstawi-
ciele wszystkich znanych wspétczesnie rodzin pszczét (Grimaldi i Engel 2005).
Dotychczas opisano na swiecie okoto 20 tysiecy gatunkéw pszczdt, a szacuje
sie, ze moze wystepowac jeszcze okoto 5 tysiecy nieopisanych gatunkéw (Gould
2015). Najnowsza lista pszczét zachodniej Palearktyki liczy okoto 3370 gatunkéw
(Kuhlmann i in. 2023). Z kolei ,Europejska Czerwona Lista Pszczot” (Nieto i in.
2014) podaje, ze w Europie wystepuje 1965 gatunkdéw tych owaddw zapylajacych.
Szes¢ globalnych 'hotspotéw', czyli tzw. ,goracych punktéow” bioréznorodnosci,
z ktérych wszystkie wystepujg w rejonie klimatu srédziemnomorskiego, stanowig
miejsca wystepowania najwiekszej réznorodnosci gatunkéw pszczét. Tak wiec,
réznorodnos¢ pszczdt osigga swoje maksimum nie w tropikach, ale w suchych,
subtropikalnych zbiorowiskach typu srédziemnomorskiego. Tylko kilka gatun-
kow pszczdt wystepuje w regionach tropikalnych, poniewaz tamtejszy klimat nie
sprzyja florze stanowigcej pozywienie dla pszczét (Gould 2015). Liczba gatun-
kéw pszczdt zmniejsza sie w kierunku pétnocnej i pétnocno-wschodniej Europy.
W Polsce dotychczas odnotowano 488 gatunkéw tych owadoéw zapylajacych
(Banaszak 2004b; Banaszak i in. 2013, Wendzonka 2014, Motyka i Bystrowski
2016, Motyka i in. 2016, Pawlikowski i in. 2016, Celary i Postowska 2019, Twerd
2020, Wendzonkaiin. 2020, 20223, b, Boranski iin. 2021), co stanowi okoto 2,7%
Swiatowych zasobow.



1.2. Budowa pszczét

Ciato pszczét sktada sie z gtowy, tutowia i odwtoka. Gtowa u pszczét jest hypo-
gnatyczna tzn. utozona jest prostopadle do dtugiej osi ciata. Znajduje sie na niej
narzad wechu i dotyku, czyli czutki (sktadajace sie z trzonka, nézki i cztonowa-
nej wici), narzady wzroku w postaci pary duzych oczu ztozonych i trzech matych
oczu prostych tzw. przyoczek oraz aparat gebowy. Aparat gebowy pszczét
jest typu gryzaco-lizacego. Sktada sie on z wargi gérnej, parzystych zuwaczek
oraz kompleksu szczekowo-wargowego (szczeki i warga dolna). Warga gérna
zamyka otwér gebowy od przodu. Zuwaczki petniag réznorodne funkcje: stuza
do zbierania oraz rozdrabniania pytku roslinnego, obrabiajg wosk, wykorzysty-
wane s3g do budowy gniazda poprzez wycinanie krazkéw z lisci (np. u miesierek
Megachile), nadgryzania drewna (np. u zadrzechni Xylocopa), zeskrobywania
gliny czy piasku w celu zbudowania komérek legowych (np. u porobnic Antho-
phora), a takze do przegryzania kwiatéw, do dna ktérych pszczota czasem nie
moze sie dostac zbyt krétkim jezyczkiem (Dylewska 1996). Po obu stronach
otworu gebowego znajduja sie silnie wydtuzone szczeki albo zuchwy Scisle zta-
czone z warga dolng. Kompleks szczekowo-wargowy dziata w momencie pobie-
rania pokarmu jako catos$¢ oraz potgczony jest z gtowa tak, ze mozliwe jest
wysuwanie go ku dotowi lub podcigganie w gére. Jezyczek pszczdt, wechodzacy
w sktad wargi dolnej, ma charakter dtugiej i cienkiej rurki. Jest on zwykle waski
i zaostrzony oraz mniej lub bardziej wydtuzony. Jego koricowa czesc jest nieco
rozszerzona i tworzy tyzeczke. Za pomoca jezyczka pszczota wypija nektar oraz
zlizuje kropelki wody. U pszczét z rodziny lepiarkowatych Colletidae jezyczek jest
szeroki i krotki (dwuptatowy lub widetkowaty).

W sktad tutowia u pszczét wechodzg cztery segmenty: przedtutdw,
srodtutdw, zatutdw i propodeum (pierwszy segment odwitoka zrosniety z zatu-
towiem), dlatego tez w literaturze specjalistycznej te tagme ciata pszczét okre-
$la sie terminem mezosoma. Grzbietowa czes¢ przedtutowia to przedplecze,

Ryc. 3. Pokrdj ciata
pszczoty na przyktadzie
obrostki pospolitej
Dasypoda hirtipes

(fot. M. Lisiewicz).
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Ryc. 4. Gtowa robotnicy pszczoty miodnej Apis  Ryc. 5. Gtowa samicy samotki Hylaeus
mellifera z widoczna czedcig aparatu gebowego:  z widocznym krétkim, szerokim oraz

A - zuwaczka; B - kompleks szczekowo- dwuptatowym jezyczkiem

wargowy. Wtosy na oczach ztozonych (fot. A. Kostro-Ambroziak).
zapobiegaja przyklejaniu sie pytku bezposrednio

do oczu (fot. A. Kostro-Ambroziak).

po bokach ktérego znajduja sie zgrubienia zwane guzami barkowymi. Grzbietowa
czes¢ srédtutowia to Srédplecze, ktéra podzielona jest na tarcze oraz tarczke.
Grzbietowa czes¢ zatutowia tworzy zatarczke. Na przedtutowiu, srédtutowiu
i zatutowiu wystepuje po jednej parze cztonowanych odndzy, ztozonych z bio-
dra, kretarza, uda, goleni i pieciocztonowej stopy. Pszczoty posiadajg dwie pary
btoniastych skrzydet - obficiej uzytkowane skrzydta przednie wystepujg na $réd-
tutowiu, a mniejsze skrzydta tylne na zatutowiu. Obie pary skrzydet tworza funk-
cjonalna catosé, poniewaz potgczone sg ze sobg haczykami, ktére wyrastaja
z przedniej krawedzi tylnego skrzydta. Ponadto na przednim skrzydle wystepuje
znamie (pterostigma), ktére stuzy jako stabilizator lotu. Odwtok (okreslany jako
metasoma) zbudowany jest u samic z szesciu, a u samcow z siedmiu segmentéw.
Ptytka grzebietowa takiego segmentu okreslana jest jako tergit, natomiast ptytka
brzuszna - jako sternit. Pomiedzy tutowiem, a odwtokiem znajduje sie waski sty-
lik (trzonek), ktéry pozwala na wieksza ruchliwos¢ odwtoka, a tym samym spraw-
niejsze uzywanie zadta przez samice (Celary i Flaga 2015).

Wiekszos¢ pszczdt wykazuje dymorfizm ptciowy, tzn. samce i samice
wygladajg odmiennie. Jest to szczegdlnie widoczne u gatunkéw z rodzajéw
pszczolinka Andrena i pseudosmuklik Lasioglossum. Samice sg zazwyczaj wiek-
sze od samcow, a takze czesto bardziej ubarwione. U wielu gatunkéw samce
czesto charakteryzuja sie bardziej ubarwiong twarza. Samce majg przewaznie
czutki 13-cztonowe, a samice 12-cztonowe. Bardzo rzadko samce majg taka sama
liczbe cztondéw czutkdéw jak samice, np. u pseudocygi Pasites maculatus. Tylko



TYLNE SKRZYDLO
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Ryc. 6. Wigksze skrzydto przednie i mniejsze skrzydto tylne pszczoty na przyktadzie pseudomurarki
zmijowcowej Hoplitis adunca. Na przednim brzegu tylnego skrzydta widoczny jest rzad haczykéw
(zaznaczony czerwong elipsg) skierowany ku gérze, ktéry w czasie rozktadania skrzydet $lizga sie
po wgtebieniu rynienki znajdujacej sie w srodkowej czesci tylnego brzegu przedniego skrzydta,
zespalajac przednie i tylne skrzydto (fot. i wyk. A. Kostro-Ambroziak; wg Celarego i Flagi 2015).

samice majg odwtoki wyposazone w zadto, ktére jest odpowiednikiem poktadetka
u innych owadéw i wykorzystywane jest do obrony lub ataku. Zadto pszczoty
miodnej Apis mellifera zaopatrzone jest w specjalne haczyki, ktére uniemozli-
wiajg pszczole jego wyjecie ze skéry ofiary, co powoduje wyrwanie go z odwtoka,
a nastepnie Smieré¢ owada. U innych gatunkéw pszczdt, np. trzmieli Bombus, zadto
jest gtadkie, co pozwala na jego ponowne uzycie. U samcdw na korncu odwtoka
znajduje sie aparat kopulacyjny, ktéry stanowi wazng ceche diagnostyczng, wyko-
rzystywang podczas identyfikacji gatunkowej. U samic, z wyjatkiem samotek
Hylaeus i ré6znych gatunkéw kleptopasozytniczych pszczét, na tylnych odnézach
lub pod odwtokiem, znajduja sie szczoteczka lub koszyczek stuzgce do zbierania
i/lub przenoszenia pytku. Ponadto u dwupokoleniowych (o dwdch generacjach
w roku) gatunkéw pszczét wystepuje sezonowe zréznicowanie w ubarwieniu
i strukturze fizycznej. Przyktadem takich gatunkoéw sa pszczolinka karliczka (gto-
gowianka) Andrena minutula i pszczolinka rzepakowo-marchwiana A. alfkenella,
w przypadku ktérych wiosenne samce wykazuja tendencje do intensywnie czarno
owtosionej twarzy (letnie samce maja jasno owtosiong twarz), znacznie stabiej
punktowanej tarczy, tarczki i tergitéw niz u letnich samcow.

U trzmieli, podobnie jak u pszczét miodnych, wystepuje polimorfizm
zwigzany z petniona funkcja w rodzinie. Najwiekszymi osobnikami sg matki,
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robotnice sg za$ mniejsze. Ponadto robotnice pierwszego pokolenia (zaopa-
trywane tylko przez krélowa) sg zawsze mniejsze od robotnic dalszych pokolen
(zaopatrywane przez swoje robotnice siostrzane). Samce sg niewiele wieksze
od robotnic.

Ryc. 7. Dymorfizm
ptciowy pszczolinki
napiaskowej Andrena
vaga: samica (A)
posiada krétsze czutki,
szczoteczki na tylnych
odndzach oraz szerszy
odwtok w poréwnaniu do
samca (B)

(fot. J. Kupryjanowicz).

Ryc. 8. Polimorfizm
wielkosci ciata u trzmiela
rudego Bombus

| pascuorum zwigzany
z kasta i wiekiem kolonii
(fot. M. Siemaszko).




1.3. Pszczota czy nie pszczota?

Pszczoty sg bardzo zréznicowane pod wzgledem budowy morfologicznej. Naj-
mniejszg znang pszczota jest australijska Quasihesma, ktéra mierzy tylko 1,8 mm
dtugosci, a najwieksza — indonezyjska Megachile pluto, ktérej samice moga osig-
ga¢ do 38 mm dtugosci. Wsréd najmniejszych gatunkéw w polskiej apidofau-
nie znajduja sie takie, ktére mierza zaledwie 3,5 mm dtugosci (np. tusareczek
matowy Nomioides minutissimus), a z kolei te najwieksze osiggajg nawet 30 mm
(np. trzmiel Bombus oraz zadrzechnia Xylocopa). Ciato pszczét jest zazwyczaj
krepe, jednakze wystepujg réwniez taksony o smuktym ciele, dlatego tez przy-
pominaja bardziej osy niz pszczoty. Na przyktad kleptopasozytnicze pszczoty
z rodzaju koczownica Nomada majg smukte i praktycznie nieowtosione ciato. Jak
wiec rozpoznac pszczote? Pszczoty majg dwie pary btoniastych skrzydet, ktére
w trakcie spoczynku sktadajg ptasko na grzbiecie. Osy, ktére réwniez nalezg do
btonkéwek i czasami mylone sg z pszczotami, takze wyposazone sg w dwie pary
btoniastych skrzydet, ale w trakcie spoczynku zwijajg je w cienkie ruloniki. Roz-
réznienie pszczdét od os jest czasami utrudnione. Zasadnicza réznicg jest obec-
nos¢ rozgatezionych wtoskéw na ciele pszczét, a rozgatezienie to jest widoczne
jedynie pod mikroskopem stereoskopowym. Cecha ta najbardziej widoczna jest
u gesto owtosionych pszczét takich jak murarka Osmia, ale trudna do zauwaze-
nia u mamrzyc Epeolus, samotek Hylaeus i najkrocej owtosionych pszczét jakimi
sg koczownice Nomada. Niektére osy moga tez mieé owtosione ciato, ale wtoski
nigdy nie s3 u nich rozgatezione.

50 _
Megachile pluto

40

mm

10

Quasihesma

/

/I

Apis mellifera
0

Ryc. 9. Poréwnanie wielkosci najwiekszej (Megachile pluto) i najmniejszej (Quasihesma) pszczoty
na $wiecie w stosunku do pszczoty miodnej Apis mellifera (wyk. A. Sobieraj-Betlinska; wg Gould
2015, zm.).
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Ryc. 10. Lusareczek matowy Nomioides minutissimus — najmniejsza krajowa pszczofa
(fot. G. Czapran).

Ryc. 1. Zadrzechnia Xylocopa na stodlinie japoriskim Wisteria floribunda - jedna z najwiekszych
krajowych pszczét (fot. K. Konieczny - panodprzyrody.pl).



Ryc. 12. Koczownica zéttoplamka Nomada Ryc. 13. Klecanka rdzaworozna Polistes dominula,
succincta na rogownicy polnej Cerastium przedstawiciel rodziny osowatych Vespidae
arvense - krétko i bardzo skapo owtosiona (fot. R. Jaskuta).

pszczota przypominajaca ose

(fot. A. Sobieraj-Betlinska).

Ryc. 14. Mamrzyca pétnocna (macierzankowa) Epeolus variegatus, przyktad pszczoty o bardzo
krétkim owtosieniu (fot. A. Cornish).
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Ryc. 15. Samiec trzmieléwki takowej Volucella bombylans (A), forma ‘bombylans’ (fot. M. Sowinski)
upodobniajacy sie ubarwieniem m.in. do trzmiela kamiennika Bombus lapidarius (B)
(fot. A. Mojsa - motylpodlaski.pl).

. 1

Ryc. 16. Samica Pocota personata (A), muchdwka z rodziny bzygowatych Syrphidae,
upodabniajgca sie m.in. do trzmieli z podrodzaju Terrestribombus (B) (fot. M. Jedro).

z rodziny bzygowatych Syrphidae, upodobniajgca sie wygladem m.in. do trzmiela zéttego Bombus
muscorum (B) (fot. J. Kupryjanowicz).
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Ryc. 18. Pasnik niszczyciel Plagionotus detritus Ryc. 19. Fruczak trutniowiec Hemaris tityus -
- chrzaszcz ubarwieniem przypominajacy motyl o wygladzie trzmiela (fot. J. Kupryjanowicz).
pewne gatunki zadtéwek (fot. M. Sowirski).

Nalezy tez wiedzieé, ze wystepuja muchéwki Diptera, ktére przypomi-
naja wygladem pszczoty - te najczesciej mylone z pszczotami naleza do rodziny
bzygowatych Syrphidae i bujankowatych Bombyliidae. Ich ubarwienie jest
efektem mimikry batesowskiej, czyli upodobnienia gatunkéw bezbronnych do
gatunkéw potrafigcych sie bronié. Stosujgce te strategie muchowki okresla sie
angielska nazwa ‘bumblebee-mimic’. Kilka cech pozwala jednak tatwo odréznic¢
te muchowki od pszczoty. Wszystkie muchdwki maja tylko jedng pare btoniastych
skrzydet, natomiast druga para skrzydet jest u nich zredukowana w tzw. prze-
zmianki, ktore dziataja jako stymulator lotu, informujac owada o potozeniu ciata.
U pszczdt oczy ztozone sg stosunkowo mate i dobrze oddzielone od siebie (ale
sa tu tez wyjatki — patrz: informacje o trutniach pszczoty miodnej), a u muchowek
z rodziny bzygowatych sg one duze i czesto stykajg sie na szczycie gtowy. Bzy-
gowate charakteryzujg sie réwniez krétkimi czutkami z trzema wyraznymi czto-
nami i szczecinka zwang aristg. Pszczoty natomiast majg dtugie, 12-13-cztonowe
czutki. Ponadto samice pszczdt maja zadto, ktdre nie wystepuje u muchdéwek.
Najczesciej spotykane bzygowate przypominajgce trzmiele to gnojka trzmie-
lowata Eristalis intricarius, pobzyga cebularz Merodon equestris i trzmieldwka
takowa Volucella bombylans, cho¢ najbardziej mylgce sg rzadsze gatunki, takie
jak nieczuja gtogdéwka Criorhina berberina, oziebica pdzna Arctophila superbiens,
wyréwka wtochata Cheilosia illustrata, a zwtaszcza Pocota personata.
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Ubarwienie orszota prazkowanego Trichius fasciatus - chrzasz-
cza Coleoptera z rodziny poswietnikowatych Scarabaeidae jest takze przy-
ktadem mimikry batesowskiej - orszot upodabnia sie m.in. do wyposazonych
w zadto trzmieli Bombus w celu ochrony przed drapieznikami. Stad tez popularna
nazwa tego chrzaszcza w jezyku angielskim 'bee beetle', czyli pszczeli chrzaszcz.
Biegowiec osowaty Clytus arietis oraz pasnik niszczyciel Plagionotus detritus
z rodziny kézkowatych Cerambycidae sg kolejnymi gatunkami chrzaszczy, ktére
stosuja zjawisko mimikry i prébujg upodobniac sie do niebezpiecznych zgdtéwek.
Z rzedu motyli Lepidoptera mimikre stosujg przeziernik osowiec Sesia apiformis
oraz przeziernik bukowiec Synanthedon vespiformis, nasladujac przede wszyst-
kim szerszenia lub niektdére pszczoty, a takze fruczak trutniowiec Hemaris tityus,
ktérego masywny tutéw i odwtok pokrywaja gesto wtoski, tworzace wzér barwny
imitujgcy ubarwienie trzmieli.

1.4. Pszczoty irosliny - fascynujaca koewolucja

Zapylanie roslin a pokarm pszczét

Najwazniejsza funkcjg pszczot w przyrodzie jest zapylanie roslin, bez ktérego nie
mogtyby one wydawac nasion i owocow. Kwiat roslin nasiennych jest organem,
w ktérym wyksztatcaja sie wyspecjalizowane elementy stuzgce do rozmnazania
rosliny. Zbudowany jest on zwykle z okwiatu, w ktérego sktad moze wchodzi¢
kielich i korona, oraz z precikéw i stupka, ktére bezposrednio zwigzane s3 z roz-
mnazaniem rosliny. Preciki wytwarzaja ziarna pytku (meskie komérki rozrodcze),

Pszczola
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Ryc. 20. Zapylenie krzyzowe przy udziale pszczoty (wyk. Anna Sobieraj-Betlinska).
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a w stupkach rozwijajg sie komorki jajowe. Zapylenie to przeniesienie pytku na
znamie stupka, ktére moze zajs¢ w obrebie jednej rodliny (samozapylenie), albo
miedzy roslinami tego samego gatunku (zapylenie krzyzowe). W tym kluczowym
dla rosliny procesie bardzo wazng role petnig pszczoty. Nie istnieje jednak zaden
rodzaj altruizmu w interakcjach roslina-zapylacz. Celem odwiedzin kwiatéw roslin
przez zapylacze jest osiggniecie wymiernych korzysci dla siebie, nie zas przeno-
szenie pytku pomiedzy strukturami generatywnymi roslin. Tak wiec, zapylanie jest
dziataniem przypadkowym, zwigzanym z pobieraniem pokarmu przez zapylacza.

Dieta pszczét w zasadzie w catosci zwigzana jest z pokarmem kwiato-
wym, tj. osobniki doroste (imagines) odzywiajg sie gtéwnie nektarem, a z kolei
larwy przede wszystkim pytkiem oraz nektarem. Wykorzystujg one gtéwnie
pytek i nektar rodlin okrytozalgzkowych, jednak czasami bywa on zastepo-
wany pytkiem roélin nagozalgzkowych. Pytek stanowi dla pszczét zrodto biatka,
a nektar zrédto cukru i wody. Biatko jest budulcem dla rosngcego organizmu,
zas cukier stanowi zrédto energii do wykonywania pracy. Ciekawostka jest, ze
istniejg wyjatki od tej reguty, np. w Ameryce Potudniowej zyje grupa pszczét
z rodzaju trygona Trigona, ktéra karmi swoje larwy martwym ciatem zwierzat
(Wilson i Messinger Carril 2016). Trigona hipogea, T. necrophaga oraz T. cras-
sipes s3g tak zwanymi pszczotami nekrofagami i wykorzystujg ciato zwierzat,
zamiast pytku, jako Zrédto biatka. Z kolei samice skrécinek Macropis karmia
swoje larwy olejkami roslinnymi, a same spijaja nektar. Wiele owadéw odwiedza-
jacych kwiaty nie zapyla ich lub robi to w niewielkim stopniu. Sa to tzw. goscie
kwiatowi (ang. ‘flower visitors"), pojawiajacy sie na kwiatach jedynie po nektar
- nie odwiedzajg kwiatéw w trakcie prezentacji pytku (Kevan 2008).

Trwajaca miliony lat koewolucja roslin i owadéw doprowadzita do
wyksztatcenia sie wielu, czesto zadziwiajacych, przystosowan obu komponentéw
tego zwigzku. Kwiaty roslin maksymalizujg prawdopodobieristwo zapylenia przy
mniejszej inwestycji w zapewnienie nagrody za skuteczne przycigganie zapyla-
czy. Aby zwabi¢ pszczoty wyksztatcity atraktanty pierwszego rzedu (pierwotne)
oraz atraktanty drugiego rzedu. Do grupy atraktantéw pierwszego rzedu naleza
m.in. nektar, olejki ttuszczowe i pytek. Z kolei do atraktantéw drugiego rzedu zali-
czamy m.in. zapach i barwe kwiatow.

Nektar produkowany jest w nektarnikach kwiatowych lub pozakwiato-
wych. Aminokwasy, zaraz po cukrach, sg gtéwnymi sktadnikami nektaru i majg one
wptyw na jego smak. Pszczoty pobierajg nektar z kwiatéw przy uzyciu gryzgco-
-lizacego aparatu gebowego (patrz: Budowa pszczét). W ssaniu nektaru biora
udziat wszystkie narzady gebowe, ktére uktadajg sie w formie trabki. W przypadkuy,
gdy pokarmu jest duzo, to do jego wysysania stuzy trabka (szeroka rurka) utwo-
rzona przez potaczenie zuwek zewnetrznych z gtaszczkami wargi dolnej. Jezy-
czek tkwigcy we wnetrzu trabki wykonuje bardzo szybkie ruchy ku tytowi i do
przodu, wciggajac nektar. Kiedy pokarmu jest mato i trabka nie moze by¢ w nim
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Crwady maksymalizujg pobasranie pokanmu,
zminéejszajac wydatki na jego poszukivanie,
Zapylanie jest dzialaniem przypadiowym

-+ Fiodiny maksymalizufg prawdopodobiehsteo
zapybenia przy mniejsoe] ivwestyc w
zapewnienie nagrody zapylaczowi, wybwarzajas
ridnege rodzaju atraktanty

Simy Konflikl interesdw pomigdzy kwialami roslin a zapylaczami
Mutializrn ——— Ekspioatada

Ryc. 21. Pszczoty i kwiaty roslin jako przyktad mutualizmu (wyk. i fot. A. Sobieraj-Betlinska).

zanurzona, wtedy aparatem wysysania jest jezyk. Dtugos¢ jezyczka w apara-
cie gebowym pszczét determinuje dostepnosé do nektaru kwiatéw. U réznych
gatunkow pszczétjego dtugosé miesci sie w szerokich granicach, stad jedne z nich
moga odwiedzac tylko kwiaty otwarte (krétkorurkowe), a inne gatunki dodatkowo
kwiaty dtugorurkowe. Wyniki wielu badan wykazaty wyrazng dodatnig zaleznos¢
miedzy dtugoscig jezyczka pszczdt, a dtugoscia rurki kwiatowej odwiedzanych
przez nie roslin. Dtugojezyczkowe gatunki trzmieli wykazujg tendencje do zbie-
rania pokarmu z kwiatéw roslin z rodziny bobowatych Fabaceae, a wiec sg bar-
dziej wyspecjalizowane niz gatunki o krétkim jezyczku. Warto dodad, ze niektére
gatunki trzmieli z krétkimi jezyczkami (np. trzmiel ziemny Bombus terrestris
i trzmiel gajowy B. lucorum) wygryzajg otwory w koronie, blisko nasadowej cze-
sci kwiatu, czyli w miejscu, gdzie wyczuwajg obecnos¢ nektaru. Wypijajg nektar
.na skréty”, wsuwajac jezyczek przez wygryziony otwor. Otwor ten wykorzysty-
wany jest tez przez inne owady, w tym pszczote miodng Apis mellifera, ktére tylko
ta droga maja mozliwos¢ pozywic sie nektarem. Okazuije sie, ze trzmiele przegry-
zajac korone kwiatu nie powodujg uszkodzen, uniemozliwiajgcych roslinie wyda-
nie nasion, jezeli kwiat bedzie zapylony przez innego owada (Dylewska 1996).

Pytek roslin owadopylnych wykazuje przystosowania do przenoszenia
przez owady z kwiatu na kwiat. Jest on wiekszy i ciezszy niz pytek kwiatéw zapy-
lanych przez wiatr. Na swojej powierzchni posiada rézne wyrostki, umozliwia-
jace przyczepienie sie do ciata owada. Wtoski oraz szczecinki pokrywajace ciato
pszczoty z kolei utatwiajg przyczepianie sie pytku kwiatowego. Niektére pszczoty
(np. z rodzajéw smuklik Halictus, lepiarka Colletes i zbierka Panurgus) zbieraja
pytek i przenoszg go do gniazda w stanie suchym, podczas gdy inne zwilzajg go
nektarem. Zwilzony pytek jest przenoszony przez niektére pszczolinki Andrena,
przedstawicieli rodzajéw kornutka Eucera, skrécinka Macropis, spdjnica Melitta,
trzmiel Bombus i pszczote miodng Apis mellifera. Kazdy gatunek rosliny posiada
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Ryc. 22. Rabowanie
nektaru z kwiatu

fasoli wielokwiatowej
Phaseolus coccineus
przez pszczoty

(fot. . Skop).

A - robotnica

trzmiela z podrodzaju
Terrestribombus rabuje
nektar z kwiatu;

B - wygryziony maty
otwodr u podstawy
kwiatu przez trzmiela;
C - robotnica pszczoty
miodnej Apis mellifera
wypijajaca nektar

z kwiatu poprzez otwor
wygryziony przez
trzmiela.
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swoj charakterystyczny pod wzgledem ksztattu, wielkosci i koloru pytek. Obnéza
pytkowe pochodzace nawet z tej samej rosliny moga mie¢ czasem nieco rézna
barwe. Uzaleznione jest to od tego, czy pszczota zebrata pytek z otwartych pyl-
nikéw, czy tez wydobyta go z niezupetnie jeszcze dojrzatych komor pytkowych
po rozgryzieniu ich zuwaczkami, co zdarza sie do$¢ czesto na wiosne. Na przy-
ktad obnéza pszczét, ktére zbieraja pytek z cebulicy syberyjskiej Scilla siberica sa,
w zaleznosci od koloru kwiatéw, ciemnoszafirowe, granatowe lub biate.

Ryc. 23. Robotnica pszczoty
miodnej Apis mellifera zbierajaca
szafirowoniebieski pytek z cebulicy
syberyjskiej Scilla siberica

(fot. M. Wéjcik-Musiat).

Fakt, ze na owadach latajacych, takich jak pszczoty, gromadzi sie tadu-
nek dodatni, jest znany od dziesiecioleci. Podobnie kwiaty posiadajg tadunek
elektryczny, aich ujemnie natadowane pytki sa przyciggane przez dodatni tadu-
nek na ciatach przylatujgcych pszczét. Gromadzenie tadunku przez pszczoty
jest zatem istotne w zapylaniu (Zakon 2016). Badania przeprowadzone przez
Clarke iin. (2013) wykazaty, ze trzmiele ziemne Bombus terrestris wykrywaja
pola elektryczne kwiatéw. Sutton i in. (2016) dowodzg, ze te pola elektryczne
sg wyczuwane przez elektrostatyczne ruchy wielu mechanosensorycznych wto-
skow nitkowatych naich ciatach. Kiedy trzmiele laduja na kwiatach, cze$¢ dodat-
niego tadunku z ich ciat przenosi sie na kwiat i niweluje cze$¢ ujemnego tadunku
kwiatu; trwa to od 1 do 2 minut.

Pszczoty zbierajac pytek z kwiatéw wykonuja wiele najrozmaitszych
ruchéw, ktére umozliwiajg im stykanie sie z licznymi pylnikami. Owady te posia-
daja odpowiednie struktury na odnézach i innych czesciach ciata do zbierania
i przenoszenia pytku. Wyréznia sie trzy sposoby transportowania pytku przez
pszczoty. Pierwszy sposdb polega na przenoszeniu pytku w wolu (rozszerzonej
czesci uktadu pokarmowego). Gatunki z rodzaju samotka Hylaeus, ktére sg bar-
dzo skapo owtosione, pytek oraz nektar potykajg, nastepnie przenoszg je w wolu
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i zwracaja do swoich komodrek legowych, gdy powrdca do gniazda. Drugi spo-
s6b polega na przenoszeniu pytku na odndzach. Pszczoty przenoszace pytek
na odndzach nazywane sg czesto nogozbieraczkami. Najbardziej wyspecjali-
zowanymi nogozbieraczkami sg pszczota miodna Apis mellifera oraz trzmiele
Bombus. Wystepuja u nich tzw. odndza koszyczkowe. Pierwszy czton tylnych
stop u pszczoty miodnej jest o wiele wiekszy od pozostatych cztonéw stopy two-
rzac strukture okreslang jako szczoteczka i stuzgca do sczesywania pytku z ciata.
Golenie tej samej pary odnézy tworza strukture okreélang koszyczkiem (sptasz-
czone lub wklesniete pdlko okolone zmodyfikowanymi wtoskami), w ktérym prze-
noszony jest pytek. Na kofncu goleni wystepuje grzebyk zbudowany z mocnych
chitynowych zabkdéw - stuzy on do sczesywania pytku. Pszczota miodna zbiera
pytek z kwiatéw przy uzyciu szczek, zwilzajac go jednoczesnie. Nastepnie za
pomoca przednich odnézy przesuwa pytek, przyczepiony do gestego owtosie-
nia gtowy i tutowia, na szczoteczki srodkowych odndzy, a nastepnie na szczo-
teczki tylnych odndzy. Pytek jest sczesywany grzebykiem z jednej nogi na druga

Ryc. 24. Oddziatywanie tadunkéw elektrycznych na ciele pszczoty i kwiatu. A - Pszczoty gromadza
tadunki dodatnie na swoich ciatach podczas lotu, natomiast kwiaty maja fadunki ujemne.

B - Wzajemne oddziatywanie tadunkéw, gdy pszczota laduje na kwiecie, powoduje mechaniczny
ruch czutkdw i wroskéw nitkowatych owada. Elektromechaniczne ruchy czutkéw (czerwone
strzatki) nie aktywujg neuronéw czuciowych czutkéw, podczas gdy ruchy wtoskéw nitkowatych
(niebieskie strzatki) juz tak (wyk. A. Sobieraj-Betlinska; wg Zakona 2016, zm.; fot. A. Kostro-
Ambroziak).
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Ryc. 25. Robotnica pszczoty miodnej Apis mellifera obsypana pytkiem kwiatowym jezyny Rubus
(fot. M. Siemaszko).

Ryc. 26. Samica samotki rezedowki Hylaeus signatus na rezedzie z6ttej Reseda lutea.
Zaréwno nektar, jak i pytek kwiatowy, jest potykany przez samice i transportowany w wolu
do komérek legowych w gniezdzie (fot. A. Cornish).
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Ryc. 27. Odndze trzeciej
pary robotnicy pszczoty
miodnej Apis mellifera:
A - strona wewnetrzna;
B - strona zewnetrzna

z obndézem pytkowym

w koszyczku;

C - strona zewnetrzna
bez obndza pytkowego
z widoczng btyszczaca
powierzchnig koszyczka
(fot. A. Kostro-Ambroziak).

obnode
mylkowe

srozobeczka

EOsTyCIEk

Ryc. 28. Samica
trzmiela kamiennika
Bombus lapidarius

z obndézami pytkowymi
na tylnych odnézach
(fot. M. Siemaszko).

i odwrotnie. Ostatecznie pszczota wykonuje ruchy wahadtowe stopy, co pozwala
na przesuniecie pytku z grzebienia do koszyczka i uformowanie grudki z pytku
nazywanej obnézem.

Przyktadem spektakularnej nogozbieraczki jest samica obrostki Dasy-
poda, u ktérej gesta szczotka z bardzo dtugimi i delikatnie pierzastymi wtoskami
wystepuje na zewnetrznych i wewnetrznych powierzchniach tylnych goleni
i nastopkoéw. Pszczolinki Andrena na goleniach tylnych odnézy majg wyksztatcone
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koszyczek

flokulus
fMokulus

obndze

pyikowe sZczotaczka

A B C

Ryc. 29. Przystosowania do zbierania i przenoszenia pytku kwiatowego znajdujgce sie na tylnych
odndzach samic pszczot: A - koszyczek na goleni u trzmiela kamiennika Bombus lapidarius;

B - wtoski na kretarzu (flokulus) i goleni (szczoteczka) u pszczolinki rudej Andrena fulva;

C - wioski na kretarzu i goleni u pszczolinki brunetki A. pilipes; D — gesta szczoteczka z bardzo
dtugimi i delikatnie pierzastymi wtoskami na goleni i nastopku (pierwszym cztonie stopy)

u obrostki pospolitej Dasypoda hirtipes (fot. i wyk. A. Kostro-Ambroziak).

szczoteczki sktadajace sie z wtoskéw skierowanych do tytu. Po za tym pszczo-
linki majg na kretarzach ,lok” (flokulus) z silnie zgietych wtoskéw. U pszczoli-
nek wystepuje réwniez koszyczek propodealny, ktéry tworza wtoski porastajace
tylna Sciane tutowia. Wystepuja takze gatunki pszczét, np. zadrzechnie Xylocopa,
ktére poza przenoszeniem pytku na silnie owtosionych odnézach, zbierajg nieraz
znaczng porcje pytku takze do wola. Z kolei samice niepasozytniczych pszczét

Ryc. 30. Koszyczek
propodealny na

bocznych powierzchniach
propodeum (tylna

czedé tutowia) u samicy
pszczolinki mniszkowo-
rzepakowej Andrena
dorsata, wykorzystywany
do zbierania pytku

(fot. A. Kostro-Ambroziak).
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Ryc. 31. Samica
pszczolinki mniszkowo-
rzepakowej Andrena
dorsata - przyktad
pszczoty zbierajacej
pytek kwiatowy za
pomoca pedzelkdw
wtoskéw (flokuluséw) na
kretarzach i szczoteczek
na tylnych odnézach
oraz koszyczka
propodealnego na
propodeum

(fot. A. Cornish).

Ryc. 32. Samica
miesierki Megachile
zbierajgca szczoteczka
brzuszng pytek kwiatowy
ze stoneczniczka
szorstkiego Helianthus
pauciflorus -

przyktad pszczoty
brzuchozbieraczki

(fot. K. Nowak).

Ryc. 33. Samica
pseudosmuklika
szparagowca
Lasioglossum
sexnotatum. Na tylnych
goleniach, udach

i kretarzach samicy
znajduja sie szczotki
do zbierania pytku
kwiatowego

(fot. A. Cornish).

B NIEZWYKLY SWIAT PSZCZOk 31



z rodziny miesierkowatych Megachilidae przenosza pytek na spodniej stronie
odwtoka za pomoca szczoteczki brzusznej, dlatego tez nazywane s3 brzucho-
zbieraczkami. Pszczoty te zbierajac pytek kwiatowy nie zbijg go w grudke, jak to
czyni pszczota miodna, lecz luzno napychajg go w wolne przestrzenie miedzy
szczecinkami szczoteczki. Pszczoty prowadzace pasozytniczy tryb zycia nie maja
struktur do zbierania i przenoszenia pytku roslinnego.

W zaleznosci od preferencji pokarmowych (lektyzmu) pszczoty mozna
podzieli¢ na trzy grupy: gatunki polilektyczne - zbierajgce pytek z bardzo szero-
kiego spektrum niespokrewnionych gatunkéw roslin, np. makatka zbdjnica Anthi-
dium manicatum, trzmiel rudy Bombus pascuorum, pszczolinka ruda Andrena
fulva, pszczolinka metaliczna A. nigroaenea, pszczolinka wierzbowo-mniszkowa
A. nitida, pseudosmuklik szparagowiec Lasioglossum sexnotatum, smuklik szero-
kopasy Halictus scabiosae; gatunki oligolektyczne - specjalizujgce sie w zbieraniu
pytku roslin z kilku blisko spokrewnionych ze sobg rodzajéw lub gatunkéw w obre-
bie jednej rodziny, np. pszczolinka przestepdéwka A. florea, pszczolinka swierzb-
nicowka A. hattorfiana, pseudomurarka zmijowcowa Hoplitis adunca, wrzatka
powojowa Systropha curvicornis; gatunki monolektyczne - odwiedzajace zwy-
kle tylko jeden lub kilka gatunkéw roslin z jednego rodzaju (Celary i Flaga 2015).

Ryc. 34. Samica pszczolinki metalicznej Andrena Ryc. 35. Samice smuklika szerokopasego

nigroaenea - pszczota polilektyczna Halictus scabiosae na oscie nastroszonym

(fot. M. Siemaszko). Carduus acanthoides - gatunek polilektyczny
(fot. M. Siemaszko).

32



Tabela 1. Przyktady oligolektycznych gatunkéw pszczétiich roslin pokarmowych (zrédet pytku).

Rosliny zywicielskie Pszczoly oligolektyczne Rodzina pszczét

Przestep dwupienny Bryonia

dioica, przestep biaty B. alba Pszczolinka przestepéwka Andrena florea

Farbownik lekarski Anchusa

officinalis Pszczolinka farbownikowa A. nasuta

Przewiertniowate Caprifolia-

ceae ($wierzbnica polna P . - s ) Pszczolinkowate
. PR szczolinka Swierzbnicdwka A. hattorfiana i
Knautia arvensis i driakiew Andrenidae

gotebia Scabiosa columbaria)

Pszczolinka krasnoczutka (wierzbowa) A. mitis

Wierzbowate Salicaceae Pszczolinka napiaskowa (tysawa) A. vaga

Pszczolinka wierzbowo-podbiatowa A. apicata

Tojes¢ rozestana Lysima- Skrécinka europejska (biatonoga) Macropis europaea
chia nummularia, tojes$c¢ krop- Spdjnicowate
kowana, L. punctata, tojes¢ Melittidae

pospolita L. vulgaris

Skrécinka zéttonoga M. fulvipes

Zmijowiec zwyczajny Echium

vulgare Pseudomurarka zmijowcowa Hoplitis adunca

Nozycdéwka zéttobrzucha (dzwonkowa) Chelostoma
Dzwonkowate Campanulaceae campanularum Miesierkowate

Nozycowka éwierzbnicowka Ch. rapunculi Megachilidae
Kapustowate Brassicaceae Murarka rzepakowa Osmia brevicornis
Jaskrowate Ranunculaceae Nozycéwka pospolita (jaskrzanka) Ch. florisomne
Pszczolinka koniczynowo-lucernowa (biatoszczotka) Andrenidae
Bobowate Fabaceae A. labialis
Miesierka dwuzebna Megachile ericetorum Megachilidae
Obrostka pospolita (letnia) Dasypoda hirtipes Melittidae
Watczatka dwuguzka (pieniogniazd) Heriades truncorum Megachilidae
Astrowate Asteraceae ) ) ) )
Pszczolinka biato-czarna (nawtocianka) A. denticulata .
- - — Andrenidae
Pszczolinka brunatno-ptowa (jastrzebcowa) A. humilis
Jasnotowate Lamiaceae Wigorczyk wtochaty Rophites quinquespinosus Smuklikowate
Halictidae

Powdj Convolvulus Wrzatka powojowa Systropha curvicornis

Waznym sktadnikiem diety pszczét jest takze woda. Rosliny moga by¢
posrednim jej zrodtem. Na przyktad w ogrodzie z napowietrznym nawadnianiem
woda moze przez kilka godzin zalegac¢ na lisciach, ktére sg pokryte gestymi wto-
skami. Bonoan i in. (2017) zaobserwowali, ze przez wieksza cze$¢ roku osobniki
pszczoty miodnej Apis mellifera preferowaty wode bogatg w sdéd, niezaleznie
od diety rodlinnej. Jednak jesienig, gdy brakowato pytku, preferowaty wode
zawierajaca wapn, magnez i potas, ktére znajduja sie w pytku. Pszczoty miodne
maja zatem zdolno$¢ do zmiany Zrédet wody w celu skompensowania niedo-
boréw sktadnikéw odzywczych w diecie. Niektére samotne pszczoty, na przy-
ktad murarka ogrodowa Osmia bicornis, potrzebujg wilgotnej gliny lub btota do
budowy swoich gniazd. Samica tego gatunku tworzy liniowe gniazdo sktadajace
sie zkomérek oddzielonych przegrodami z btota zmieszanego ze $lina. Niektére
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Ryc. 36. Pszczolinka swierzbnicéwka Andrena hattorfiana (samica) na $wierzbnicy polnej Knautia
arvensis - pszczota oligolektyczna (fot. T. Stolarczyk).

Ryc. 37. Wrzatka powojowa Systropha curvicornis (samica) — gatunek oligolektyczny, odwiedzajacy
kwiaty powoju polnego Convolvulus arvensis (fot. P. Laskowski).




Ryc. 38. Samica pszczolinki
Sliwowo-malinowej
(czerwonostopkiej) Andrena
tibialis spijajgca wode

z powierzchni rosliny

(fot. A. Cornish).

Ryc. 39. Robotnica pszczoty
miodnej Apis mellifera spijajaca
wode z powierzchni roélin

(fot. K. Latarowski).

gatunki pszczét potrzebujg natomiast niewielkich ilosci wody do zycia, wykorzy-
stujac te, jaka znajduje sie w nektarze. Przyktadem takiej pszczoty jest porob-
nica drewniarka Anthophora furcata, gniezdzaca sie w suchym drewnie. Wilgotne
drewno mogtoby spowodowac rozwdj plesni na komaérkach larwalnych w gniez-
dzie, stad porobnica ochrania swoje gniazdo przed wilgocig wybierajac suchy
materiat do jego budowy.

Zapylanie wibracyjne (ang. 'buzz pollination')
Trzmiele Bombus stanowia nieliczng grupe pszczét zapylajacych kwiaty roslin

wibracyjnie. Zapylanie wibracyjne polega na wprowadzeniu kwiatéw w drga-
nia przez co zamkniete pylniki otwierajg sie i pytek osypuje sie na pszczote.
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Ryc. 40. Zapylanie wibracyjne: A - schemat przedstawiajacy trzmiela Bombus wprawiajacego
w wibracje stozek pylnika (w kolorze zéttym) kwiatu rosliny z rodzaju psianka Solanum;

B - schemat przedstawiajgcy pylniki i trzy osie wibracji (x, y, z). Czestotliwos¢ wibracji wynosi
okoto 370 Hz (wyk. A. Kostro-Ambroziak; wg Vallejo-Marina 2019, zm.).

Na Swiecie okoto 9% gatunkdw kwiatéw jest zapylanych przede wszystkim za pomoca
zapylania wibracyjnego. Takie zapylanie jest niezbedne dla niektérych gatunkéw
z rodziny wrzosowatych Ericaceae i wielu roslin uprawnych z rodziny psiankowa-
tych Solanaceae. Jest ono wykorzystywane komercyjnie w uprawach pomidoréw
szklarniowych i plantacjach boréwki amerykanskiej Vaccinium corymbosum. Pszczoty
miodne Apis mellifera nie potrafig stosowac zapylania wibracyjnego.

Widzenie pszczoét

Pszczoty posiadaja dwa rodzaje oczu: pare oczu ztozonych (fasetkowych, mozai-
kowych) i trzy oczy proste (przyoczka). Te drugie stuzg gtéwnie do okreslenia
jasnosci przedmiotéw. Uwaza sie, ze pomagdajg one pszczotom nawigowaé pod-
czas lotu i orientowac sig, oceniajac intensywnosé Swiatta. Warto dodad, ze larwy
pszczdt nie posiadajg oczu. Malenkie oczka, ktére buduja siatkéwke oczu ztozo-
nych owadéw to tzw. ommatidia. W oku ztozonym pszczoty jest ich okoto 4000.
W kazdym z ommatididw wystepujg komérki fotoreceptorowe otoczone komér-
kami pigmentowymi, zlokalizowanymi na obrzezach ommatidiéw i otaczajgcymi
komorki fotoreceptorowe. Komérki pigmentowe zapewniajg poszczegdlnym omma-
tidiom izolacje optyczna (efekt ekranowania). Oko ztozone tworzy nie obraz wie-
lokrotny, ale jeden obraz, ktéry jest obrazem mozaikowym, sktadajgcym sie z wielu
fragmentéw. Kazde z ommatidiéw widzi tylko fragment pola widzenia, a moézg
owada skfada go z obrazéw czastkowych pochodzacych z réznych ommatididw.
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Ryc. 41. Gtowa samicy
pseudomurarki
zmijowcowej Hoplitis
adunca z widocznymi
przyoczkami

i oczami ztozonymi
(fot. A. Kostro-Ambroziak).

Im wiecej ommatididw jest zaangazowanych w tworzenie obrazu, tym obraz ma
wiekszg rozdzielczosé. Poréwnujac rozdzielczosé oka pszczoty i cztowieka oka-
zUje sig, ze jest ona gorsza - pszczoty nie widza tak ostro jak my. Jednak oko zto-
zone pszczoty reaguje na bodzZce szybciej (200-300 bodzcéw na sekunde)
niz oko ludzkie (20-30 obrazéw na sekunde) (Wilson i Messinger Carril 2016).

A B C

Ryc. 42. Poréwnanie obrazu tego samego kwiatu widzianego oczami cztowieka i pszczoty miodnej
Apis mellifera z r6znej odlegtosci: A - kwiat widziany przez pszczote z bliska; B - kwiat widziany
przez pszczote z odlegtosci 7-10 cm; obraz w mdézgu pszczoty powstaje z obrazéw czgstkowych
pochodzacych z réznych ommatididow oka ztozonego owada; C - kwiat widziany przez cztowieka
odbierany jest jako jednokolorowy ze wzgledu na brak mozliwosci widzenia w zakresie ultrafioletu
(wyk. A. Rozumko; wg Hempel de Ibarra i in. 2022, zm.).
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Oko ztozone widzi barwy. Pszczoty sg tréjchromatyczne, podobnie jak
ludzie. Oznacza to, ze majg trzy typy komorek fotoreceptorowych dla trzech
réznych koloréw - niebieskiego, zielonego i ultrafioletowego. Wszystkie kombi-
nacje koloréw, ktére widzg, sg oparte na tych trzech kolorach. Spektrum $wia-
tta widzialnego pszczoty w poréwnaniu ze spektrum swiatta widzialnego ludzi
jest jednak przesuniete w kierunku fal o krétszej dtugosci. Oczy owaddéw pracuja
w zakresie od 240 nm (UV - ultrafiolet) do 650 nm (zéttopomaranczowy), nato-
miast ludzi w zakresie od 380 nm (niebieskofioletowy) do 780 nm (czerwony).
Pszczoty nie widzg Swiatta czerwonego, ktére my widzimy, natomiast widzg UV.
Co ciekawe, ultrafiolet, ktérego z kolei my nie widzimy, ujawnia na kwiatach roslin
dodatkowe wzory, ktére dla owadéw zapylajgcych petnig role sygnatéw napro-
wadzajacych je na miejsce wystepowania w kwiecie pytku i nektaru (Hempel de
Ibarraiin. 2022).

1.5. Rozwdj i uspotecznienie

Podobnie jak w przypadku wiekszosci owadow (tzw. z przeobrazeniem zupet-
nym), pszczoty charakteryzujg sie czteroetapowym cyklem zyciowym: jajo, larwa,
poczwarka i postac¢ dorosta. Osobniki pszczét spotecznych, po zakoriczonym roz-
woju postembrionalnym, opuszczajg gniazdo pod koniec tego samego sezonu
it3cza sie w pary, a samice po kopulacji zimujg w innym miejscu. Z kolei u pszczét
niespotecznych do kojarzenia samic i samcéw dochodzi na poczatku aktywno-
$ci gatunku, przy czym samce pojawiajg sie zazwyczaj od kilku do kilkunastu
dni wczesniej niz samice. Samica pszczoty, po kopulacji, przechowuje plemniki
w swoim ciele i reguluje proporcje ptci swojego potomstwa - z niezaptodnionych
jaj rozwijaja sie samce, natomiast z jaj zaptodnionych — samice.

Ze wzgledu na uspotecznienie, pszczoty mozna podzieli¢ na trzy podsta-
wowe grupy, tj. samotne, eusocjalne i pasozytnicze. Samice samotnych pszczét,
po skojarzeniu sie z samcem, same budujg swoje gniazda i zaopatrujg komorki
larwalne w pokarm (gtéwnie pytek i nektar lub olejki roélinne). Samice najcze-
Sciej chronig sie w niedokonczonych gniazdach, strzegac zasobdéw pytku i potom-
stwa przed nieproszonymi gosémi. Nie korzystajg z pomocy innych osobnikéw
swojego gatunku i zwykle umierajg przed osiggnieciem dojrzatosci swojego
potomstwa. Przyktadami samotnych pszczét sa miesierka srebrzysta Megachile
leachella, pszczolinka przetacznikowo-koniczynowa Andrena labiata i pszczolinka
sliwowa-malinowa A. tibialis. Wiele gatunkéw pszczét samotnych (np. obrostka
pospolita Dasypoda hirtipes, pszczolinka ruda A. fulva, pszczolinka metaliczna
A. nigroaenea, pszczolinka podbiatéwka A. clarkella i pszczolinka napiaskowa
A. vaga) tworzy kolonie gniazdowe, czyli tzw. agregacje, gdzie na niewielkiej prze-
strzeni skupione sg mniej lub bardziej liczne gniazda jednego gatunku. General-
nie jest wiecej gatunkéw pszczét samotnych niz spotecznych.

w
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Ryc. 43. Ogdlny schemat cyklu zyciowego pszczoty (wyk. A. Kostro-Ambroziak; wg Falka
i Lewingtona 2016 oraz Frangois i Le Féon 2020, zm.).

Ryc. 44. Murarka ogrodowa Osmia bicornis — samica na dole, a na grzbiecie samicy samiec.
Kojarzenie samic i samcéw ma miejsce na przetomie kwietnia i maja, na poczatku aktywnosci
gatunku . Na pszczotach widoczny jest roztocz murarkowy Chaetodactylus osmiae

(fot. J. Kupryjanowicz).
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Ryc. 45. Przekréj przez gniazdo murarki Osmia, utworzone przez samice w rurce bambusowe;.
W kazdej komérce znajduje sie jedna larwa wraz z zapasem pokarmu (pytek zmieszany
z nektarem), a komérki oddzielone s3 przegroda wykonana z masy roélinnej (fot. J. Kupryjanowicz)

. o = F

Ryc. 47. Otwarte gniazdo murarki Osmia, w rurce bambusowej, z widocznymi kokonami
(fot. J. Kupryjanowicz).
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Ryc. 48. Samica pszczolinki przetacznikowo-koniczynowej (czerwono-czarnej) Andrena labiata -
pszczota samotna, ktérej samice albo gniezdzg sie pojedynczo, albo tworza duze agregacje gniazd
(fot. A. Cornish).

Ryc. 49. Samica miesierki srebrzystej Megachile leachella - pszczota samotna, czasami tworzaca
dos¢ duze agregacje (fot. A. Cornish).
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Ryc. 50. Agregacje gniazd samotnej pszczoty, pszczolinki napiaskowej (tysawej) Andrena vaga,

w gotej ziemi (fot. A. Sobieraj-Betlifiska).

Ryc. 51. Samica pszczolinki $liwowo-malinowej (czerwonostopkiej) Andrena tibialis — pszczota
samotna (fot. A. Cornish).




Ryc. 52. Agregacje gniazd pszczolinki metalicznej (porzeczkowej) Andrena nigroaenea w skapo
porosnietym roslinnoécia podtozu (fot. A. Sobieraj-Betlinska).
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Ryc. 53. Pszczolinka podbiatéwka (dtugowtosa) Andrena clarkella — gatunek samotny, ktérego
samice zaktadajg gniazda w piaszczystej ziemi, tworzgc czesto mate i stabo skupione agregacje
(fot. M. Sowinski). A - samica; B - agregacja gniazd; C - kopczyk z wejSciem do gniazda.
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Gatunki eusocjalne charakteryzujg sie podziatem pracy wsréd wspot-
pracujacych dorostych samic dwoch generacji, matek i cérek. Na najwyzszym
poziomie rozwoju spotecznego (gatunek wtasciwie spoteczny) jest pszczota
miodna Apis mellifera, obok spotecznych trzmieli Bombus oraz niektérych smu-
klikowatych Halictidae. Trzmiele charakteryzujg sie rocznym cyklem zyciowym,
w trakcie, ktérego krélowa sktada jaja przez kilka miesiecy. Tylko zaptodnione
krélowe (matki trzmiele) w stanie hibernacji (snu zimowego), przezywaja zime.
Wczesng wiosng, po pojawieniu sie pierwszych kwiatéw, matki trzmiele opusz-
czajg swoje zimowe kryjowki (hibernakulum) i szukaja dogodnego miejsca na
zatozenie gniazda. Wiekszos¢ gatunkow trzmieli wystepujacych w Polsce gniez-
dzi sie w ziemi, w opuszczonych norach kretéw, myszy, nornic, a czes¢ w dziu-
plach drzew, w starych budynkach lub w skrzynkach dla ptakéw. Zaraz po
znalezieniu miejsca na gniazdo, samica trzmiela, z gruczotéw zlokalizowanych
na odwtoku, wydziela wosk w postaci cieniutkich ptytek. Z tego wosku buduje
na dnie gniazda pierwszg komdrke majaca postac ptytkiej czarki. W czarce tej
umieszcza grudke pytku kwiatowego, a nastepnie sktada od 8 do 14 jaj. Potem
zasklepia te komérke. Przy wejsciu do gniazda samica buduje kolejng komérke

Ryc. 54. Krélowa (matka)
pszczoty miodnej Apis mellifera,
ze swa Switg (matka oznaczana
jest przez pszczelarzy specjalng
etykieta z numerem).

Pszczota miodna charakteryzuje
L™ sic wieloletnim cyklem zyciowym
w przeciwienstwie do innych
gatunkdw spotecznych pszczot
w klimacie umiarkowanym

| (fot. J. Kupryjanowicz).
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z wosku, ktérej zadaniem bedzie przechowywanie zapaséw pytku oraz nektaru.
Pierwsze jaja krélowa ogrzewa swoim wtasnym ciatem. Po 3 - 4 dniach z jaj wyle-
gaja sie larwy, ktére odzywiaja sie pytkiem znajdujgcym sie w komaorce. Nastepne
larwy snujg oprzedy kokondéw poczwarkowych. Okres rozwoju trzmiela od jaja do
wyjscia robotnicy trwa okoto 20 dni. Pierwsze robotnice pomagaja krélowej przy
rozbudowie gniazda i opiece nad kolejnym potomstwem. Robotnice wylatujg po
pokarm juz pierwszego lub drugiego dnia zycia. Od tej chwili krélowa odpowie-
dzialna jest tylko za sktadanie jaj i prace w gniezdzie. Opuszczone przez robotnice
kokony stuzg do magazynowania pytku, ktéry po zmieszaniu z miodem podawany
jest kolejnym larwom. Pierwsze trzmiele krélowe pojawiajg sie juz w potowie lata.
Nieco wczesniej od nich lub réwnoczesnie z nimi, z gniazda wylatuja samce, ktére
nie wykonuja zadnych prac na rzecz trzmielej rodziny. Samce trzmieli potrafig
same zdobywac dla siebie pokarm, odwiedzajac kwiaty i zywigc sie nektarem,
przyczyniaja sie tym samym do zapylania roslin. Po kopulacji samce zyjg przez
jaki$ czas, a samica moze kopulowac jeszcze z kilkkoma samcami. Zaptodnione
mtode samice nie wracaja juz do swojego macierzystego gniazda, lecz poszukuja
w ziemi, pod mchem, lis¢mi lub w wypréchniatych drzewach dogodnego miej-
sca na przezimowanie.

Typ uspotecznienia moze wigzac¢ sie z krétsza (pszczoty samotne) lub
dtuzsza aktywnoscig sezonowa (pszczoty eusocjalne) i moze mieé wptyw na
czas zapylania przez dany gatunek pszczoty. Samotne pszczoty sg czesciej

Ryc. 55. Gniazdo trzmiela z podrodzaju Terrestribombus zatozone w norze gryzonia
(fot. K. Rosiak-Stepa - dzicyzapylacze.pl).
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Ryc. 56. Krélowa trzmiela kamiennika Bombus lapidarius kopigca swojg komore hibernacyjna na
okres zimy (fot. A. Cornish).

wyspecjalizowanymi zapylaczami niz gatunki spoteczne, dlatego tez rosliny uza-
leznione od zapylania przez samotne pszczoty moga by¢ podatne na lokalne
wymieranie. Z kolei pszczoty spoteczne sg zazwyczaj generalistami pokarmowymi
i przewiduje sie, ze ich utrata bedzie miata wiekszy wptyw na sieci zapylania i réz-
norodnosc roslin niz utrata specjalistéw pokarmowych. Pszczoty spoteczne sg
bardziej narazone na zaburzenia Srodowiskowe niz gatunki samotne, ze wzgledu
na dtuzszy okres ich aktywnosci. Pojedyncza ptodna samica jest odpowiedzialna
za rozwdj, a z kolei kolonia jest znacznie trudniejsza do odtworzenia po wystg-
pieniu zagrozen niz pojedyncze gniazdo. Banaszak-Cibicka i Zmihorski (2012)
wykazali, ze pszczoty eusocjalne sg mniej podatne na wszelkie zaktécenia sro-
dowiskowe w obrebie obszaréw miejskich, na ktérych wieksze zdolnosci do zero-
wania moga zapewni¢ im przetrwanie.

Do kategorii pszczét pasozytniczych naleza kleptopasozyty oraz
pasozyty spoteczne, ktére w Polsce stanowig okoto 25% dziko zyjacych pszczét
(Banaszak 2004b). Gatunki te nie posiadaja struktur do zbierania pytku i nie
budujag gniazd. Kleptopasozyty okreslane jako ,pszczoty kukutki” to gatunki,
ktérych samice sktadajg jaja w komdrkach legowych niepasozytniczych pszczét.
W wiekszosci przypadkéw robig to pod nieobecnosé gospodarza, gdy prawowity
gatunek pszczoty zbiera pokarm dla swojego potomstwa. Samice koczownic
Nomada i mamrzyc Epeolus sktadaja jaja do jeszcze niezasklepionych komé-
rek (bedacych w trakcie prowiantowania). W czasie, gdy gospodarz poszukuje
pokarmu, ,kukutki” te wchodza do gniazda i umieszczajg swoje jajo w Scianie
komorki. Ostatecznie prawowity wtasciciel gniazda uzupetnia w nim zapasy
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% Ryc.57. Samica

4 koczownicy podbiatéwki
| Nomada fabriciana -

Y kleptopasozyt pszczolinki
rdzawostopki A.
chrysosceles i pszczolinki
4| wierzbowo-dzwonkowej
(czarnogtowej) A. bicolor
1 (fot. A. Cornish).

pokarmu, nastepnie sktada w nim wtasne jajo, a w koricu zamyka je. Po wykluciu
sig, larwa ,kukutki” zjada jajo lub mtode larwy zywiciela, a nastepnie wykorzystuje
zapasy pozywienia do wtasnego rozwoju. Natomiast Scieska Coelioxys i brzeczka
Melecta na podrzucenie jaja wykorzystujg komorki zasklepione. Samica Coelioxys

spiczastym zakonczeniem odwtoka przebija pokrywke komorki larwalnej,
natomiast samica Melecta rozrywa pokrywke komorki, sktada jajo i naprawia
pokrywke. Neczyn Sphecodes stosuje natomiast konfrontacyjny sposéb pod-
rzucenia jaja - samica wchodzi do gniazda gospodarza nawet podczas jego
obecnosci, czasami zabijajgc go. Otwiera zamknietg komodrke legowa, nisz-
czy jajo lub larwe gospodarza, sktada swoje jajo i ponownie zamyka komorke.
Larwa ,pszczoty kukutki” zjada potomstwo gospodarza, a takze korzysta ze
zgromadzonego przez gospodarza pytku kwiatowego (Falk i Lewington 2016).
.Pszczoty kukutki” wykorzystuja sygnaty chemiczne dla osiggniecia swoich

Ryc. 58. Samica jednego
z gatunkéw Sciesek
Coelioxys, ktére sktadaja
jaja gtéwnie w gniazdach
pszczdt z rodzaju
miesierka Megachile,

ale takze w gniazdach
murarek Osmia i porobnic
Anthophora

(fot. M. Lisiewicz).
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Ryc. 59. Scieska tréjkatéwka Coelioxys
conoidea (samiec) - kleptopasozytnicza
pszczota, ktorej samice sktadaja jaja do gniazd
duzych miesierek Megachile: miesierki ziemnej
M. willughbiella, miesierki chabrowki

M. lagopoda i miesierki tréjbarwnej

M. maritima (fot. A. Cornish).

celéw. Koczownice na podstawie zapachu potrafig odnalez¢ gniazdo pszczoty
gospodarza, okresli¢ czy komdrka jest oprowiantowana albo czy znajduje sie
W niej samica gospodarza, jak réwniez czy byta wizytowana przez innego klep-
topasozyta. Gatunki dziko zyjgcych pszczdét okreslanych jako ,pszczele kukutki”
spotkamy w trzech rodzinach pszczét: smuklikowatych Halictidae - w rodzaju
Sphecodes, miesierkowatych Megachilidae - w rodzaju Coelioxys, szmeronia
Stelis, ogrotek Aglaoapis oraz pszczotowatych Apidae - w rodzaju koczownica
Nomada, mamrzyca Epeolus, podsobka Biastes, cyga Ammobates, pseudocyga
Pasites, mamrzyk Epeoloides, brzeczka Melecta i zweznica Thyreus.
Pasozytami spotecznymi okresla sie natomiast gatunki, ktérych
samice wdzierajg sie do gniazd gospodarza gatunku spotecznego, zabija-
jac lub podporzadkowujgc prawowity krélowg, i stajg sie w ten sposéb cze-
$cig ich spoteczenstwa. Reprezentantami pasozytéw spotecznych sg trzmiele
z podrodzaju trzmielec Psithyrus. Angielska nazwa trzmielcéw to ‘cuckoo
bumblebee’ jednak zachowanie samicy nie ogranicza sie do umieszczenia jaj
w gniezdzie innej pszczoty. Jej celem jest przejecie wiadzy w gniezdzie, aby
robotnice gospodarza stajgc sie niewolnikami, opiekowaty sie jej potom-
stwem (w rodzinie trzmielcéw nie ma robotnic, a jedynie samce i samice).
Trzmielce nie maja koszyczka na tylnych odndzach, co odréznia je od trzmieli.
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Ryc. 60. Brzeczka porobnicéwka
Melecta albifrons, wychodzaca

z gniazda swojego gospodarza,
najprawdopodobniej porobnicy
wiosennej Anthophora plumipes
(fot. P. Szefer).

Ryc. 61. Brzeczka
porobnicéwka Melecta
albifrons - pszczota
kleptopasozytnicza, ktorej
samice podktadaja jaja gtéwnie
w gniazdach porobnicy
wiosennej Anthophora
plumipes (fot. A. Cornish).

W Polsce wystepuje dziewie¢ gatunkéw trzmielcdw, ktére zwigzane sg z okre-
$lonym gatunkiem lub kilkoma gatunkami trzmieli, np. trzmielec czarny Bombus
rupestris zajmuje gniazda trzmiela kamiennika B. lapidarius, trzmielec ziemny
B. vestalis trzmiela ziemnego B. terrestris i prawdopodobnie trzmiela gajowego
B. lucorum, natomiast trzmielec z6tty Bombus campestris wykorzystuje gniazda
kilku gatunkéw naszych krajowych trzmieli.

Kleptopasozyty i pasozyty spoteczne odwiedzaja kwiaty, ale tylko na
osobiste potrzeby, stad sg mniej wydajnymi owadami zapylajgcymi. Pszczoty te
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Ryc. 62. Jeden

z przedstawicieli rodzaju
neczyn Sphecodes

- kleptopasozyt innych
gatunkéw pszczdt,
zwtaszcza z rodzajow
pszczolinka Andrena,
smuklik Halictus

i pseudosmuklik
Lasioglossum

(fot. M. Sowinski).

Ryc. 63. Ogrotek
miesiarkowiec
Aglaoapis tridentata

- péznowiosenna
Jpszczota kukutka”,
ktorej samice podktadaja
jaja pseudomurarce
zmijowcowej Hoplitis
adunca, pseudomurarce
nakamionce

H. anthocopoides oraz
miesierce muréwce
Megachile parietina
(fot. K. Strohriegl).

moga natomiast szybciej reagowac na zaburzenia srodowiska niz inne gatunki,
wskazujgc tym samym na stan catego zgrupowania pszczét. Sg one na ogét
wyspecjalizowane wobec swoich gospodarzy oraz znajduja sie na wyzszym pozio-
mie troficznym przez fakt, ze zeruja na zapasach gniazdowych innych pszczét.
Szereg badan wskazuje, ze gatunki pasozytnicze odgrywaja stabilizujaca role
w zgrupowaniach (Wood i in. 2007). Przyjmuje sie, ze w zgrupowaniach trwa-
tychich udziat jest wyzszy. Wcislo i Cane (1996) podaja, ze stanowig one z reguty
15-20% wszystkich gatunkéw w zgrupowaniu. Brak pszczdét pasozytniczych lub
ich niewielki udziat w zgrupowaniu swiadczy o nietrwatosci populacji gospodarza.
Banaszak-Cibicka i Zmihorski (2012) w szerokim spektrum srodowisk miejskich
Poznania wykazali, ze pszczoty pasozytnicze stanowity zaledwie 12,5% zebranych
gatunkéw oraz 0,9% osobnikdw.
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Ryc. 64. Mamrzyk skrécinkowiec Epeoloides coecutiens (samica) — kleptopasozyt skrocinek
Macropis (fot. M. Siemaszko).

Ryc. 65. Zweznica wieksza Thyreus histrionicus - kleptopasozyt pseudoporobnicy paskowanej
Amegilla quadrifasciata (fot. P. Laskowski).
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Ryc. 67. Samica trzmielca ziemnego Bombus vestalis — pasozyt spoteczny, ktérego samice
wykorzystujg prace robotnic trzmiela ziemnego B. terrestris i prawdopodobnie robotnic trzmiela
gajowego B. lucorum. Samice trzmielcéw nie posiadaja koszyczkéw na tylnych odndzach,

w ktérych transportowatyby pytek kwiatowy, dlatego sg catkowicie zalezne od spotecznych trzmieli
(fot. A. Cornish).
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Ryc. 68. Trzmielec zotty
Bombus campestris
(samica) - pasozyt
spoteczny, ktérego
samice wykorzystuja
prace robotnic trzmiela
rudego B. pascuorum,
trzmiela zmiennego

B. humilis, trzmiela
rdzawoodwiokowego
(owocowego)

B. pomorum i trzmiela
lesnego B. pratorum
(fot. K. Strohriegl).

1.6. Gniazdowanie

Pszczoty korzystajg z réznych substratéw do gniazdowania. Sposdb gniaz-
dowania powigzany jest z wymaganiami siedliskowymi, ktére majg wptyw na
liczebnosé, bogactwo gatunkowe i réznorodnos$¢ zgrupowan pszczét. Wiek-
szos$¢ europejskich gatunkéw pszczoét to gatunki endogeiczne, czyli kopigce
gniazda w glebie i zajmujace istniejace w niej szczeliny (Hausmann i in. 2016).
Najczesciej endogeiczne gatunki pszczét preferujg przepuszczalne gleby zwi-
rowe, a takze gleby piaszczyste lub gliniaste, ktére charakteryzujg sie dobrym
nastonecznieniem (Antoine i Forrest 2020). Temperatura gleby, ktéra zalezy
od temperatury powietrza i nastonecznienia, réwniez wptywa na wybdr miej-
sca gniazdowania pszczot. Wyzsze temperatury przy wejsciu do gniazda pozwa-
lajg na wczesniejsze rozpoczecie poszukiwania pokarmu przez doroste samice
i maja pozytywny wptyw na rozwdj potomstwa (Weissel iin. 2003). Generalnie
gniazda podziemne sktadaja sie z gtéwnego pionowego tunelu, ktérego gtebo-
kos$¢ moze wynosi¢ od kilkudziesieciu centymetréw do 1 metra. Komorki (z kto-
rych kazda zawiera jedna larwe) sg potaczone z tym tunelem bezposrednio
lub przez wtérne tunele poziome lub skosne. W gniezdzie znajduje sie od kilku
(np. lepiarka wiosenna Colletes cunicularius) do kilkudziesieciu komérek (np.
niektére gatunki z rodziny smuklikowatych Halictidae). Wejscie do niektérych
gniazd widoczne jest na powierzchni w postaci niewielkiej wiezyczki wykonanej
z ziemi. Gniazda sg zazwyczaj odizolowane i niezauwazalne. Jednak niektére
gatunki gromadne (np. niektére gatunki z rodzin pszczolinkowatych Andrenidae
i lepiarkowatych Colletidae) zaktadaja je w grupach, tworzac mniejsze lub wiek-
sze agregacje gniazd. Przyktadami pszczdt endogeicznych sg gatunki z rodzin
pszczolinkowatych np. pszczolinka metaliczna Andrena nigroaenea, pszczolinka
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Ryc. 69. Porobnica chabréwka
Anthophora bimaculata
(samica) - samotna pszczota
endogeiczna preferujaca
piaszczyste i rzadko porosniete
roslinnoscia podtoze

(fot. J. Kupryjanowicz).

Ryc. 70. Wychodzaca z gniazda
samica pszczolinki wiosennej
Andrena haemorrhoa. Samica
kopie swoje gniazda najczesciej
w piaszczystym lub piaszczysto-
gliniastym gruncie

(fot. P. Szefer).

wiosenna A. haemorrhoa czy pszczolinka napiaskowa A. vaga, pszczotowatych
Apidae, np. porobnica chabréwka Anthophora bimaculata i smuklikowatych.

Gatunki hypergeiczne zaktadajg gniazda w réznych strukturach ponad
ziemig, np. w todygach roslin (pustych i z miekkim migzszem) w drewnie (préch-
niejacym lub suchym, w korytarzach wydrazonych przez ksylofagiczne chrzasz-
cze), w pustych muszlach slimakéw i galasach, w skrzynkach legowych dla ptakéw,
w szczelinach w murze. Kolejng grupe tworzg gatunki o duzej plastycznosci ze
wzgledu na wybdr miejsc do gniazdowania, czyli pszczoty jednoczesdnie endo-
i hypergeiczne (Hausmanniin. 2016).

Samice pszczdét wykonujg komorki larwalne z wosku (trzmiele Bombus,
pszczota miodna Apis mellifera), zywicy (np. makateczka komonicéwka Anthidiel-
lum strigatum), wyktadaja lis¢mi (np. miesierka rézéwka Megachile centuncularis)
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komdrka griazda z pylkiem i jajem
A - phylkie gniazdo (okodo 30 cm)
B - glebakie gniazdo
© - boczny tunel pozicmy
d - kopczyk

Ryc. 71. Schemat budowy gniazda podziemnego pszczoty (wyk. A. Kostro-Ambroziak; wg Francois
iLe Féon 2020, zm.).

czy ptatkami kwiatéw (np. makéw Papaver, jak robi to pseudomurarka makowa
Hoplitis papaveris) lub pokrywaja wydzieling gruczotéw slinowych i Dufoura
(lepiarkowate Colletidae). Pierwszg czynnoscig zwigzang z budowg gniazda
przez murarke ogrodowg Osmia bicornis jest wykonanie przegrody z wilgotnej
gliny lub btota.

Ryc. 72. Samica z rodziny smuklikowatych Halictidae w otworze wej$ciowym do swojego gniazda
podziemnego; wejscie do gniazda jest w postaci kopczyka (fot. J. Kupryjanowicz).
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Ryc. 73. Duza agregacja gniazd pseudosmuklika Lasioglossum w gotej ziemi na terenie
wydeptywanym przez ludzi (fot. M. Siemaszko).

Ryc. 74. Liczne gniazda pseudosmuklika Lasioglossum w rzadko porosnietej roslinnoscia gliniastej
ziemi (fot. M. Siemaszko).
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Ryc. 75. Rézne gatunki roslin z pustymi todygami lub o migkkim rdzeniu wykorzystywane przez
niektére gatunki hypergeicznych pszczét: A - bez czarny Sambucus nigra; B - trzcina pospolita
Phragmites australis; C - malina Rubus (fot. M. Siemaszko).

N AR ey el
Ryc. 76. Samica miesierki tysawej Megachile ligniseca. Pszczota ta gniazduje zazwyczaj

w martwym drewnie, w tym w starych stupkach ogrodzeniowych, a czasami w hotelach dla pszczét
(fot. A. Cornish).
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Ryc. 77. Samica miesierki rézéwki Megachile centuncularis gniazduje w pustych todygach roslin,
w martwym drewnie, w fugach muréw, w opuszczonych gniazdach ziemnych pszczét lub pod
kamieniami (fot. M. Lisiewicz).

Ryc. 78. Otwarte gniazdo miesierki (prawdopodobnie miesierki rézéwki Megachile centuncularis).
Wida¢ zabezpieczone wejscie gniazda kilkudziesiecioma krazkami wycietymi z lisci
(fot. K. Rosiak-Stepa - dzicyzapylacze.pl).
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Ryc. 79. Murarka dwubarwna (leéna) Osmia bicolor - pszczota helikofilna zaktadajaca gniazda
w pustych muszlach élimakéw: A - samica podczas przykrywania sterta patyczkéw muszli

z gotowym gniazdem (fot. M. Suwala); B - samica przy swoim gniezdzie (fot. M. Suwala);

C - samica w gniezdzie (fot. J. Sotowiej).
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Ryc. 80. Trzmiel rudy Bombus pascuorum w budce legowej dla ptakéw (fot. M. Siemaszko): AiB -
wykonana z pnia wierzby Salix budka legowa dla ptakow; C - gniazdo trzmiela rudego znalezione
w budce legowej dla ptakéw. Trzmiele wykonujg komérki gniazda z produkowanego przez nie wosku.

Ryc. 81. Komorki plastra pszczoty miodnej Apis mellifera wykonane s z wosku wytwarzanego
przez samice tego gatunku (fot. J. Kupryjanowicz).

B NIEZWYKLY SWIAT PSZCZOk 61




Ryc. 82. Samica miesierki tysawej Megachile ligniseca wycinajaca zuwaczkami fragment liscia
potrzebny do budowy komdrek legowych. Pszczota ta buduje komarki z lisci brzozy brodawkowatej
Betula pendula, klonéw Acer i réz Rosa, umieszczajac je najczesciej w opuszczonych chodnikach po
owadach ksylofagicznych, w martwym drewnie (fot. A. Cornish).

Ryc. 83. Samica miesierki tysawej Megachile Ryc. 84. Zamkniete materiatem roslinnym
ligniseca zaktadajaca swoje gniazdo gniazdo miesierki tysawej Megachile ligniseca
w wywierconym wczesniej otworze w hotelu dla (fot. A. Cornish).

pszczét (fot. A. Cornish).
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Ryc. 85. Samica murarki
ostrozeniéwki Osmia
leaiana zbierajaca
materiat lisciowy do
budowy swojego gniazda,
ktore zaktada zazwyczaj
w istniejacych jamkach

w martwym drewnie, ale
tez czasami w szczelinach
skat oraz fugach muréw
(fot. A. Cornish).

Ryc. 86. Samica
pseudomurarki makowej
Hoplitis papaveris
umieszcza w jamce
ziemnej ptatki maku
Papaver do budowy
swojego gniazda

(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 87. Murarka
ogrodowa Osmia
bicornis. Nazwa
.murarka” pochodzi
od czynnosci zwigzanych
z zaktadaniem gniazd,
do ktérych budowy
samica murarki uzywa
gliny lub piasku
zmieszanego ze $ling
(fot. P. Szefer).
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1.7. Jak daleko latajg pszczoty?

Samice pszczdét odbywajg czeste przeloty miedzy swoim gniazdem a roslinami
w celu zebrania pytku i nektaru dla larw. R6zne gatunki moga korzystac z zasobow
pokarmowych zlokalizowanych w réznych odlegtos$ciach od miejsca ich gniazdo-
wania, a dystans ten zalezy od wielkosSci pszczoty — wieksze pszczoty latajg na
dtuzsze odlegtosci niz mniejsze pszczoty (Greenleaf i in. 2007). Wykazano, ze
maksymalna odlegtos¢ zerowania dla matej samotki porowianki Hylaeus punctu-
latissimus wynosita 1100 m, dla $redniej wielkosci pszczoty — nozycowki Swierzb-
nicowki Chelostoma rapunculi - 1275 m, a dla duzej pseudomurarki zmijowcowej
Hoplitis adunca - 1400 m. Co jednak istotne, badania te wykazaty, ze 50% samic
samotki porowianki i pseudomurarki Zzmijowcowej nie zerowata na odlegto-
Sciach wiekszych, niz odpowiednio 100-225 i 300 m (Zurbuchen i in. 2010b).
Inne badania przeprowadzone na czterech oligolektycznych i dwdch polilek-
tycznych gatunkach matych pszczdét z rodziny miesierkowatych Megachilidae
(rodzaje: nozycéwka Chelostoma, watczatka Heriades, pseudomurarka Hoplitis
i murarka Osmia) o dtugosci ciata od 6 do 15 mm wykazaty, ze $rednie odlegto-
$ci lotu samic wynosity od 73 do 121 m, a samcéw od 59 do 100 m (Hofmanniiin.
2020). W obu pracach wykazano, ze bliskie sgsiedztwo siedlisk legowych i bazy
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Ryc. 88. Odlegtosc lotu wokdt gniazda w zaleznosci od wielkosci gatunku pszczoty
(wyk. A. Kostro-Ambroziak; wg Francois i Le Féon 2020, zm.).
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Ryc. 89. Obrostka pospolita Dasypoda hirtipes (samica) w trakcie lotu pokarmowego
(fot. M. Siemaszko).
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Ryc. 90. Samica porobnicy chabréwki Anthophora bimaculata w trakcie lotu furazowego

(fot. J. Hawkins).

o gniazdo

Frddio pokarmu
& rrodic materiab na gnEazdo
w  lof furadowy (ot po pokarm)

*  lot po materiaty budulcows gniazda
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Ryc. 91. Schematyczne
przedstawienie zbierania
zasobdw u pszczot.
Odlegtos¢ miedzy
miejscem legowym a baza
pokarmowa wptywa na
sukces reprodukcyjny
pszczdt, majac kluczowe
znaczenie dla utrzymania
populacji danego gatunku
pszczoty (wyk. A. Kostro-
Ambroziak; wg Frangois

i Le Féon 2020, zm.).



pokarmowej ma kluczowe znaczenie dla utrzymania badanych populacji tych
gatunkow. Zwiekszenie odlegtosci miedzy gniazdem a miejscami pozytku dla
danego gatunku skutkuje zwiekszonym wydatkiem energetycznym na poszuki-
wanie pokarmu, co prowadzi do zmniejszenia sukcesu reprodukcyjnego (mniej
komoérek w gniezdzie i mniej potomstwa przypadajacego na samice). W przy-
padku pszczoty miodnej Apis mellifera, w zaleznosci od temperatury powietrza,
moze ona wykonywac loty na duze odlegtosci, nawet do 8 km, ale optacalna
dla niej odlegtos¢ wynosi okoto 2-3 km. Z kolei srednia dtugos¢ dystansu prze-
mierzanego przez robotnice trzmiela ziemnego Bombus terrestris wynosi
267 m +180 m (maksymalnie 800 m) (Wolf i Moritz 2008).

1.8. Jak dtugo zyjg pszczoty?

Ponad 65% europejskich gatunkéw pszczét stanowig pszczoty jednopokole-
niowe (ang. ‘monovoltine’) np. lepiarka wiosenna Colletes cunicularius, lepiarka
wrotyczowa C. daviesanus, pszczolinka wiosenna Andrena haemorrhoa, pszczo-
linka wierzbowo-mniszkowa A. nitida i watczatka dwuguzka Heriades truncorum.
Gatunki z dwoma pokoleniami w roku (ang. ‘bivoltine") maja wieksze zdolnosci
reprodukcyjne niz gatunki jednopokoleniowe. Ponadto przewiduje sig, ze gatunki,
ktére maja lub moga miec wiecej niz jedno pokolenie rocznie, bedg w mniejszym
stopniu dotkniete lokalnymi zagrozeniami. Przyktadami gatunkéw dwupokolenio-
wych sg pszczolinka gtogowianka Andrena minutula, pszczolinka wierzbowo-mali-
nowa (bezpaskowa) A. bimaculata, pszczolinka mniszkowo-rzepakowa A. dorsata

Ryc. 92. Pszczolinka
wierzbowo-dzwonkowa
(czarnogtowa) Andrena
bicolor - gatunek

z dwoma pokoleniami
w roku (fot. A. Cornish).
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wiosenna Andrena
haemorrhoa - gatunek
z jednym pokoleniem

w roku (fot. A. Cornish).

Ryc. 94. Pszczolinka
wierzbowo-mniszkowa
(czarno-biatoszczotkowa)
Andrena nitida - gatunek
z jednym pokoleniem

w roku (fot. A. Cornish).

Ryc. 95. Pszczolinka
wierzbowo-malinowa
(bezpaskowa)
Andrena bimaculata
- gatunek z dwoma
| pokoleniami w roku
(fot. K. Rosiak-Stepa -
| dzicyzapylacze.pl).
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i pszczolinka wierzbowo-dzwonkowa Andrena bicolor. W przypadku gatunkéw
spotecznych krélowa sktada jaja w sposéb ciggty w sezonie wegetacyjnym.

Samice pszczdt samotnych zyjg zazwyczaj od czterech do szesciu
tygodni, jednak sa wsrdd nich rekordzistki, jak porobnica wiosenna Anthophora
plumipes, zyjaca prawie dwa miesigce. W przypadku gatunkéw spotecznych diu-
gos¢ zycia zalezy od petnionej roli - robotnice pszczoty miodnej Apis mellifera
zyja okoto czterech tygodni, krélowa trzmieli Bombus rok, a krélowa pszczoty
miodnej do siedmiu lat. Trutnie pszczoty miodnej moga zy¢ okoto trzech mie-
siecy (Celary i Flaga 2015).

1.9. Naturalni wrogowie pszczo6t
Kleptopasozyty pszczét (inne niz pszczoty)

Nie tylko pasozytnicze pszczoty korzystajg z zasobdw zgromadzonych przez
prawowite gatunki pszczét. Wrogami pszczét, wykazujgcymi zachowania klep-
topasozytnicze, sg rowniez przedstawiciele chrzgszczy Coleoptera, muchdéwek
Diptera oraz btonkéwek Hymenoptera. Wysmuga pszczelnica Monosapyga cla-
vicornis pasozytuje na pszczotach z rodzajéw: nozycowka Chelostoma, watczatka
Heriades, murarka Osmia i porobnica Anthophora. Samice czesto znajduja sie
w poblizu otworéw gniazdowych pszczét w martwym drewnie lub w pustych tody-
gach. Jajo sktadane jest w dowolnym miejscu w niezasklepionej komdrce legowej
pszczdt, wypetnionej pytkiem i nektarem. Wylegajaca sie z niego larwa wysmugi
najpierw wysysa jajo pszczele, a nastepnie zywi sie zasobami zgromadzonymi
w gniezdzie przez samice gospodarza. Samica oleicy Meloe sktada jaja do gleby,
a wylegte larwy nazywane tréjpazurkowcami, wspinaja sie na kwiaty, na kté-
rych czekajg na odpowiedni gatunek gospodarza. Oleica fioletowa Meloe viola-
ceus preferuje wiosenne gatunki z rodzaju pszczolinka Andrena, a oleica kréowka
M. proscarabaeus letnie gatunki z rodzaju Andrena, spdjnica Melitta i zbierka
Panurgus (Falk i Lewington 2016). Tréjpazurkowce tworzg na roslinach agrega-
cje, ktére wygladem przypominajg kwiat, co zwabia dziko zyjace pszczoty. Przy-
czepiaja sie one do odndzy pszczét odwiedzajacych kwiaty. Larwy przebywajace
na ciele pszczoty, odzywiajg sie jej hemolimfg jako pasozyt zewnetrzny. Po prze-
dostaniu sie do gniazda pszczoty zjadaja jejjaja i liniejg do form larw pedrakowa-
tych. Pedraki zerujg na pytku i nektarze zgromadzonym przez pszczote. Potem
opuszczaja gniazdo i przechodza w stadium pseudopoczwarki, a nastepnie w sta-
dium larwy skotylidalnej, poczwarki wtasciwej, a ostatecznie w posta¢ dojrzata
chrzaszcza (Stebnicka 1987). Taki ztozony cykl rozwojowy tego chrzaszcza nazy-
wany jest nadprzeobrazeniem (hipermetamorfozg). Doroste osobniki oleic sa
fitofagami, czyli odzywiaja sie zielonymi czesciami roslin.
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Ryc. 96. Wysmuga pszczelnica Monosapyga clavicornis, ktérej larwy sg pasozytami gniazdowymi
nozycéwki swierzbnicéwki Chelostoma rapunculi i nozycéwki jaskrzanki Ch. florisomne, watczatek
Heriades, murarek Osmia i nieco rzadziej porobnic Anthophora (fot. J. Kupryjanowicz).

lepiarkowatych Colletidae i miesierkowatych Megachilidae, pozerajac jaja i larwy gospodarza,
a nastepnie zgromadzony zapas pytku lub pytku zmieszanego z nektarem. Samica zadziorka
sktada jaja do gniazda pszczdét za pomoca diugiego poktadetka (fot. A. Cornish).
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Ryc. 98. Oleica fioletowa Meloe violaceus (samiec). Mtode larwy oleicy wspinaja sie na kwiaty
odwiedzane przez pszczoty, a napotykajac swojego gospodarza przyczepiaja sie do niego.

W gniezdzie pszczoty prowadzg pasozytniczy tryb zycia, odbywajac skomplikowany rozwdj
hipermetamorficzny (fot. M. Finn).

Ryc. 99. Agregacje larw (tzw. tréjpazurkowcow) oleicy Meloe na roslinie (fot. A. Lukowski).
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. Ryc. 100. Larwa oleicy
i‘ Meloe na dziko zyjacej
pszczole (fot. J. Kierat).

Parazytoidy

Parazytoidami okreéla sie organizmy reprezentujgce strategie posrednig miedzy
drapieznictwem a pasozytnictwem, wykorzystujgce do swojego rozwoju jednego
gospodarza, zawsze doprowadzajgce do jego Smierci. WSrdd parazytoidéw doro-
stych pszczdt, wazna grupe stanowig muchowki z rodziny wyslepkowatych Cono-
pidae. Te endoparazytoidy zwigzane sg z pszczotami (np. pszczolinka Andrena,
makatka Anthidium, porobnica Anthophora, pszczoty Apis, kornutka Eucera, smu-
klikiem Halictus, miesierkg Megachile, zadrzechniag Xylocopa) o réznych zacho-
waniach gniazdowych i spotecznych, preferencjach kwiatowych, fenologii oraz
wielkosci ciata. Poszczegdlne gatunki wysplepkowatych wykazujg pewne prefe-
rencje w stosunku do gospodarzy: podscianka Myopa atakuje gtéwnie Andrena,
wyslepek Conops (np. wyslepek takowy C. scutellatus, wyslepek czwdrpasy
C. quadrifasciatus, wyslepek wiosenny C. vesicularis, detka Physocephala (np.
detka rudonoga P, rufipes) i Slipien Sicus (np. Slipien trzmielowiec S. ferrugineus)
- gtéwnie trzmiele Bombus, natomiast Thecophora i popielnik Zodion — smukliki
Halictus i pseudosmukliki Lasioglossum (Falk i Lewington 2016). Samica wyslep-
kowatych sktada poktadetkiem jajo do odwtoka pszczoty, a rozwijajgca sie larwa
parazytoida odzywia sie hemolimfa, a nastepnie tkankami gospodarza. Nie-
ktére pszczoty, w ktérych rozwijaja sie wyslepkowate (np. Physocephala i Sicus)
zmieniaja swoje zachowanie, np. robotnice trzmieli zbierajg mniej pytku i wybie-
rajg inne kwiaty niz osobniki niesparazytowane (Schmid-Hempel P. i Schmid-
-Hempel R. 1990). Ponadto sparazytowane samice niektérych trzmieli (np.
trzmiela ziemnego B. terrestris) tuz przed $Smiercig wykazujg niezwykte zacho-
wania zwigzane z zakopywaniem sie (Malfiiin. 2014).
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Ryc. 101. Wysélepek czwdrpasy Conops quadrifasciatus — larwy tej muchéwki wykorzystuja do
swojego rozwoju trzmiela kamiennika Bombus lapidarius (fot. M. Sowiriski).

Parazytoidami rozwijajgcymi sie w gniazdach btonkéwek, w tym pszczéf,
sg zronkowate Mutillidae z nadrodziny os Vespoidea. Gtéwnymi zywicielami zronki
europejskiej Mutilla europaea s3 rézne gatunki trzmieli Bombus, ale odnotowy-
wano ja réwniez w ulach pszczoty miodnej Apis mellifera (Falk i Lewington 2016).

Przyktadem parazytoidéw larw pszczét sg muchdwki z rodzaju bujanka
Bombylius. Samica bujanki wiekszej Bombylius major wystrzeliwuje jajo blisko wej-
$cia do gniazdujacej w glebie pszczolinki Andrena. Larwa bujanki wykorzystuje
zgromadzony w gniezdzie pytek, a nastepnie ciato larwy gospodarza, dopro-
wadzajac, tuz przed swoim przepoczwarczeniem, do jego smierci. Bombylius
canescens specjalizuje sie na gatunkach z rodzaju smuklik Halictus i pseudo-
smuklik Lasioglossum, natomiast bujanka mniejsza B. minor jest parazytoidem
lepiarek Colletes (Falk i Lewington 2016). Z rodziny bujankowatych Bombyliidae
parazytoidamilarw pszczét jest tez czart smolisty Anthrax anthrax, ktérego larwy
rozwijajag sie w gniazdach miesierkowatych Megachilidae, m.in. murarek Osmia.
Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze zakwalifikowanie powyzszych interakcji nie zawsze
jest tatwe — w pierwszym etapie (w ktérym larwa wykorzystuje pozywienie zgro-
madzone dla gospodarza) dany gatunek postrzegany jest jako kleptopasozyt,
a w kolejnym etapie jako parazytoid. Podobne sytuacje spotykamy u btonkéwek
z rodziny ztotolitkowatych Chrysididae. Larwy ztotolitki miesierkéwki Chrysura
radians sa parazytoidami gtéwnie murarek Osmia (Paukkunen i in. 2015), a zto-
tolitki btekitnej Trichrysis cyanea — m.in. pszczdt z rodzajéw nozycdéwka Chelo-
stoma, samotka Hylaeus i watczatka Heriades (Falk i Lewington 2016).
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Ryc. 102. Slipien
trzmielowiec Sicus
ferrugineus — muchdwka
z rodziny wyslepkowatych
Conopidae, ktérej larwy
rozwijaja sie w odwtokach
trzmieli Bombus

(fot. M. Lisiewicz).

Ryc. 103. Zronka
europejska Mutilla
europaea (samiec).
Samica tego gatunku
sktada jajo do stadium
przedpoczwarki lub
poczwarki réznych
gatunkéw trzmieli
Bombus (fot. M. Finn).

Ryc. 104. Bujanka
wieksza Bombylius major
- parazytoid larw pszczoét
(fot. M. Sowinski).



-

Ryc. 105. Widoczna w gniezdzie
pszczoty wylinka czarta
smolistego Anthrax anthrax
(fot. J. Kierat).

Ryc. 106. Czart smolisty Anthrax
anthrax — postac dorosta. Jego
larwy rozwijaja sie w gniazdach
miesierkowatych Megachilidae
(fot. J. Kierat).

Ryc. 107. Przedstawiciel ztotolitkowatych Chrysididae przy hotelu dla pszczét. Larwy niektdrych
gatunkdw z tej rodziny sa parazytoidami pszczét (fot. M. Siemaszko).
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Pasozyty zewnetrzne i wewnetrzne

Bardzo waznym pasozytem pszczoty miodnej Apis mellifera, mogacym powodo-
wac duze straty w hodowlach pszczelarskich jest roztocz - drecz pszczeli Varroa
destructor (Arachnida: Mesostigmata), wywotujacy chorobe - warroze. Ten paso-
zyt zewnetrzny (ektopasozyt) moze rozmnazac sie tylko w kolonii pszczoty miod-
nej, gdzie wykorzystuje jako gospodarzy zaréwno larwy, poczwarki, jak i osobniki
dojrzate. Drecz odzywia sie gtéwnie ciatem ttuszczowym swojego gospoda-
rza. Dodatkowo, przenosi grozne dla pszczoty wirusy, ostatecznie prowadzac do
wymierania catych rodzin pszczelich. Samica roztocza wchodzi do niezasklepio-
nej komaorki gniazda, w ktdrej znajduje sie duza larwa pszczoty, natomiast sktada-
nie jaj ropoczyna dopiero w komérce zasklepionej. Z jaj wylega sie zwykle jeden
samiec i kilka samic. Zaptodnione samice wychodzg z komérki razem z imago
gospodarza, a samiec i niezaptodnione samice gina. Drecz pszczeli znajduje sie
najczesciej na tutowiu, odwtoku, a czasem réwniez na skrzydtach pszczét. Zima
zas usadawia sie na brzusznej stronie odwtoka gospodarza (Wilkaniec 2002).
Zadzwiajaca grupa pasozytow pszczdt sg wachlarzoskrzydte Strepsip-
tera z rodziny pleszczykowatych Stylopidae. Owady te kojarzone s3g zazwyczaj

Ryc. 108. Drecz pszczeli Varroa destructor na tutowiu robotnicy pszczoty miodnej Apis mellifera
(fot. J. Kupryjanowicz).
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Ryc. 109. Stylopizowane dziko zyjace pszczoty: A — pszczolinka Andrena (fot. J. Kupryjanowicz);
B - pszczolinka metaliczna A. nigroaenea, grzbietowa czeé¢ odwtoka (fot. A. Kostro-Ambroziak).
Pomiedzy tergitami odwtoka pszczoty widac pasozyta z rodziny pleszczykowatych Stylopidae.
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z pszczotami z rodzajow pszczolinka Andrena i pseudosmuklik Lasioglossum.
Samce pleszczykowatych sg uskrzydlone, natomiast bezskrzydta samica zyje
w odwitoku gospodarza, wystajgc zesklerotyzowanym odcinkiem ciata mie-
dzy tergitami odwtoka pszczoty. Larwy pierwszego stadium (tréjpazurkowce)
dostaja sie na kwiaty z komory legowej samicy podczas pobytu gospodarza na
kwiecie. Nastepnie tréjpazurkowce dostaja sie na zdrowa pszczote, a po tra-
fieniu do jej gniazda wnikajg do larwy gospodarza przechodzac w kolejne sta-
dium larwalne. Zime spedzaja w odwtokach poczwarek pszczolinek. U owadéw
zaatakowanych przez Stylopidae bardzo czesto pojawiajg sie charakterystyczne
zmiany morfologiczne i fizjologiczne okreslane jako ,stylopizacja”. Stylopizo-
wane pszczolinki wczesniej sie przeobrazajg i podejmujg aktywnos¢. Razem
z gospodarzami przeobraza sie pasozyt. Uskrzydlone samce pleszczykowatych
lataja szukajgc samic wystajacych z odwtokdw pszczolinek (Koztowski 2015).

Pszczoty sg gospodarzami réznych pasozytéw wewnetrznych (endopa-
sozytéw) zaliczanych do wiruséw, bakterii, jednokomadrkowych mikrosporydiow,
roztoczy, a takze nicieni. Dobrze poznanymi roztoczami zwigzanymi z pszczotami
jest swidraczek pszczeli Acarapis woodi zyjacy w tchawkach pszczoty miodnej
Apis mellifera oraz Locustacarus buchneri pasozytujacy w uktadzie oddechowym
trzmieli Bombus. Przyktadem mikrosporydiéw sg sporowce z rodzaju Nosema:
N. apis i N. bombi. Nosema apis realizuje swoj cykl zyciowy w jelicie pszczoty
miodnej, zaburzajac produkcje enzyméw trawiennych i prawidtowe wchtania-
nie zwigzkéw pokarmowych w jelicie sSrodkowym, co moze prowadzi¢ do Smierci
osobnikéw i zubozenia catej rodziny pszczelej. Zarodniki N. apis mozna odnalez¢
réwniez w cewkach Malpighiego, gruczotach gardzielowych, $liniankach i ciele
ttuszczowym. Obecnos¢ zarodnikéw w gruczotach gardzielowych wptywa na
obnizenie produkcji mleczka pszczelego i stanowi potencjalny rezerwuar zaka-
zenia kolejnych pszczét w kolonii (Ptaszynska i in. 2012).

Drapiezniki pszczé6t

Doroste pszczoty sg pokarmem wielu grup zwierzat, m.in. owaddw, pajakéw i pta-
kéw. Doroste wazki to zwinne drapiezniki polujgce na inne owady, w tym pszczoty.
Drapiezny chrzaszcz kusak czerwonopokrywy Staphylinus erythropterus chet-
nie poluje na slimaki, dzdzownice, ale tez pszczoty. Szerszen europejski Vespa
crabro pojawia sie przy ulach czyhajac na robotnice pszczoty miodnej Apis
mellifera, a modliszka zwyczajna Mantis religiosa réwnie chetnie pozywi sie
pszczota. Pajaki poluja na pszczoty na dwa sposoby: czyhajac na nie na np. na
kwiatach lub budujac sieci fowne. Te, ktére polujg na pszczoty na kwiatach, s3
czesto spektakularnie zakamuflowane, wkomponowujgc sie w kolorystyke ptat-
kow kwiatow. Pajak sieciowy, krzyzak ogrodowy Araneus diadematus moze mieé
natomiast istotny wptyw na liczbe gniazd trzmieli Bombus.
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W towieniu robotnic pszczoty miodnej Apis mellifera wyspecjalizo-
wat sie taszczyn pszczeli Philanthus triangulum z rodziny Philanthidae. Doro-
ste osobniki tego bliskiego krewnego pszczét odzywiajg sie pytkiem i nektarem,
natomiast pszczoty stanowig pokarm dla jego potomstwa. Samica taszczyna
paralizuje pszczote miodng poprzez wbicie swojego zadta tuz za pierwsza para
jej odndézy. Nastepnie zanosi zdobycz do swojego gniazda sktadajac zwykle dwie
lub trzy, a czasem az szes$¢ sparalizowanych pszczét w kazdej komorze legowe;j.
Na ostatniej ofierze sktada jedno jajo, z ktérego juz po trzech dniach wylega sie
larwa. Ostatnio odkryto, ze larwy taszczyna pszczelego produkuja gaz - tlenek
azotu (NO), ktéry chroni sparalizowane pszczoty przed splesnieniem w cieptych
i wilgotnych warunkach gniazda (Strohm i in. 2019). Tinbergen (1958) wyka-
zat, ze zgrupowanie taszczyna moze schwytac kilka tysiecy pszczét miodnych
dziennie. Z kolei Simonthomas R.T. i Simonthomas A.M.J. (1980) stwierdzili, ze

Ryc. 110. Wazka -
zagniczka wiosenna
Brachytron pratense
z upolowang pszczota
miodna Apis mellifera
(fot. A. Tanczuk).

Ryc. 111. Kusak
czerwonopokrywy
Staphylinus erythropterus
z upolowana samica
pszczolinki wiosennej
Andrena haemorrhoa
(fot. M. Sowinski).

B NIEZWYKLY SWIAT PSZCZOk 79




Ryc. 112. Modliszka zwyczajna Mantis religiosa z upolowang robotnica pszczoty miodnej Apis
mellifera (fot. J. Kupryjanowicz).

N

Ryc. 113. Krzyzak ogrodowy Araneus diadematus i jego ofiara — pszczota miodna Apis mellifera
(fot. J. Hawkins).
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Ryc. 114. Pajak z rodzaju Salticus przy
hotelu dla murarek Osmia. Widoczna
jest pajecza przedza na korku btotnym
zamykajacym gniazdo, ktory zostat
wypchniety z hotelu (fot. A. Cornish).

Ryc. 115. Réznorodnosé pszczdt bedacych ofiarami pajakéw: A — samica pszczolinki biato-czarnej
Andrena denticulata upolowana przez pajaka kwietnika Misumena vatia (fot. J. Kierat); B - samica
obrostki pospolitej Dasypoda hirtipes upolowana przez ukoénika Thomisus onustus (fot. J. Kierat);
C - samica pszczolinki wiosennej A. haemorrhoa upolowana przez M. vatia (fot. M. Lisiewicz);

D - lepiarka Colletes upolowana przez M. vatia (fot. M. Siemaszko). Pajak kwietnik wykazuje
mimikre barwna, doskonale maskujac sie na tle kwiatu.
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Ryc. 116. Muchéwki Desmometopa z rodziny Milichiidae specjalizujace sie w podkradaniu
(kleptopasozytnictwo) upolowanych pszczét drapieznikom, w tym przypadku
pajakowi kwietnikowi Misumena vatia (fot. J. Kupryjanowicz).

zgrupowanie 3000 osobnikéw tego drapieznika chwytato do 30000 pszczdt
miodnych dziennie, wptywajac na lokalne pszczelarstwo. Hamm i Richards
(1930) podaja, ze taszczyn pszczeli moze polowacd takze na pszczoty samot-
nice, np. pszczolinke pospolita Andrena flavipes czy pseudosmuklika mniszkowo-
-chabrowego Lasioglossum zonulum, wptywajac réwniez na populacje dziko zyja-
cych pszczétiinnych zapylaczy, zwtaszcza tam, gdzie wystepuje niewiele pszczot
miodnych. Na pszczoty polujg réwniez osmyk pszczolinkowiec Cerceris rybyensis
i osmyk potudniowy C. sabulosa, ktére gtéwnie towig gatunki z rodzin smukliko-
watych Halictidae i pszczolinkowatych Andrenidae (Bellmann 2005).
Drapieznikami polujagcymi na pszczoty sg rowniez muchéwki z rodziny
towikowatych Asilidae. Podczas polowania towikowate zajmujg okreslone miej-
sca, tzw. czatownie i wtedy atakuja ,z zasadzki” lub aktywnie patrolujg otocze-
nie w poszukiwaniu ofiar, ktére chwytajg swoimi dtugimi odnézami. Usmiercajg
swoje ofiary przebijajgc ciato pszczoty ktujka i wpuszczajac sSline, ktdra powo-
duje natychmiastowy paraliz. Poscig rudawy Echthistus rufinervis chetnie poluje
na zadtéwki, w tym pszczoty. Wierzchotéwka zéttowtosa Laphria flava oraz




Ryc. 117. Samica
taszczyna pszczelego
Philanthus triangulum
zadlaca swojg ofiare -
pszczote miodna Apis
mellifera

(fot. A. Cornish).

Ryc. 118. Samica
taszczyna pszczelego
Philanthus triangulum
przenoszaca pszczote
miodna Apis mellifera do
swojego gniazda

(fot. J. Hawkins).

Ryc. 119. Samica
taszczyna pszczelego
Philanthus triangulum
zakopujgca swoja ofiare
w gniezdzie

(fot. J. Hawkins).
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wierzchotéwka garbata L. gibbosa polujg gtéwnie na chrzaszcze, ale nie pogar-
dza réwniez pszczotami (Zéralski i in. 2021).

Larwy chrzaszcza barciela pszczotowca Trichodes apiarius zyja w gniaz-
dach pszczét samotnic, np. murarki rogatej Osmia cornuta, murarki ostéwki
O. niveata, murarki lucernowej O. caerulescens, watczatki dwuguzki Heriades
truncorum, miesierki dwuzebnej Megachile ericetorum, miesierki rézéwki
M. centuncularis i miesieki lucernéwki M. rotundata, gdzie wioda drapiezny tryb
zycia (Kruni¢ i in. 2005). Takze barciel kosmatek Trichodes alvearius, w Polsce
wykazywany z nielicznych stanowisk, spotykany jest w gniazdach niektérych
gatunkdéw pszczot.

Ryc. 120. Muchéwki polujace na pszczoty: A - wierzchotéwka zéttowtosa Laphria flava,
B - wierzchotéwka garbata Laphria gibbosa (fot. A. Mojsa - motylpodlaski.pl).

Pszczoty moga réwniez stanowic ptasia diete. W literaturze poswieconej
ornitologii mozna znalez¢ okreslenie ‘bee-eater’ - pszczotojad, zjadacz pszczot
lub pszczotozerca. Przyktadem pszczotojada jest zotna zwyczajna Merops
apiaster, ktéra zadtéwki miazdzy korncem dzioba, aby unikng¢ uzadlenia. Innym
znanym ptakiem, ktéry wyszukuje gniazd pszczét oraz os, z ktérych wybiera
gtéwnie larwy, jest trzmielojad zwyczajny Pernis apivorus. Ponadto kolce sliwy
tarniny Prunus spinosa wykorzystywane sg przez dzierzby Lanius w dos¢ intere-
sujacy sposoéb jako spizarnie, tzn. nabijaja one na kolce tarniny swoje ofiary, m.in.
pszczoty. Dzierzba gasiorek L. collurio usuwa zadta pszczéti os przed zjedzeniem.
Sikory Paridae wyjadajg zapasy z komérek legowych, m.in. pszczoty miodnej Apis
mellifera, pseudomurarki tréjzebnej Hoplitis tridentata czy pseudomurarki matej
H. leucomelana. Bardzo czesto takze dziecioty Picinae roztupuja rurki gniazdowe
pszczdt z trzciny pospolitej Phragmites australis. Gniazda pszczét pladruja i nisz-
czg takze mréwki, gryzonie i borsuki (Roberts i in. 2020).
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Ryc. 121. Osobnik dojrzaty barciela
kosmatka Trichodes alvearius

w gniezdzie murarki ogrodowej Osmia
bicornis (fot. K. Cierlik).

Ryc. 122. Larwa barciela Trichodes
wyciggnieta z gniazda pszczoty

w trzcinie pospolitej Phragmites
australis (fot. J. Kierat).

Ryc. 123. Zotna zwyczajna
Merops apiaster ze
spadajaca wypluwka, czyli
zlepkiem niestrawionych
czesci pokarmu, wsréd
ktérego znajduja sie

tez pszczoty

(fot. K. Konieczny -
panodprzyrody.pl).
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Ryc. 124. Trzmielojad
zwyczajny Pernis apivorus.
Jego pozywienie stanowia
socjalne zadtéwki, w tym
trzmiele Bombus

(fot. R. Klimczak).

Ryc. 125. Gniazdo trzmieli

z podrodzaju Terrestribombus
(robotnice) spladrowane przez
trzmielojada zwyczajnego
Pernis apivorus

(fot. R. Klimaczak).

Niezobowiazujace zwiagzki

S3a tez gatunki zwierzat, ktére moga zy¢ w gniazdach pszczét lub na pszczo-
tach, nie wyrzadzajac im szkody. Taki miedzygatunkowy uktad, okreslany jako
komensalizm, jest najmniej obligatoryjnym zwigzkiem. Przyktadem moga by¢
muchéwki - trzmieldwka takowa Volucella bombylans czy zgnitéwka pokojowa
Fannia canicularis, ktérych larwy zywig sie martwa materig organiczna i sg spo-
tykane w gniazdach trzmieli Bombus. Komensalami w gniazdach pszczoty miod-
nej Apis mellifera moga by¢ tez motyle z rodziny omacnicowatych Pyralidae, tj.
ztobik gniazdoszek Aphomia sociella, barciak mniejszy Achroia grisella czy bar-
ciak wiekszy Galleria mellonella.




Ryc. 126. Mfoda dzierzba
gasiorek Lanius collurio

z upolowanym trzmielem
Bombus w dziobie

(fot. B. Niedomagata).

Ryc. 127. Dzieciot duzy
Dendrocopos major
wykradajacy z gniazd
larwy murarki Osmia
(fot. M. Wojcik-Musiat).

Ryc. 128. Bogatka
Parus major zjadajaca
wychodzgce z ula
pszczoty miodne

Apis mellifera

(fot. M. Wéjcik-Musiat).
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Ryc. 129. Ukryte w ziemi gniazdo trzmieli z podrodzaju Terrestribombus (fot. R. Banas), ktére stato
sie fupem borsuka europejskiego Meles meles (fot. P. Szumigaj). Widaé po martwych owadach, ze
walka byta zazarta, ale i tak jazwiec osiggnat cel, grabigc bogactwo trzmielego gniazda, czyli larwy
i zgromadzone zapasy.

Na trzmielach Bombus i trzmielcach Psithyrus wykonujacych loty obser-
wuje sie réwniez obecnos¢ niepasozytniczych roztoczy. Zazwyczaj znajduja sie
one na grzbietowej stronie tutowia, w okolicy nasady skrzydet na pierwszych ter-
gitach i sternitach. Takie zjawisko przenoszenia jednych organizméw przez dru-
gie nosi nazwe forezji. W Polsce trzmielolubne roztocza spotykano na kilkunastu
gatunkach trzmieli. Zjawisko to nie jest zazwyczaj szkodliwe, chyba Ze na ciele
owada znajduje sie bardzo duzo roztoczy, co powoduje trudnosci z poruszaniem
(Dylewska 1996). Czes¢ gatunkéw roztoczy jest zwigzana nie tylko z trzmielami
w Srodowisku naturalnym, spotykana jest réowniez w hodowlach trzmieli prze-
znaczonych do upraw szklarniowych przez co moze by¢ juz utrudnieniem dla
hodowcoéw (Chmielewski 1997). Niepasozytnicze roztocza takze mozna spotkac
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Ryc. 130. Roztocze Mesostigmata na krélowej trzmiela kamiennika Bombus lapidarius
(fot. A. Cornish).

na miesierkowatych Megachilidae z rodzajéw nozycéwka Chelostoma, miesierka
Megachile czy murarka Osmia (Falk i Lewington 2016). Wsréd pszczét mozna
znalez¢ kilka przyktadéw wystepowania akarinarium, czyli wyspecjalizowanej
struktury anatomicznej na ciele owada, ktéra wyewoluowata w celu utatwienia
zatrzymywania roztoczy. W wiekszosci takich przypadkéw tylko samice posia-
daja akarinaria (Michener 2007).
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ZNACZENIE
PSZCZOL

ORAZICH
ZAGROZENIA

Samiec zadrzechni fioletowej Xylocopa violacea
(fot. K. Strohriegl

*




Pszczoty petnig funkcje gatunkéw kluczowych (ang. .
'key-stone species’) w ekosystemie, odgrywajac prio-
rytetowa role w produkcji zywnosci i podtrzyma-
niu réznorodnosci dziko rosngcych gatunkdéw roslin
(Stein i in. 2017). Okoto 90% swiatowych gatunkow
roslin jest zapylanych przez zwierzeta. Produkcja owo-
cédw, warzyw i nasion 87 ze 115 wiodgcych gatunkéw
roslin uprawnych uzalezniona jest od zapylania zwie-
rzat (Klein i in. 2007). Pszczoty sg natomiast uwa-
zane za najwazniejszg grupe owadow zapylajacych na
Swiecie (Quintero i in. 2010). Owady te nalezy chro-

Ryc. 1. Samiec obrostki czarnonogiej (ciemnonogiej) Dasypoda
argentata na driakwi z6ttawej Scabiosa ochroleuca - gatunek
krytycznie zagrozony (CR) wedtug ,Polskiej Czerwonej Ksiegi
Zwierzat - Bezkregowce". Zostat odnotowany tylko na kilkunastu
stanowiskach w naszym kraju (fot. J. Kierat).

ni¢ z trzech waznych powoddw. Po pierwsze, zapylanie
przez pszczoty jest wazne z ekonomicznego punktu
widzenia, jest to tzw. ,darmowa ustuga ekosyste-
mowa”. Badania Mallinger i Grattona (2015) pokazuja,
ze dziko zyjace pszczoty maja wiekszy udziat w ustu-
gach zapylania niz powszechnie hodowana pszczota
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miodna Apis mellifera. Zyski z zapylania upraw przez owady zapylajgce zostaty
oszacowane na 153 miliardy euro rocznie na catym swiecie (Gallaiiin. 2009). Po
drugie, zapylanie odgrywa kluczowa role w funkcjonowaniu ekosystemu - w wiek-
szosci ekosystemow lgdowych, rosliny i pszczoty wystepujg w ztozonych sieciach
zaleznosci. W zwigzku z powyzszym utrata réznorodnosci biologicznej moze pro-
wadzi¢ do powaznych zaktécen w tych interakcjach, prowadzgcych do zmniejsze-
nia lub wymarcia kompotentéw tej sieci. Po trzecie, motywem ochrony pszczét
jest po prostu ochrona bioréznorodnosci, wynikajaca z przestanek moralnych,
a takze estetycznych. Pozwolenie na wyginiecia gatunkéw jako efekt uboczny
naszego stylu zycia jest nieetyczne. Zdecydowana wiekszos¢ ludzi docenia war-
tos¢ estetyczng zwigzang z réznorodnoscia biologiczna.

W ostatnich dziesiecioleciach obserwuje sie spadek bogactwa gatun-
kowego i/lub liczebnosci pszczét na trzech poziomach: lokalnym, regionalnym
i krajowym (Murray i in. 2009). Najnowsze badania wskazujg na globalny spadek
bogactwa gatunkowego pszczdt. W latach 2006-2015 odnotowano o okoto 25%
mniej gatunkéw w poréwnaniu z liczba gatunkéw sprzed lat 90. (Zattara i Aizen
2021). Pojawity sie jednak réznice zdan, co do doktadnosci tych ocen w réznych
regionachitego, czy spadek liczby zapylaczy (a zwtaszcza pszczét) zostat prze-
szacowany w literaturze oraz w mediach. Przyktadowo Ghazoul (2015) stwierdza,
ze ,dowody Swiadczace o spadku liczby zapylaczy niemal catkowicie ograniczaja
sie do pszczot miodnych i trzmieli w Europie i Ameryce Pétnocnej”. U podstaw
tego stwierdzenia tkwi sugestia, ze globalne obawy dotyczace zmniejszania sie
réznorodnosci biologicznej zapylaczy opieraja sie na taksonomicznie i geogra-
ficznie niekompletnej bazie danych. Takze Banaszak (2010) stwierdza, ze brak
wystarczajacych danych w tej kwestii jest niepokojacy, poniewaz czesto pro-
wadzi do pochopnych wnioskéw. Autor ten podaje, ze sposréd 358 gatunkéw
pszczot wykazanych na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej na przestrzeni ostat-
niego stulecia, we wspdtczesnych badaniach nie potwierdzono obecnosci 41
taksonéw. Dotyczyto to gtéwnie rzadkich gatunkéw, wystepujacych na izolo-
wanych stanowiskach w Polsce. Niemniej jednak niniejszy badacz jest daleki
od stwierdzenia, ze gatunki te wycofaty sie z obszaru badan, cho¢ taki wnio-
sek jest uzasadniony w kilku rzadkich przypadkach. Nalezy dodac, ze na skutek
zmian klimatycznych istnieje wiele doniesien na temat zmian w rozmieszcze-
niu wielu gatunkow zwierzat, w tym pszczét. Na przyktad zadrzechnia fioletowa
Xylocopa violacea, do niedawna uznawana za gatunek prawdopodobnie wymarty
w naszym kraju (Banaszak 2004b), wyraZnie rozszerza swoj zasieg na pétnoc.
Mozliwe, ze zmiany w rozmieszczeniu tej pszczoty w Europie (w tym w Polsce) sa
spowodowane zmianami klimatycznymi, a takze dziataniem cztowieka. Niektére
osobniki moga by¢ transportowane wraz z drewnem przez cztowieka, a dzieki
nowym, dogodniejszym warunkom klimatycznym potrafig przetrwac i rozmnazaé
sie w Srodowisku, a w rezultacie kolonizowaé nowe obszary (Banaszak iin. 2019).
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Gtéwnymi zagrozeniami dla pszczét sa: rozwdj i intensyfikacja rolnictwa,
intensywne stosowanie srodkéw ochrony roslin, niekontrolowany rozwdéj miast,
uprzemystowienie, zmiany klimatu, uprawa gatunkoéw roslin modyfikowanych
genetycznie, degradacja oraz zanik ekosystemdw naturalnych i pétnaturalnych,
a takze fragmentacja i zbyt duza ich izolacja oraz rozprzestrzenianie sie gatun-
kow roslin poza granice ich naturalnego zasiegu (Nieto i in. 2014, Wojcik 2021).

Dziko zyjace pszczoty charakteryzuje stosunkowo niewielka skala prze-
strzenna i czasowa cykli zyciowych, zasiegu siedlisk i zachowan legowych (Gre-
enleafiin. 2007, Zurbuchen iin. 2010a), co czyni je podatnymi na fragmentacje
krajobrazu. Utrata i fragmentacja siedlisk zerowania i gniazdowania zwigzana
z urbanizacja stanowig gtéwne zagrozenia dla dziko zyjacych pszczét. Samice
pszczét przemieszczajg sie miedzy miejscami pozyskiwania pokarmu a gniaz-
dami, aby dostarcza¢ komérkom legowym pytek, nektar lub olejki. Odlegtosé
miedzy tymi zasobami w duzej mierze determinuje sukces reprodukcyjny pszczét
(Zurbucheniin. 2010b). Im gniazda i Zrédta pozywienia sg bardziej oddalone, tym
wyzsze koszty energetyczne i reprodukcyjne ponosza pszczoty (Zurbucheniin.
2010b). Bliskos¢ miejsc gniazdowania i zerowania ma zatem kluczowe znaczenie
dla sukcesu reprodukcyjnego pszczét. Okazuje sie tez, ze zbyt duze do pokona-
nia odlegtosci miedzy populacjami powoduja izolacje uniemozliwiajgcg wymiane
genetyczng, co z kolei moze doprowadzi¢ do matej réznorodnosci genetycznej
i powstawania populacji o obnizonej zywotnosci (Packer i Owen 2001).

Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista Pszczo6t” 366 gatunkdw pszczot
odczuwa skutki zmian w praktykach rolniczych, ktére moga doprowadzi¢ do
utraty i degradacji siedlisk na duzg skale, szczegdlnie w regionach o klimacie
umiarkowanym (Nieto i in. 2014). Rolnictwo konwencjonalne (tj. monokultury),
stosowanie srodkéw agrochemicznych, intensywne koszenie czy wypas uzyt-
kéw stanowi istotne zagrozenie dla pszczét. Przyktadowo, przejscie z systemu
uprawy siana na pastwiskach do bardziej intensywnej produkgji kiszonki i zwiek-
szony wypas spowodowaty utrate w duzej skali gk bogatych w ziota, np. 97%
utrata potnaturalnych tak w Anglii i Walii (Bullock i in. 2011) i 97-99% utrata tak
w Szwecji (Dahlstrom i in. 2008). Taki spadek miat negatywny wptyw na lokalne
i wyspecjalizowane gatunki samotnych pszczét. Przyktadem byty tu pszczolinka
$wierzbnicowka Andrena hattorfiana i pszczolinka brunatno-ptowa A. humilis
w Szwecji (Franzén i Nilsson 2004).

Powaznym zagrozeniem dla pszczét jest intensywne stosowanie srod-
kow ochrony roslin. Wéréd najczestszych powoddéw szkodliwego wptywu $rod-
kéw ochrony roélin na pszczoty mozna wymienié: uzywanie toksycznych srodkéw
dla pszczét, wykonywanie zabiegdéw w godzinach aktywnosci owadéw na polu,
wykonywanie opryskéw plantacji poza okresem kwitnienia, ale z kwitngcymi
chwastami, nieprawidtowe opryskiwanie kwitnacych plantacji, nieprawidtowe
mieszanie pestycydow ze sobg lub z nawozami oraz przeprowadzanie zabiegow
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ochrony roslin na trasie przelotu pszczét do innych pozytkéw. Owady zapylajace
moga by¢ narazone na kontakt z pestycydami na wiele sposobdw, np. poprzez
bezposredni kontakt z pozostatosciami opryskéw na roslinach, spozycie skazo-
nego pytku i nektaru lub narazenie na kontakt ze skazonymi miejscami gniazdo-
wania lub materiatami gniazdowymi.

W odniesieniu do wptywu roslin genetycznie modyfikowanych (GMO)
na pszczoty, w naszych warunkach klimatycznych mozna rozwazac jedynie rzepak
Brassica, ktory jest zrodtem nektaru i pytku dla tych owadoéw, a takze kukurydze
zwyczajna Zea mays zapylana przez wiatr, z ktérej pszczoty zbierajg jedynie pytek.
Do tej pory prowadzono prace nad dwoma rodzajami rzepaku GMO. Pierwszy
z nich posiadat zdolno$¢ syntezy biatek toksycznych dla szkodnikéw rzepaku
(tzw. inhibitoréw proteazy), a drugi wykazywat odpornosc na herbicydy. Zatem
tylko pierwszy rodzaj modyfikacji genetycznej stanowi potencjalne zagrozenie
dla zdrowia pszczét miodnych Apis mellifera. Stwierdzono, ze zbieraczki pszczoty
miodnej nie wykazujg preferencji w stosunku do modyfikowanych i niemodyfiko-
wanych genetycznie odmian roslin w warunkach izolatora. W badaniu przeprowa-
dzonym we Wtoszech wykazano brak preferencji miedzy zwyktym a genetycznie
zmodyfikowanym rzepakiem zaréwno u pszczét miodnych, jak i trzmieli Bombus,
zaréwno w izolatorze, jak i na otwartym polu (Kottowski 2005).

Wszystkie wymienione wyzej zagrozenia moga sie wzajemnie potego-
wacd, zwiekszajac ogdlng szkodliwosé dla pszczédt. Na przyktad niektére pesty-
cydy oprécz swojego toksycznego dziatania sprawiaja, ze pszczoty sg bardziej
podatne na pasozyty i choroby. Skutki zmian klimatu moga wzmacniac i przy-
$pieszac inne zagrozenia dla owadoéw zapylajgcych, takie jak np. utrata siedlisk,
zwiekszajac negatywny wptyw na owady zapylajace.

Na terenie catej Europy wystepuje 0,4% krytycznie zagrozonych (CR),
2,4% zagrozonych (EN) oraz 1,2% narazonych (VU) gatunkow pszczét. Kolejne
5,2% gatunkoéw sklasyfikowano jako bliskie zagrozenia (NT). Natomiast w pan-
stwach Unii Europejskiej 0,3% gatunkoéw jest krytycznie zagrozonych, 2,4%
zagrozonych oraz 1,3% narazonych. Kolejne 5,4% gatunkéw reprezentuje kate-
gorie gatunkéw bliskich zagrozenia. Dla ponad potowy gatunkéw w Europie
(56,7%) oraz w panstwach Unii Europejskiej (55,6%) brakuje wystarczajacych
danych do oszacowania ryzyka ich wyginiecia, w zwigzku z czym zostaty one zali-
czone do kategorii gatunkéw o danych niepetnych (Nieto i in. 2014). Ponadto
pszczoty figurujg w polskich wykazach gatunkéw zagrozonych. W, Polskiej Czer-
wonej Ksiedze Zwierzat - Bezkregowce” (Banaszak 2004a) wskazanych jest
sze$¢ gatunkdédw zagrozonych pszczét wedtug nastepujgcych kategorii: zanikte
(EX) - mamrzyca rudobrzucha Epeolus schummeli; prawdopodobnie zanikte
(EX?) - obrostka muréwka Megachile parietina i zadrzechnia fioletowa Xylo-
copa violacea; krytycznie zagrozone (CR) - pseudoporobnica przepaskowana
Amegilla quadrifasciata, obrostka czarnonoga (ciemnonoga) Dasypoda argentata
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Ryc. 2. Zadrzechnia fioletowa Xylocopa violacea (kopulujgca para) - w ,Polskiej Czerwonej
Ksiedze Zwierzat - Bezkregowce” uznana jako gatunek prawdopodobnie wymarty (EX?).
Wspotczesnie jestesmy swiadkami jej ekspansji zaréwno w Polsce, jak i w catej Europie m.in.

z uwagi na cieplejszy klimat (fot. W. Rojek).

A B
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Ryc. 3. Status zagrozenia pszczdt wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy Pszczét”, w: A - Europie;
B - Unii Europejskiej. Objasnienia: CR - gatunki krytycznie zagrozone, EN - zagrozone,
VU - narazone, NT - bliskie zagrozenia, LC - najmniejszej troski, DD - o danych niepetnych.
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Ryc. 4. Pseudoporobnica paskowana Amegilla quadrifasciata na farbowniku lekarskim Anchusa
officinalis — gatunek krytycznie zagrozony (CR) wedtug ,Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat —
Bezkregowce”. Znana z nielicznych rozproszonych stanowisk w naszym kraju (fot. P. Laskowski).

Ryc. 5. Zadrzechnia czarnoroga Xylocopa valga na chabrze driakiewniku Centaurea scabiosa -
gatunek umieszczony w ,Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat - Bezkregowce" jako krytycznie
zagrozony (CR). Obecnie wydaje sie gatunkiem zdecydowanie rzadszym od zadrzechni fioletowej
X. violacea (fot. P. Laskowski).
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i zadrzechnia czarnoroga X. valga. ,Fauna Polski” (Banaszak 2004b) wskazuje
nastepujace liczby gatunkéw z poszczegdlnych kategorii zagrozenia: EX - 18
gatunkow pszczét, CR-3,EN-4,VU -66,LC - 6iDD - 90. Nalezy jednak tutaj
zaznaczyd, ze w obliczu ponownych notowan wielu rzadkich gatunkéw pszczét
w Polsce, zasadne wydaje sie rozwazenie zmiany obecnych kategorii zagrozen
na nizsze.

Biorgc pod uwage ogromne znaczenie i zagrozenie pszczét, potrzebne
jest podjecie pilnych dziatan, aby ograniczy¢ spadek liczebnosci i bogactwa
gatunkowego tych owaddw zapylajacych. Starania w tym kierunku podjeta Komi-
sja Europejska, ktdra 24 stycznia biezgcego roku opublikowata projekt nowej ini-
cjatywy pt. ,Nowy tad na rzecz owaddw zapylajacych”. Zawarto w nim dziatania,
ktore Unia Europejska i panstwa cztonkowskie majg podjaé, zeby do 2030 roku
odwrdci¢ tendencje spadkowa liczebnosci owaddw zapylajacych. Zaplanowane
dziatania zostaty wskazane w trzech gtéwnych celach tj. (1) poszerzenie wiedzy
dotyczacej przyczyn i konsekwencji spadku zapylaczy, (2) polepszenie sposo-
boéw ochrony owaddéw zapylajacych i usuniecie przyczyn spadku ich liczebno-
$ci oraz (3) zaangazowanie spoteczenstwa i wspotpraca na réznych poziomach.
Waznym miejscem realizacji tych zadan sg rowniez miasta, w ktérych powinny
by¢ podjete dziatania m.in. na rzecz poprawy stanu siedlisk owadéw zapylaja-
cych. Komisja Europejska przygotowata wskazéwki dla miast, ktére powinny by¢
promowane i stosowane przy opracowywaniu planéw zazieleniania obszaréw
miejskich. Tereny zurbanizowane s tez wazne dla dziatan aktywizujacych, a tym
samym odgrywaja istotng role w zwiekszaniu zaangazowania obywateli w moni-
toring i dziatania ochronne. Odpowiednio zaplanowane i zarzadzane przestrzenie
miejskie moga by¢ miejscem zycia licznych owaddéw zapylajacych. Tereny miej-
skie przyczyniaja sie rowniez do poprawy tgcznosci ekologicznej poprzez zapew-
nienie siedlisk pomostowych, tj. parki, przydomowe ogrody, ogrédki dziatkowe
oraz zielone dachy (Komisja Europejska 2023).
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PSZCZOkY
W MIESCIE

amica murarki kolczastej Osmia spinulosa
(fot. K. Strohriegl)



W PSZCZOLY W MIESCIE

3.1. Miasto jako srodowisko

zycia pszczo6t - zagrozenia

i mozliwosci
Miasta sg ztozonymi ekosystemami, ktére cho¢ gene-
ralnie przyczyniaja sie do ogdlnego zmniejszenia réz-
norodnosci biologicznej, moga stanowi¢ schronienie
dla zaskakujgco unikalnych zgrupowan organizmow,
w tym pszczét (Banaszak-Cibicka i Zmihorski 2012,

Banaszak-Cibickaiin. 2018, Twerdiin. 20213, b, Sobie-
raj-Betlinska i Twerd 2022). Wptyw urbanizacji na

Ryc. 1. Makatka zbdjnica Anthidium manicatum - samica
zbierajgca wtoski roslinne, ktérymi wyscieta swoje gniazdo.
To pszczota, ktéra nie stroni od sgsiedztwa cztowieka

(fot. A. Cornish).

dziko zyjace pszczoty jest jednak nadal stabo poznany
- niektére badania wykazujg jej korzystny wptyw, inne
negatywny, a jeszcze kolejne nie odnotowuja istot-
nych skutkéw (Gesliniin. 2016, Bennett i Lovell 2019,
Burdine i McCluney 2019).

Poczatki zainteresowania faung miast przy-
padajg na lata siedemdziesigte XX wieku, wtedy tez
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Ryc. 2. Miasto jest pewnego rodzaju filtrem, ktéry faworyzuje pszczoty o wybranych cechach
funkcjonalnych. ,Siatka” w centrum rysunku odzwierciedla ogdlne Srodowisko miejskie ze
wszystkimi powigzanymi z nim czynnikami lokalnymi (np. mikroklimat, miejska roslinnos¢, wielkosé
terendw zielonych, typ siedliska) i krajobrazowymi (np. fragmentacja i zanik siedlisk, efekt miejskiej
wyspy ciepta, typ otaczajgcego krajobrazu), ktére moga wptywac na strukture zgrupowan pszczét.
Po lewej stronie przedstawiono podstawowe cechy funkcjonalne pszczét (A: o duzych rozmiarach
ciata, B: o matych rozmiarach ciata, C: polilektyczne - generalisci pokarmowi, D: oligolektyczne

i monolektyczne - specjalisci pokarmowi, E: pojawiajace sie wiosng, F: pojawiajace sie latem,

G: hypergeiczne, H: endogeiczne), a po prawej cechy pszczét preferowane w warunkach miejskich.
Miasto moze by¢ nawet o kilka stopni cieplejsze niz jego otoczenie (temperature wskazuje
brunatna smuga), a czynnikiem istotnie obnizajgcym temperature w miescie sg zadrzewienia

(wyk. A. Rozumko; wg Ayers i Rehan 2021, zm.).

rozpoczeto badania naukowe dotyczace pszczdét obszardw miejskich (Banaszak
i in. 1978, Bornkamm i in. 1982, Zapparoli 1997). Na sktad gatunkowy pszczoét
w miastach wptywajg dwa przeciwstawne procesy - zanikanie gatunkéw wraz-
liwych na zmiany srodowiskowe i pojawianie sie nowych gatunkéw znajduja-
cych odpowiednie warunki do rozwoju w zmienionym $srodowisku. Urbanizacja
jest pewnego rodzaju filtrem, ktéry selektywnie faworyzuje cechy funkcjo-
nalne zapylaczy. W licznych badaniach odnotowano kilka podobnych tren-
déw dotyczacych miejskich gatunkéw pszczét i ich cech funkcjonalnych.
Wsréd owaddw zapylajacych, ogdlne cechy funkcjonalne gatunkéw obser-
wowanych na obszarach miejskich odnosza sie do réznic w zakresie prefe-
rencji pokarmowych, strategii gniazdowania, wielkosci ciata, fenologii i typu
uspotecznienia (Ayers i Rehan 2021). Wiele badan wskazuje, ze w miastach
wystepuje wiecej zapylaczy polilektycznych (tj. generalistow), wykazujacych
szersze preferencje zerowania w poréwnaniu do gatunkéw oligolektycznych
(tj. specjalistow) (Banaszak-Cibicka i Zmihorski 2012, Geslin i in. 2016, Nor-
mandin i in. 2017). Wynika to z réznorodnosci florystycznej w réznych siedli-
skach miejskich (np. w parkach i ogrodach), ktére sg czesto zdominowane
przez gatunki ozdobne i egzotyczne roslin, niebedace pozywieniem dla spe-
cjalistow pokarmowych. Zdecydowana wiekszo$¢ gatunkéw pszczdét wyste-
pujacych na catym $wiecie to pszczoty gniazdujgce w ziemi (endogeiczne).



W miastach natomiast to pszczoty hypergeiczne (zaktadajgce gniazda w réz-
nych strukturach ponad ziemig) wydaja sie by¢ nadreprezentowane w wielu
badaniach, co prawdopodobnie wynika z duzego udziatu powierzchni nieprze-
puszczalnych (np. drég, chodnikéw, parkingdw, budynkéw itp.) (Buchholziin.
2020). Ponadto przestrzenie miejskie tworzg nowe, nadziemne zasoby gniaz-
dowe, takie jak pekniecia i dziury w konstrukcjach, ktére moga by¢ wykorzy-
stywane wtasnie przez pszczoty hypergeiczne (Verboven iin. 2014). Niektére
prace wskazujg, ze miasta moga bardziej wspierac gatunki pszczét pojawiajace
sie w pézniejszych porach roku niz wczesng wiosng, co prawdopodobnie spo-
wodowane jest brakiem odpowiednich zasobdéw kwiatowych wiosng w centrach
miast (Banaszak-Cibicka i Zmihorski 2012, Wenzel i in. 2020, Twerd i in. 2021a).
Pszczoty wykazujace wiekszg adaptacje do zmian fenologicznych, na przyktad
niektére pszczoty spoteczne o wydtuzonych okresach zerowania, prawdopo-
dobnie sg w stanie skuteczniej wykorzystywac zasoby niz gatunki o krétszych
okresach aktywnosci (Harrison i Winfree 2015). Ponadto przez miejski filtr
tatwiej przechodza mniejsze gatunki pszczét. Pomimo mniejszej mobilnosci,
w poréwnaniu z gatunkami wiekszymi, wymagajg one mniej zasobdéw (Green-
leafiin. 2007). Ponadto zmniejszona dostepnos¢ pozywienia i wyzsza tempe-
ratura moga powodowac zmniejszenie wielkosci ciata u wiekszych zapylaczy,
np. u trzmiela kamiennika Bombus lapidarius i trzmiela rudego B. pascuorum
(Eggenbergeriin. 2019).

Jedna z dziesieciu najwazniejszych polityk dotyczacych owaddéw zapy-
lajgcych, zalecanych w raporcie IPBES (ang. ‘Intergovernmental Science-Policy
Platform on Biodiversity and Ecosystem Services”), jest ochrona i przywracanie
zielonej infrastruktury w krajobrazach miejskich (Dicks i in. 2016). Badania jed-
noznacznie wskazujg, ze bliskie sasiedztwo siedlisk gniazdowania i bazy pokar-
mowej ma kluczowe znaczenie dla utrzymania populacji dziko zyjacych pszczét
i ochrony tych gatunkéw (Zurbucheniin. 20103, b, Hofmanniin. 2020). Dlatego
priorytetem powinna by¢ taka polityka planowania rozwoju obszaréw miejskich
i zarzadzanie siedliskami miejskimi, ktéra prowadzi do zapewnienia sieci terenéw
zielonych z odpowiednimi zasobami pokarmowymi i siedliskami gniazdowania dla
zapylaczy. Miasto stawia dziko zyjacym pszczotom wyzwania réwniez w postaci
wyzszych temperatur i zanieczyszczen srodowiska, a coraz czesciej réowniez nad-
miernego propogowania hodowli pszczoty miodnej.

Baza pokarmowa
Krajobrazy miejskie czesto wyrdzniajg sie duzg réznorodnoscia roslin, dzieki
czemu zapewniajg szeroka game roslin pokarmowych dla pszczét (Banaszak-

-Cibicka i in. 2016). Jednakze poszczegdlne typy roslinnosci miejskiej moga
oferowac rézne zestawy zasobow, ktére sg wykorzystywane lub nie przez
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poszczegdlne gatunki pszczét. Niektore gatunki pszczét zyjg od wiosny do poz-
nego lata, inne spotkaé¢ mozna tylko wiosna. Z tego wzgledu bardzo wazne jest
zapewnienie tzw. ,taém pokarmowych”, czyli sadzenie kombinacji roslin, ktére
dzieki sukcesywnemu kwitnieniu réznych gatunkéw zapewniajg owadom zapy-
lajgcym ciggte pozywienie przez caty sezon wegetacyjny.

Gatunki roslin rozpoczynajgce pojaw w okresie wczesnowiosennym
i wiosennym wystepujg zazwyczaj w siedliskach na obrzezach miasta, natomiast
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Ryc. 3. Pszczoty wymagaja nieprzerwanej sekwencji zrédet kwiatowych przez caty okres wegetacji,
aby zapewnic sobie przetrwanie, poniewaz wigekszo$¢ gatunkéw pszczét ma rézne okresy
aktywnosci lotnej. Gatunki tworzace rodziny, np. trzmiele Bombus, wymagaja ciggtosci zasobéw
kwiatowych od marca do pazdziernika (wyk. A. Kostro-Ambroziak; wg Pfiffner i Mdller 2016, zm.;
fot. od lewej: trzmiel z podrodzaju Terrestibombus - fot. A. Sobieraj-Betlinska; smuklik rdzawonogi
Halictus rubicundus - fot. J. Kupryjanowicz; porobnica chabréwka Anthophora bimaculata - fot.

J. Kupryjanowicz; pszczolinka wiosenna Andrena haemorrhoa - fot. A. Sobieraj-Betlinska; zbierka
pospolita Panurgus calcaratus - fot. M. Williams; rozrozka krwawnicowa Tetralonia salicariae

- fot. M. Szot).

dzielnice miejskie sg pod tym wzgledem istotnie ubozsze. Obrzeza miasta obfi-
tujg w gatunki drzew i krzewow (np. wierzba biata Salix alba, wierzba iwa S. caprea,
wierzba purpurowa S. purpurea, wisnia ptasia Cerasus avium, sliwa tarnina Pru-
nus spinosa, jabtonn domowa Malus domestica, Sliwa domowa Prunus domestica
czy czeremcha amerykanska Padus serotina), ktére stanowiag gtéwnie Zrédto
pozywienia dla pszczét wiosng (Twerd i in. 2021a). W miastach bardzo czesto
wystepuja nasadzenia szafrandéw (krokuséw) wiosennych Crocus vernus, ktére
stanowig réwniez jedne z pierwszych pozytkéw pszczelich, chociaz pszczota
miodna Apis mellifera korzysta gtéwnie z pytku krokuséw, poniewaz nektar z tych
kwiatow jest dla niej trudno dostepny. Rézne formy zarzadzania na obszarach
miejskich, np. podlewanie lub wprowadzanie dodatkowych sktadnikéw odzyw-
czych, moga prowadzi¢ do wydtuzenia okreséw kwitnienia niektérych rosliniich
dtuzszej dostepnosci dla pszczét (Leong i in. 2016). Niektdre rodliny uwazane
za chwasty w miejskich ogrodach, np. kielisznik zaroslowy Calystegia sepium,




Ryc. 4. Kwiaty szafranu
wiosennego Crocus
vernus sa jednymi

z pierwszych pozytkéw
dla pszczoty miodnej
Apis mellifera

(fot. M. Siemaszko).

stanowig bogate Zrédto pytku dla pszczdt, gdy zaczyna brakowad pokarmu w $ro-
dowisku. Natomiast w miastach spotyka sie tez rosliny, ktére nie wytwarzajg nek-
taru ani pytku kwiatowego.

Pozytywna zmiang stosowang coraz czesciej w miastach, a wptywa-
jaca na baze pokarmowg pszczot jest czesciowe/fazowe koszenie trawnikow.
Polany rekreacyjne sg koszone w catosci, a wzdtuz krzewdw i drzew, w pasach

Ryc. 5. Samica pszczolinki podbiatéowki Andrena Ryc. 6. Samica pszczolinki napiaskowej
clarkella. Spotykana jest wczesng wiosng bardzo Andrena vaga na wierzbie Salix (fot. M. Jedro).
czesto na kwiatach wierzby Salix (fot. M. Jedro).
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Ryc. 7. Kielisznik
zaroslowy Calystegia
sepium jako zrédto pytku
m.in. dla trzmieli Bombus
| w okresie, gdy zaczyna
juz brakowac pokarmu
dla zapylaczy w okresie
poéznoletnim

(fot. M. Siemaszko).

oddalonych od infrastruktury lub na catych wybranych powierzchniach nie wyko-
nuje sie tego zabiegu w okresie kwitnienia pszczelego pozytku (Noordijk i in.
2009).

Chociaz badania nad gatunkami obcymi, a szczegdlnie inwazyjnymi,
zwykle koncentrujg sie na negatywnych aspektach zwigzanych z ich obecno-
$cig w nowych ekosystemach, ich wptyw na dziko zyjace pszczoty jest bardziej
ztozony. Okazuje sie, ze obce gatunki roslin moga by¢ dodatkowym zZrédtem
pozywienia dla lokalnych zapylaczy, sprzyjajac wystepowaniu rzadkich gatun-
kéw o specyficznych wymaganiach pokarmowych, np. pszczolinki przestepéwki

Ryc. 8. Pszczolinka
przestepéwka Andrena
florea (samica) na
przestepie biatym
Bryonia alba. Pszczolinka
| tajest gatunkiem
oligolektycznym,
zbierajacym pytek z
przestepu dwupiennego
Bryonia dioica i
przestepu biatego B. alba
(fot. A. Cornish).




Andrena florea. Do niedawna pszczolinka ta byta uwazana za rzadkg i zagrozona
w Polsce (Banaszak 2004b). Ostatnie badania Banaszaka i in. (2018) wskazujg,
ze populacje pszczolinki przestepdwki pojawiajg sie na obszarach miejskich, gdy
tylko rozprzestrzeni sie tam przestep dwupienny Bryonia dioica. Analiza udziatu
pszczdt w zapylaniu B. dioica wykazata, ze gtéwnag role w tym procesie odgry-
waja trzy gatunki pszczét: Apis mellifera, A. florea i Lasioglossum morio. Inwa-
zyjne gatunki nawtoci (nawto¢ pdzna Solidago gigantea i nawto¢ kanadyjska
S. canadensis), ktére bardzo licznie spotykamy w miastach, kwitng péznym latem
i wczesng jesienig, kiedy jest stosunkowo niewiele tak obfitych zrédet pokarmu
dla pszczét. Z tego wzgledu pszczelarze zazwyczaj postrzegaja inwazyjng nawtoé
jako uzyteczne zZrédto pozytku. Jednak nawtoc silnie przyczynia sie do spadku
réznorodnosci gatunkowej roslin na stanowiskach, na ktérych masowo wystepuije,
a tym samym prowadzi do spadku réznorodnosci zrodet pokarmu. W rezultacie
obserwowane jest zmniejszenie liczebnosci i réznorodnosci gatunkowej pszczét,
w szczegolnosci gatunkdw wyspecjalizowanych (Moron i in. 2009).

Miejsce do gniazdowania

Obok bazy pokarmowej, réwnie waznym czynnikiem wptywajacym na wystepo-
wanie pszczot jest mozliwosé zatozenia przez nie gniazd. Wiekszos¢ dziko zyja-
cych pszczét zaktada gniazda w ziemi (gatunki endogeiczne). Przyjmuije sie, ze
urbanizacja prowadzi do znacznego wzrostu powierzchni nieprzepuszczalnych
i zabudowy mieszkalnej, co zmniejsza dostepnos¢ podtoza do gniazdowania
dla pszczét endogeicznych (Wenzel i in. 2020). Cane (2005) takze stwierdzit,
ze nadmiernie brukowane nawierzchnie ograniczajg mozliwosci gniazdowania.
Jednak inne obserwacje pokazujg, ze niektére chodniki moga stac sie miejscem
gniazdowania pszczot (Lokatis iin. 2021). Waznymi miejscami zaktadania gniazd
w miastach sg ogrodki dziatkowe i przydomowe, w ktérych zachowywane sg

Ryc. 9. W trosce o klimat
i owady zapylajace

w miescie, w wybranych
miejscach, w ktérych
zlokalizowane sa
miejskie taki kwietne
lub tzw. taki naturalne,
wykaszane s3 jedynie
obrzeza zielerica -
przyktad z Biategostoku
(fot. N. Logwiniuk).
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Ryc. 10. Liscie i inna
rozktadajaca sie
roélinnos¢ sa wazng
czesdcig siedliska, ktoére
wspiera réznorodnosé
dziko zyjacych pszczot.
Krélowe trzmieli
Bombus szukaja scidftki
lisciowej lub miekkiej
gleby, w ktérej moga
sie zagrzebad na

czas hibernacji, az do
nadejscia cieplejszej
wiosennej pogody (fot.
M. Kowalik-Strapczuk).

ptaty ziemi nieporosnietej roslinnoscia. Ponadto opuszczone nory gryzoni, liczne
w parkach i ogrodach, moga stanowi¢ cenne miejsca gniazdowe dla pszczét
endogeicznych (np. trzmieli Bombus) (McFrederick i LeBuhn 2006, Buchholz
i Egerer 2020).

Istotnymi zasobami dla zimujacych owadéw zapylajgcych sg opadte
liscie. Majg one wszystkie wtasciwosci i zalety Scidtki drzewnej (np. zatrzymuja
wilgo¢ i zwalczajg chwasty). Niektdre zimujace krélowe trzmieli Bombus wyko-
rzystuja Scidtke lisciowa do ochrony. Pod koniec lata zaptodnione krélowe zako-
puja sie na centymetr lub dwa w ziemi, aby hibernowad, a gruba warstwa lisci jest
dodatkowa ochrong przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi. W miastach
coraz czesciej pozostawia sie nieskoszone czesci trawnika, w ktérych wysoka
trawa zaspokaja potrzeby gniazdowe wielu gatunkéw trzmieli.

Dziko zyjace pszczoty gniazdujgce w jamkach sg w mniejszym stopniu
dotkniete urbanizacjg niz gatunki gniazdujace w inny sposéb, poniewaz obszary
miejskie zapewniajg wiele odpowiednich zasobdéw gniazdowych, takich jak ogro-
dzenia, domy, $ciany i zacienione drzewa w poblizu zasobéw kwiatowych (Cane
iin. 2006, Pardee i Philpott 2014). Pszczoty gniazdujgce w drewnie czesto wyko-
rzystujg otwory wyjsciowe chrzaszczy saproksylicznych jako miejsca gniazdowa-
nia. Takich zasobdw gniazdowych dla pszczdt w miescie moga dostarczad np. lasy
i parki. Pewne gatunki pszczdt, np. makatka jasnoplamka Anthidium punctatum,
makatka tarczkozebna A. oblongatum i murarka ostrozenidwka Osmia leaiana
sg zdolne do zaktadania gniazd m.in. w peknieciach lub w szczelinach obec-
nych w niektérych rodzajach skat oraz w fugach muréw. Spotykane sg tez takie
pszczoty, ktore potrafig sie gniezdzi¢ m.in. w futrynach drzwi i framugach okien,
np. murarka ogrodowa Osmia bicornis. Takze niektére gatunki trzmieli Bombus
moga tworzy¢ gniazda w ostonietych zagtebieniach wewnatrz skat i $cian
(Celary 2022). Usypiska kamieni (najlepiej otoczakdw), Scianki skalne i podobne



Ryc. 11. Przyktady miejsc gniazdowania i hibernowania pszczét (rezerwat przyrody ,Las
Zwierzyniecki”, fot. J. Kupryjanowicz). 1 - gniazda miesierki Megachile w $cietym drzewie, wida¢
wykonane przez samice zamkniecia gniazd materiatem roélinnym (fot. M. Siemaszko), 2 - otwér

w starym drewnie wygryziony zuwaczkami przez samice zadrzechni Xylocopa (fot. M. Siemaszko);
3 - krélowa trzmiela z podrodzaju Terrestribombus przed zatozeniem nowej kolonii spedza
wiekszos¢ czasu ukrywajac sie w trawie lub w opadtych lisciach (fot. M. Siemaszko); 4 - krélowa
trzmiela leSnego Bombus pratorum gniazduje m.in. pod ziemia, w norach gryzoni i pod kepami traw
(fot. M. Siemaszko); 5 - samica porobnicy drewniarki Anthophora furcata zaktada gniazda m.in.

w lezacych ktodach (fot. A. Cornish).

Ryc. 12. Mikrosiedliska z martwego drewna
i kamieni jako wsparcie m.in. dla pszczét
(fot. M. Siemaszko).
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Ryc. 13. Przyciete todygi maliny Rubus
zapewniaja doskonate mozliwosci zaktadania
gniazd dla niektérych gatunkéw pszczot.

W rdzeniu todygi znajduja sie wyciete skrawki
lisci, co swiadczy o tym, ze samica pszczoty
zatozyta tu gniazdo (fot. M. Siemaszko).




struktury w miescie stanowig wiec wazne miejsca gniazdowania dla takich gatun-
kow pszczét. Pedy roslin z miekkim rdzeniem sg pionowymi pomocami gniazdo-
wymi dla wielu gatunkéw hypergeicznych pszczét. Ponadto bardzo powszechng
metodag wspierania pszczdt gniazdujacych w jamkach, spotykang w wielu mia-
stach, sg sztuczne miejsca gniazdowe znane jako ,hotele dla pszczét”.

Temperatura

Waznym czynnikiem wptywajgcym na funkcjonowanie pszczét w miescie jest
temperatura - miasto moze by¢ nawet o okoto 10°C cieplejsze niz jego otocze-
nie. Zjawisko to, okreslane jako ,miejska wyspa ciepta” (ang. ‘urban heat island"),
stanowi problem dla niektérych gatunkéw pszczét preferujacych nizsze tempe-
ratury. Badania Hamblin i in. (2018) pokazaty, ze z kazdym 1°C wzrostu tempe-
ratury liczebnos$¢ pszczét spadata o 41%. Wzrost temperatury wptywa réwniez
na spadek liczby gatunkéw pszczét w miescie (Papanikolaou i in. 2017). Nato-
miast dla niektérych gatunkéw wyzsza temperatura nie jest problemem, a nawet
zalety, jak to jest w przypadku gatunkdéw o zasiegu potudniowym, preferujacych
ciepte i suche siedliska (np. miesierka biatogonka Megachile argentata, pszczo-
linka przestepéwka Andrena florea, pszczolinka krasnoczutka A. mitis, pszczolinka
baldaszka A. congruens i murarka skalna Osmia mustelina). Gatunki te w Pozna-
niu stanowig ponad 15% miejskiej fauny pszczét. Poza tym miasta umozliwiajg
niektérym potudniowoeuropejskim gatunkom pszczét przemieszczanie sie na
potnoc (Banaszak-Cibicka 2014). Nalezy mie¢ na uwadze, ze w cieplejszych loka-
lizacjach lub gdy zmiany klimatyczne podniosg globalne temperatury, miasta
moga zblizy¢ gatunki do ich tolerancji termicznej i negatywnie wptynac na ich
liczebnos¢ (Kaiseriin. 2016). Z tego wzgledu tworzenie terendéw zielonych moze
odgrywac dodatkowa pozytywna role w miastach, tworzac efekt miejskiej wyspy
chtodzenia (Bowler i in. 2010). Tereny zielone pochtaniajg dodatkowe ciepto,
wyraznie obnizajac temperature w cieplejszych porach dnia i roku (Gongalves
i in. 2018). Wyzsza temperatura w miastach moze réwniez wptywaé na inte-
rakcje miedzy roslinami a owadami zapylajgcymi, zmieniajgc fenologie roslin
i/lub zapylaczy (prowadzac do niedopasowania fenologicznego niektérych roslin
i pszczot), selekcjonujac rodzime rosliny cieptolubne i utatwiajac osiedlanie sie
obcych gatunkéw roslin z cieplejszych regionéw (Harrison i Winfree 2015).

Wplyw pszczelarstwa miejskiego na dziko zyjace owady zapylajace
(ang. 'beewashing")

Hodowla pszczoty miodnej Apis mellifera na terenach miejskich zyskuje na coraz
wiekszej popularnosci. Panuje powszechne przekonanie, ze zwiekszenie liczby uli



pszczoty miodnej pomoze owadom zapylajgcym. Jest jednak mato prawdopo-
dobne, aby przyniosto to korzysci dziko zyjacym zapylaczom - rosnaca liczeb-
nos¢ pszczoty miodnej moze nawet zaostrzy¢ problemy dziko zyjacych pszczét
poprzez konkurencje o zasoby pokarmowe (Geldmann i Gonzalez-Varo 2018).
Tutaj nalezy przywotac pojecie zaproponowane przez Maclvor i Packer (2015), tj.
'‘beewashing’, pod ktérym kryja sie dziatania pozornie stuzace zapylaczom oraz
samemu zapylaniu jako ustudze ekosystemowej, niezbednej zaréwno gospo-
darce, jak i dzikiej naturze. Robotnice pszczoty miodnej sg bardzo efektywne
przy zbiorze pytku kwiatowego - az 98% pytku znajdujgcego sie na ich ciele
moze trafi¢ do obndzy, a nastepnie jest transportowane do gniazda (Van der
Steen 2016). W ten sposéb ograniczone jest przemieszczanie sie pytku w $ro-
dowisku. Wysoka wydajnos¢ pszczoty miodnej w zbieraniu pytku oznacza mniej-
sz3 jego podaz dla innych konsumentéw pytku obecnych w srodowisku, gtéwnie
innych pszczét. Wedtug obliczen, przecietna rodzina pszczela zuzywa zasoby
niezbedne do rozwoju stu kolonii trzmieli Bombus (Willmer 2011), a mieszkancy
czterdziestoulowej pasieki zlokalizowanej w naturalnym ekosystemie sg w sta-
nie zebraé w ciggu trzech miesiecy tyle pytku, co 4 miliony pszczét nalezacych
do dziko zyjacych gatunkéw (Cane i Tepedino 2017). Dowody na konkuren-
cje miedzy pszczotami miodnymi a dziko zyjacymi zapylaczami na obszarach
miejskich stwierdzono np. w Paryzu - wskaznik odwiedzin dziko zyjacych owa-
déw zapylajacych byt ujemnie skorelowany z gesto$cia kolonii pszczoty miodnej
w otaczajgcym krajobrazie. Na czestos¢ odwiedzin duzych pszczét samotnych

Ryc. 14. Pszczota miodna Apis mellifera i miesierka chabréwka Megachile lagopoda konkurujace
o pokarm na kwiecie (fot. J. Kierat).
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i chrzaszczy wptywato zageszczenie kolonii pszczoty w strefie buforowej 500 m,
a na liczbe wizyt trzmieli wptyw miato zageszczenie kolonii pszczoty miodnej
w strefie buforowej 1000 m (Ropars i in. 2019). Badania prowadzone w Mont-
realu wykazaty negatywny zwigzek miedzy pszczelarstwem miejskim, dostep-
noscig pytku i bogactwem gatunkowym dziko zyjacych pszczét (Maclnnis i in.
2023). Dostrzezono réwniez, ze liczebnosé pszczoty miodnej miata najsilniejszy
negatywny wptyw na bogactwo gatunkéw dziko zyjacych pszczét o matych roz-
miarach ciata. Wynika to z ograniczonego zerowania matych gatunkéw, co przy
zwiekszonej konkurencji dodatkowo zmniejsza dostep do zasobdw kwiatowych.

Stosowane dziatania na rzecz ochrony pszczét powinny opierac sie na
danych naukowych. Propagowanie pszczelarstwa miejskiego nie moze by¢ jedy-
nym sposobem na ograniczenie globalnego kryzysu zapylania, a zwigkszenie
liczby rodzin pszczelich nie jest dobrg odpowiedzig na zmniejszajaca sie rézno-
rodnos¢ biologiczna. Trzeba zadbaé o to, aby wzbogac lokalny krajobraz, dodajac
zrédta pytku i nektaru, aby zminimalizowac skutki konkurencji pszczoty miodnej
z dziko zyjacymi zapylaczami.

Substancje chemiczne i zanieczyszczenia

Na przestrzeni wielu lat prowadzono badania nad wykorzystaniem pszczoty
miodnej Apis mellifera jako prostego i skutecznego wskaznika jakosci srodo-
wiska (bioindykatora), takze w celu monitorowania poziomu zanieczyszczen
(Van der Steen i in. 2012). Dzieki tym badaniom wiemy, ze pszczoty kumuluja
w swoich ciatach zanieczyszczenia pochodzace ze srodowiska. Podczas poszu-
kiwania pozytku w terenie wykorzystuja lotne substancje zapachowe uwalniane
przez kwiaty. Przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych badania Girlinga
i in. (2013) wykazaty, ze spaliny wytwarzane przez silniki samochodowe moga
w znacznym stopniu zaktécacé odbidr tych bodzcéw, a tym samym znaczaco
zmniejszac skutecznos¢ lokalizowania przez pszczoty Zrédet pozywienia w tere-
nie. W 2015 roku Skorbitowicz i in. (2018) ocenili efektywnos$¢ pszczoty miodnej
jako bioindykatora obecnosci metali, takich jak chrom (Cr), cynk (Zn), mangan
(Mn), miedz (Cu) i zelazo (Fe), na obrzezach Biategostoku (na osiedlu Dojlidy).
Uzyskane dane wykazaty obecnos¢ wymienionych metali we wszystkich préb-
kach pszczét. Gtéwnymi zrédtami tych metali na obszarze miejskim sg moto-
ryzacja, przemyst i gospodarka komunalna. Podwyzszona zawarto$¢ chromu
w ciatach pszczdét, mogta natomiast wynikac z jego obecnosci w srodowisku
(w powietrzu, glebie, wodzie, rodlinach i pytku kwiatowym) oraz w impregnacie
stosowanym do zabezpieczenia drewnianych elementoéw ula.

W ostatnich latach tematem intensywnych badan oraz realnym nie-
bezpieczenstwem dla sSrodowiska naturalnego, zdrowia ludzi i zwierzat jest tzw.



mikroplastik, ktéry nie ma jednolitej definicji. Europejski Urzad ds. Bezpieczen-
stwa Zywnosci przyjat nastepujaca definicje: ,mikroplastik to heterogeniczna
mieszanina réznego ksztaftu materiatow w postaci fragmentow, widkien, elipsoid,
granulek, Srutu, pfatkéw o wielkosci w zakresie od 0,1 um do 5 mm”. Badania prze-
prowadzone w pasiekach w stolicy Danii oraz na jej przedmiesciach i obszarach
wiejskich, pozwolity stwierdzi¢ obecnos¢ trzynastu rodzajéw polimerdw synte-
tycznych na ciatach pszczét. Najliczniej wystepowat poliester, a nastepnie poli-
etylen i polichlorek winylu. Wiekszos¢ mikroplastiku (52%) stanowity fragmenty,
a 38% widkna. Byty one wczepione w owtosienie pszczét. Pszczoty miejskie miaty
najwiecej mikroplastiku na swoich ciatach, jednakze ilo$¢ mikroplastiku na cia-
tach pszczét podmiejskich i wiejskich byta poréwnywalna. Czynnikiem odpowie-
dzialnym za przemieszczanie mikroplastiku jest wiatr, wiec obszary wiejskie nie
sg wolne od tych czgsteczek (Edo i in. 2021). Ponadto mikroczasteczki plastiku
pobrane przez pszczote miodng z pokarmu sg przenoszone do miodu, wosku
i larw w ulu (Almaiin. 2023).

3.2. Roéznorodnos¢ pszczot w miescie

Bardzo dobry stan rozpoznania fauny pszczét wystepuje w kilku wiekszych mia-
stach naszego kraju, tj. Bydgoszczy, Poznaniu, todzi i Gdansku. W Bydgoszczy
stwierdzono 309 gatunkéw (Torka 1913, 1933, Bllithgen 1920, Stoeckhert 1954,
Banaszak 2004c, 2006b, 2008, Banaszak i in. 2006, 2018, 2019, Oleksa i Motyka
2015, Sobieraj-Betlinska i Banaszak 2019, Twerd i Banaszak-Cibicka 2019, Twerd
2020, Twerd i in. 20213, b, Sobieraj-Betlinska i Twerd 2022), co stanowi okoto
63% fauny krajowej. W todzi wykazano przynajmniej 203 gatunki pszczdt (Kowal-
czyk i in. 2008), a w Poznaniu przynajmniej 206 (Banaszak 1973, 1976, 1982,
Wojtowski i Szymas 19733, b, Banaszak 1976, Wojtowski i Feliszek 1977, Bana-
szak-Cibicka 2009, Banaszak-Cibicka i Banaszak 2011). Zestawienie listy pszczét
z Gdanska obejmuje 181 gatunkéw (Sobieraj-Betlinska i Kowalczyk, w druku). Na
terenie Wroctawia badania byty prowadzone gtéwnie nad trzmielami i trzmiel-
cami Bombus oraz zadrzechnig fioletowa Xylocopa violacea (Dittrich 1903, Bilin-
ski i Ruszkowski 1990, Sikora i Kelm 2012, Sikora 20144, b, Michotap i in. 2015,
2017, Sikora i in. 2016, 2018). Wsréd wykazywanych w miastach pszczét, wyste-
puja liczne gatunki pszczét rzadkich oraz zagrozonych. Na przyktad obrostka
czarnonoga Dasypoda argentata z kategorig zagrozenia CR (gatunek krytycznie
zagrozony) wedtug ,Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat - Bezkregowce" (Bana-
szak 2004a) stwierdzona byta w Warszawie (Kierat 2022). Z kolei pszczolinka
jabtoniowo-nostrzykowa Andrena decipiens z kategorig zagrozenia EN (gatu-
nek bliski zagrozenia) zgodnie z ,Faung Polski” (Banaszak 2004b) odnotowana
zostata w Bydgoszczy (Twerd i Banaszak-Cibicka 2019).
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Samica pseu'smuklika jastrzebcowca Lasioglossum leucozonium
(fot. K. Strohriegl)



B PSZCZOLY W BIALYMSTOKU

4.1. Historia badan pszczéf
w Biatymstoku 1 stan obecny

Badania nad pszczotami Biategostoku obejmuja
kilka ostatnich lat. Pierwsze z nich dotyczyty pszczét
wystepujacych w piaskowniach. W piaskowni ,Pietra-
sze"” stwierdzono wystepowanie 28 gatunkéw pszczdt,
natomiast w piaskowni ,Nadawki”, znajdujacej sie na
granicy miasta, wykazano 37 gatunkow pszczét (Twerd
i in. 2019, 2021c). W 2021 roku Koto Naukowe Biolo-
géw Uniwersytetu w Biatymstoku im. dr. Wtodzi-

Ryc. 1. Samica pszczolinki $wierzbnicéwki Andrena hattorfiana
(fot. T. Baziak).

mierza Chetnickiego zrealizowato projekt pt. ,Eden
city, czyli jak zwiekszy¢ bioréznorodnos¢ w miastach
i dobre samopoczucie ludzi” finansowany przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Celem badan
byto m.in. okreslenie czynnikéw wptywajacych na réz-
norodnosé pszczét miejskich gk kwietnych (Jerma-
kowicz i in. 2022). Na biatostockich miejskich tgkach
kwietnych stwierdzono wéwczas 44 gatunki pszczot.
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W nastepnym roku Wendzonka i in. (2022) opublikowali informacje o nowym
w faunie Polski gatunku pszczoty - makatce siedmiozebnej Anthidium septem-
spinosum, ktérego jedno z wykazanych stanowisk znajduje sie wtasnie na tere-
nie Biategostoku. Okazy makatki siedmiozebnej obserwowano przy domku
dla owadoéw, ktéry znajdowat sie na terenie Rodzinnego Ogrodu Dziatkowego
.Ekologiczny”.

Bardzo ciekawych informacji dostarczyta akcja krajowego monitoringu
spotecznego zadrzechni Xylocopa, koordynowana przez Stowarzyszenie Natura
i Cztowiek. Wykazata ona wystepowanie zadrzechni czarnorogiej X. valga w Bia-
tymstoku (kwadrat UTM FD48) w 2019 roku. Poza tym, w niedalekiej odlegtosci
od Biategostoku, pszczote te wykazano z kwadratéw UTM na pograniczu FD38/
FD39 w 2021 roku (okoto 6 km od granic miasta) oraz na pograniczu FD76,
FD77, FD86 i FD87 w 2019 roku (okoto 33 km od granic miasta) (Stowarzysze-
nie Natura i Cztowiek 2022). W miejscowosci Dobrzyniewo Duze, okoto 6 km
od granic Biategostoku, 24 maja 2023 roku zostat zaobserwowany drugi gatu-
nek zadrzechni, tj. zadrzechnia fioletowa X. violacea. Okaz zostat odnotowany
w ogrodzie przydomowym na kwiatach stodlina Wisteria. W czerwcu tego samego
roku pszczote te stwierdzono w samym Biatymstoku na kwiatach groszku Lathy-
rus (Gérska 2023). Obie zadrzechnie znajdujg sie w rejestrze gatunkéw zagro-
zonych, tj. w ,Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat - Bezkregowce” (Banaszak
2004a), w kategorii CR - gatunek krytycznie zagrozony (zadrzechnia czarno-
roga) i EX? - prawdopodobnie wymarty (zadrzechnia fioletowa). Od 2016 roku
zadrzechnie fioletowa objeto czesciowg ochrong prawng w naszym kraju, pod-
czas gdy zadrzechnia czarnoroga podlega ochronie $cistej (Rozporzadzenie
2016). Aktualnie jestesmy swiadkami ekspansji zadrzechni fioletowej zaréwno
w Polsce, jak i w catej Europie, m.in. ze wzgledu na cieplejszy klimat. Natomiast
zadrzechnia czarnoroga obecnie wydaje sie gatunkiem zdecydowanie rzadszym
od zadrzechni fioletowej (Kadej i in. 2021).

Nieliczne sg réwniez badania pszczoét okolic Biategostoku. W pracy Sowy
i in. (1990), dotyczacej trzmieli Bombus Podlasia i Kurpidw, znajduje sie wykaz
trzmieli na plantacjach koniczyny takowej Trifolium pratense w miejscowosci
Kuriany i Dobrzyniewo, potozonych w bliskim sgsiedztwie Biategostoku. Auto-
rzy podajg dziesie¢ gatunkoéw z wsi Kuriany: trzmiel gajowy B. lucorum, trzmiel
rudonogi B. ruderarius, trzmiel rudoszary B. sylvarum, trzmiel szary B. sylvarum,
trzmiel zmienny B. humilis, trzmiel z6tty B. muscorum, trzmiel rdzawoodwto-
kowy B. pomorum, trzmiel ziemny B. terrestris, trzmiel paskowany B. subterra-
neus i trzmiel ogrodowy B. hortorum oraz pie¢ gatunkéw z wsi Dobrzyniewo:
B. terrestris, B. lucorum, trzmiel kamiennik B. lapidarius, B. ruderarius i B. sylvarum.
Twerd i Sobieraj-Betliniska (2020) analizowaty dziko zyjace pszczoty odtogdw,
znajdujgcych sie w réznych fazach sukcesji spontanicznej, w Puszczy Knyszyn-
skiej (176 gatunkoéw), a trzy z badanych stanowisk znajdowato sie niedaleko
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Ryc. 2. Wykaz stanowisk, z ktérych pochodzg aktualne dane o sktadzie gatunkowym pszczét
Biategostoku (wyk. A. Kostro-Ambroziak). 1 - niekoszony zieleniec, ul. Hetmanska/ks. Jerzego
Popietuszki; 2 - kampus UwB, teren po ogrédkach dziatkowych, ul. Konstantego Ciotkowskiego -
ul. Letniska; 3 - taka antysmogowa, ul. ks. Jerzego Popietuszki; 4 — niekoszony zieleniec,

ul. K. Putaskiego; 5 - zieleniec przy zabudowie jednorodzinnej, ul. Artyleryjska; 6 - teren przy
zabudowie jednorodzinnej, ul. Rolna — ul. Wtoscianska; 7 — Park Branickich; 8 - nieuzytki,

obrzeza lasu w okolicach Lotnisko Biatystok-Krywlany; 9 — powierzchnia pozrebowa, ul. Adama
Mickiewicza; 10 - nieuzytki, Biatystok-Olmonty; 11 - piaskownia, Las Turczynski; 12 — Botaniczny
Park Kieszonkowy, ul. Transportowa; 13 - nieuzytki, ul. Rybacka; 14 - zielone dachy Opery

i Filharmonii Podlaskiej, ul. Odeska; 15 - cmentarz zydowski, ul. Wschodnia; 16 - cmentarz wojenny,
ul. 11 listopada; 17 - nasyp drogowy, ul. ks. Michata Sopo¢ki; 18 - Ogréd Dziatkowy ,Jasna polana”;
19 - Park Konstytucji 3 Maja; 20 - Piaskownia ,Pietrasze”; 21 - Rodzinny Ogrdd Dziatkowy
.Ekologiczny”; 22 - Piaskownia ,Nadawki”; 23 - ogrédek przydomowy, ul. Letnia; 24 - Stawy
Marczukowskie; 25 - nieuzytek, ul. Jacka Kuronia; 26 — wrzosowisko, obrzeze Lasu ,Pietrasze”;
27 - miejskie taki kwietne: a - ul. Aleja Solidarnosci, b - ul. Branickiego/ul. Piastowska, ¢ - ul. Jana
Klemensa Branickiego, d - rondo Prof. Andrzeja tapko, e - ul. ks. Jerzego Popietuszki, f - ul.
Generata Wtadystawa Sikorskiego, g - ul. Kardynata Stanistawa Wyszynskiego/ul. Prezydenta
Ryszarda Kaczarowskiego, h — ul. Aleje Jana Pawta ll/ul. Aleja Konstytucji 3 Maja, i - ul. Aleja
Jézefa Pitsudskiego/ul. ks. Adama Abramowicza; 28 - Park Lubomirskich.
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Biategostoku (w miejscowosci Wasilkow). Banaszak i Rasmont (1994) podali
dane o rozsiedleniu oraz wahaniach liczebnosci wzglednej trzmieli z podrodzaju
Terrestribombus (Bombus s. str.), tj. trzmiela waskopasego Bombus cryptarum,
B. lucorum, trzmiela wielkiego B. magnus i B. terrestris, w poszczegdlnych cze-
$ciach kraju, w tym z réznych okolic Biategostoku: z miejscowosci Kozince (UTM
FE30), Biatowieza (FD94), Budy (FD84), Czerlonka (FD85), Knyszyn (FE21),
Osowiec (FE12), Ryboty (FD56) i Wyliny Ru$ (FD15). Dane o réznorodnosci
pszczot z terendw znajdujacych sie niedaleko Biategostoku pochodzag takze
z Narwianskiego Parku Narodowego i jego okolic, gdzie wykazano 125 gatun-
kow pszczét (Banaszak 2006a).

Dane oryginalne (pochodzace z nieopublikowanych badan Autorek
i 0séb wymienionych w podziekowaniach) oraz dane opublikowane, dostarczaja
informacji o wystepowaniu w granicach miasta Biatystok 120 gatunkdéw pszczdt,
co stanowi 25% krajowego bogactwa gatunkdéw tej grupy owaddw. Jest to zbli-
zona réznorodnosc¢ gatunkowa do tej, odnotowanej w znajdujgcym sie niedaleko
Biategostoku, Narwianskim Parku Narodowym. Wykazane gatunki reprezentujg
wszystkie znane z Polski rodziny pszczdt, tj. Colletidae - 9 gatunkdéw, Andreni-
dae - 21, Halictidae - 21, Melittidae - 6, Megachilidae - 29 i Apidae - 34. Naleza
one do 33 rodzajéw, a najliczniejsze w gatunki sg rodzaje: pszczolinka Andrena
(20 gatunkéw), trzmiel Bombus (16), pseudosmuklik Lasioglossum (9), mie-
sierka Megachile (8), lepiarka Colletes (6), smuklik Halictus (5), murarka Osmia
(5), koczownica Nomada (5) i neczyn Sphecodes (5).

Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy Pszczdt” (Nieto iin. 2014) wsrdd
pszcz6t stwierdzonych w Biatymstoku znajduja sie gatunki nalezgce do czterech
kategorii zagrozen: NT - gatunki bliskie zagrozeniu (5 gatunkéw), VU - narazone
(2), LC - najmniejszej troski (94) i DD - o danych niepetnych (18). Bliskie zagro-
zeniu gatunki reprezentowaty lepiarka wrzosowa Colletes succinctus, pszczolinka
Swierzbnicéwka Andrena hattorfiana, wigorczyk wiochaty Rophites quinquespino-
sus, wrzatka powojowa Systropha curvicornis i spdjnica zagorzatka Melitta tricincta.
Ponadto stwierdzono dwa gatunki pszczét, ktére figurujg na ,Polskiej Czerwonej
Ksiedze Zwierzat - Bezkregowce" (Banaszak 2004a): zadrzechnia fioletowa Xylo-
copa violacea (kategoria zagrozenia EX? - gatunek prawdopodobnie wymarty)
oraz zadrzechnia czarnoroga X. valga (CR - krytycznie zagrozony, vrm — bardzo
rzadki). Odnotowano takze kilkanascie zagrozonych i rzadkich gatunkéw pszczét
zgodnie z opracowaniem ,Fauna Polski” (Banaszak 2004b): X. violacea (EX?),
X.valga (CR, vrm), pszczolinka farbownikowa A. nasuta (VU, rm - rzadki), pszczolinka
szara A. nycthemera (VU, rm), trzmiel paskowany Bombus subterraneus (VU, rm),
smuklik Halictus compressus/simplex (DD, rm/VU, rm), Scieska ptatéwka Coelioxys
alata (DD, vrm), makatka tarczkozebna Anthidium oblongatum (DD, vrm), mam-
rzyk skrécinkowiec Epeoloides coecutiens (DD, rm), wrzatka powojowa S. curvicor-
nis (DD, rm), lepiarka koniczynowa Colletes marginatus (rm), smétka komonicéwka



Trachusa byssina (rm), pseudomurarka komonicowka Hoplitis claviventris (rm),
rozrozka $lazowa Tetralonia malvae (rm) i rozrozka krwawnicowa T. salicariae (rm).

Na terenie Biategostoku wystepuja takze pszczoty objete ochrong
Scista tj. zadrzechnia czarnoroga Xylocopa valga, a takze ochrong czesciows,
tj. zadrzechnia fioletowa Xylocopa violacea, rozrozka chabrowa Tetraloniella
dentata, porobnica wiosenna Anthophora plumipes, trzmiel ogrodowy Bombus
hortorum, trzmiel zmienny B. humilis, trzmiel parkowy B. hypnorum, trzmiel tajgowy
B. jonellus, trzmiel kamiennik B. lapidarius, trzmiel z6tty B. muscorum, trzmiel rudy
B. pascuorum, trzmiel lesny B. pratorum, trzmiel rudonogi B. ruderarius, trzmiel
paskowany B. subterraneus, trzmiel rudoszary Bombus sylvarum i Terrestribom-
bus (Rozporzadzenie 2016).

W zgrupowaniu pszczét Biategostoku, pszczoty samotne stanowig 63%
odnotowanych gatunkéw, gatunki eusocjalne 18%, a kleptopasozyty i paso-
zyty spoteczne réwniez 18%. Pod wzgledem sposobu gniazdowania przewazaja
gatunki endogeiczne, tzn. gniazdujgce w glebie (49%). Jednoczesdnie wykazano

Tabela. 1. Bogactwo gatunkowe (liczba gatunkdéw - S) oraz cechy funkcjonalne pszczét
w Biatymstoku.

Cechy funkcjonalne pszczét S %S

Uspotecznienie

samotne 75 63
'J i .-"-.-' E
. eusocjalne 22 18
a}g’%‘ P
'& el pl eusocjalne/samotne 2 2
t D
o

pasozyty spoteczne i kleptopasozyty 21 18

Sposdb gniazdowania

endogeiczne 59 49

ik
= " hypergeiczne 27 23
ml - i # ¢ | hypergeiczne/endogeiczne 12 10
-ﬂ_ - # w ulu 1 1
pasozyty spoteczne i kleptopasozyty 21 18

Preferencje pokarmowe

| -
f s oligolektyczne 32 27
| - .
d < " -
. ﬁ . . 18 AL polilektyczne 67 56
v - g e
\r‘
' pasozyty spoteczne i kleptopasozyty 21 18
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stosunkowo duzy udziat gatunkéw gniazdujacych w jamkach (23%). Gatunki
mogace gniazdowac zaréwno w ziemi, jak i nad ziemig stanowity 10%. Pod wzgle-
dem preferencji pokarmowych dominowaty pszczoty polilektyczne - 56% wyka-
zanych gatunkéw, podczas gdy pszczoty oligolektyczne stanowity 27% gatunkdw.

Biatystok, odznaczajacy sie stosunkowo duzym zréznicowaniem siedlisk,
z pewnoscia zasiedla bogatsza fauna pszczdt, niz ujawnity to dotychczasowe
badania. Z uwagi na powyzsze, bardzo cennym bytoby kontynuowanie badan
nad pszczotami Biategostoku.

4.2. Miasto przyjazne pszczotom: sSrodowiska
atrakcyjne dla pszczé6t w Biatymstoku
i propozycje dziatan wspierajacych pszczoty
w miastach

Obszary miejskie sg wysoce niejednorodnym ekosystemem, a zadne pojedyn-
cze siedlisko nie moze zapewni¢ wszystkich zasobow, ktérych dany gatunek
pszczoty potrzebuje do przetrwania. Dlatego pszczoty przemieszczaja sie miedzy
poszczegdlnymi siedliskami w zaleznosci od dostepnosci zasobdw kwiatowych
i gniazdowych. Komplementarne wykorzystanie réznych siedlisk przez pszczoty
jest mechanizmem, dzieki ktéremu utrzymujg sie one w krajobrazach zmienio-
nych przez cztowieka (Eeraerts 2023). Z tego tez wzgledu strategie ochrony
owadoéw zapylajacych na obszarach miejskich muszg miec zakres holistyczny
i uwzglednia¢ zakres i réznorodnos¢ uzytkowania gruntéw miejskich. Miejskie
tereny zielone mozna podzieli¢ na dwie gtéwne kategorie: publicznie dostepne
tereny zielone zarzadzane przez wiadze lokalne (parki publiczne i inne uzytki
zielone) oraz prywatne tereny zielone (ogrody przydomowe lub inne prywatne).
Miejskie uzytkowanie gruntéw obejmuje ogrodki dziatkowe (ogrody spoteczne),
cmentarze, tereny przyszkolne i kampusy uniwersyteckie, tereny przemystowe
i zielone dachy. Miasta zawieraja réwniez infrastrukture transportowg, ktéra moze
zapewnic siedliska owadom zapylajgcym, w tym pobocza drég i linii kolejowych
oraz tereny zielone na lotniskach. Odpowiednio zaplanowane i zagospodarowane
tereny zieleni miejskiej moga przyciggac wiele gatunkéw owaddw, w tym dziko
zyjace pszczoty (Lerman i Milam 2016, Banaszak-Cibicka i in. 2018).

Biatystok posiada duza réznorodnos¢ odpowiednich dla pszczot sie-
dlisk. Przy kontynuowaniu obecnej polityki zarzgdzania zielenig miejska, wspie-
rajacej postawie Mieszkancéw i otwartosci na wskazowki ptyngce z najnowszych
badan, z pewnoscig moze by¢ jednym z najbardziej przyjaznych miast dla dziko
zyjacych gatunkéw pszczét. Ponizej zaprezentowano srodowiska atrakcyjne dla



pszczdét w Biatymstoku oraz propozycje dziatan wspierajgcych te pozyteczne
owady. W tym celu wyodrebniono kilkanascie kategorii cennych dla pszczét sie-
dlisk, ktore w wielu przypadkach wzajemnie sie uzupetniajg, a co najwazniejsze
- czesto posiadajg powtarzalne cechy wazne w zapewnieniu, w bliskim sasiedz-
twie, zaréwno zrédta pokarmu, jak i miejsca gniazdowania i zimowania dla pszczét.

Parki i rezerwaty przyrody

Parki, nawet te formalnie zagospodarowane, zawierajg wiele miejsc, ktére moga
by¢ korzystne dla owadéw zapylajgcych. W Biatymstoku istnieje 10 parkéw
o0 tacznej powierzchni okoto 82 hektardw, o réznym charakterze: od strzyzonej
w geometryczne formy zieleni po ekosystemy lesne zblizone do naturalnych.
Uprawiane w niektérych parkach rosliny ozdobne moga dostarcza¢ pszczotom
atrakcyjnego zrédta pozytku. Ekosystemy lesne, w poréwnaniu do zespotéw
roslinnych trawiastych (muraw), cechuje znacznie nizsze bogactwo gatunkow
i liczebnos¢ pszczét. Nalezy jednak podkreslic, ze niektére lasy w granicach miast
(np. grady i tegi) takze moga stanowi¢ wazne zrédto pokarmu i miejsce gniazdo-
wania dla owadéw zapylajgcych (Sobieraj-Betlinska i Banaszak 2019). W takich
siedliskach najwiecej pszczdt, w sensie jakosciowym iiloSciowym, wystepuje wio-
sng - w kwietniu i maju, a wiec w okresie masowych zakwitéw roslin runa, np.
zawilca gajowego Anemone nemorosa, zawilca z6ttego Anemonoides ranun-
culoides, ziarnoptonu wiosennego Ficaria verna, groszku wiosennego Lathyrus
vernus, bluszczyka kurdybanka Glechoma hederacea, kokoryczy Corydalis i ztoci
Gagea. Ponadto drzewa, np. deby Quercus i lipy Tilia w fitocenozach lesnych
stanowig wazny pozytek dla pszczét. Las typu gradu najlepiej zachowany w gra-
nicach Biategostoku chroniony jest w rezerwacie przyrody ,Las Zwierzyniecki".

Ryc. 3. Park Konstytucji
3 Maja - aspekt wiosenny
(fot. A. Kostro-Ambroziak).
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Ryc. 4. Grad wilgotny w Parku Zwierzynieckim - masowy zakwit wczesng wiosna geofita - zawilca
gajowego Anemone nemorosa (fot. J. Kupryjanowicz).

Ryc. 5. Zatozenie patacowo-ogrodowe Patacu Branickich - geometrycznie przystrzyzona zielen
uzupetniona kwitngcymi gatunkami roslin, stanowigcymi potencjalne zZrédto pokarmu dla pszczoét
(fot. A. Kostro-Ambroziak).
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Ryc. 6. Rabaty kwiatowe w Parku Antoniuk (fot. A. Kostro-Ambroziak).

Ryc. 7. Wierzby Salix w Parku Antoniuk stanowig atrakcyjne zrédto pokarmu dla pszczét wezesng
wiosna (fot. A. Kostro-Ambroziak).
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Rezerwat ten obejmuje srodkowsa i wschodnig czes¢ Parku Zwierzynieckiego.
Grad Tilio-Carpinetum typicum wchodzi w sktad tego rezerwatu, a grad zde-
generowany w formie pinetyzacji Pinus-Lamniastrum lezy przy jego zachodniej
granicy. Ponadto na terenie miasta wystepujg tegi olszowo-jesionowe Fraxino-
-Alnetum, wigzowo-jesionowe lasy tegowe Ficario-Ulmetum minoris i tegi wierz-
bowe Salicetum albo-fragilis, czyli lasy siedlisk obficie nawadnianych przez wody
ruchome. Na przyktad w rezerwacie ,Antoniuk” znajduje sie - teg zrddliskowy,
aw Lesie ,Pietrasze” - teg przystrumykowy.

W niektérych parkach Biategostoku zaniechano grabienia lisci jesienig,
tj. w Parku Centralnym, w Parku Lubomirskich w Dojlidach, w Parku Konstytucji
3 Maja i w Parku Starym. Dziatania takie zapewniajg schronienie na zime dla bez-
kregowcéw, w tym pszczédt (Winiarska 2000, Blake i in. 2011, Zajdel i in. 2020).
W okresie jesieni oczyszczane z lisci sg jedynie ciggi komunikacyjne.

Gtéwna zasada projektowania miejskiej zieleni przyjaznej pszczotom
powinno by¢ unikanie roslin, ktére nie wytwarzajg nektaru ani pytku kwiatowego,
np. wybranych odmian petnokwiatowych o charakterze czysto ozdobnym (np.
odmian réz petnokwiatowych). Ponadto nasadzenia w miescie powinny opie-
ra¢ sie na gatunkach rodzimych, do ktérych nasze gatunki pszczét sg najlepiej
przystosowane do zerowania. Ze wzgledu na inwazyjnos¢ i zwigzany z tym nega-
tywny wptyw na réznorodnosé, nie nalezy sadzi¢ w zieleni miejskiej m.in. aro-
nii $liwolistnej Aronia xprunifolia, astra nowobelgijskiego Aster novi-belgii, astra
wierzbolistnego A. xsalignus, kolczurki klapowanej Echinocystis lobata, powoj-
nika pnacego Clematis vitalba, ztotokapu zwyczajnego Laburnum anagyroides,
rézy pomarszczonej Rosa rugosa oraz rudbekii nagiej Rudbeckia laciniata
(Tokarska-Guzik i in. 2012).

Parki kieszonkowe (ang. 'pocket parks")

Parki kieszonkowe to publicznie dostepne niewielkich rozmiaréw mini-parki, mak-
symalnie do 5000 m? powierzchni. Stanowig one urbanistyczng odpowiedz na
niedobdr terenéw zielonych w wielkich i gesto zabudowanych miastach. Cze-
sto w takich parkach tworzone sg ogrody deszczowe, w ktérych réwniez nasa-
dzane sa rosliny atrakcyjne dla owadoéw zapylajacych, w tym pszczét, np. sadziec
konopiasty Eupatorium cannabinum, sadziec plamisty Eutrochium maculatum,
krwawnica pospolita Lythrum salicaria, mieta pieprzowa Mentha xcitrata, mieta
nadwodna M. aquatica, niezapominajka btotna Myosotis palustris i zywokost wiel-
kokwiatowy Symphytum grandiflorum.

Na terenie Biategostoku znajduja sie trzy parki kieszonkowe, tj. przy
ulicy Parkowej, przy ulicy gen. Wtadystawa Andersa i przy ulicy Transportowe;.
W parku kieszonkowym przy ulicy Parkowej, wykonano nasadzenia drzew i krze-
wow lisciastych oraz iglastych, bylin, traw ozdobnych oraz pnaczy, wéréd ktérych



: R
Ryc. 8. Park kieszonkowy przy ulicy gen. Wtadystawa Andersa (fot. A. Kostro-Ambroziak):

A - rabata bylinowa; B - ogréd deszczowy z roslinami hydrofitowymi; C - panorama parku,
przedstawiajgca wczesniej istniejgce drzewa i krzewy wkomponowane w zielen urzadzona.
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Ryc. 9. Botaniczny Park
Kieszonkowy przy ulicy
Transportowej

(fot. A. Kostro-Ambroziak):
A - rabaty kwiatowe,

w tym tzw. ,motylarnia”

z nasadzeniami budlei Davida
Buddleja davidii;

B - ,zywa architektura”, czyli
altana i ptotki wykonane

z zywych peddw réznych
gatunkdéw wierzby Salix.

znalazty sie m.in. magnolia Magnolia, hortensja bukietowa Hydrangea paniculata,
budleja Davida Buddleja davidii (tzw. ,motyli krzew"), jezéwka Echinacea, czy-
Sciec Stachys oraz rozchodnik Sedum. W parku kieszonkowym przy ulicy gen.
Wiadystawa Andersa zaadaptowano istniejgce zadrzewienia i zakrzewienia na
zieler urzadzona. Nowe nasadzenia roslin ozdobnych obejmuja kwitngce wiosna
drzewa lisciaste ($liwa wisniowa Prunus cerasifera), krzewy (np. kalina japonska
Viburnum plicatum i hortensja Hydrangea) i rabaty bylinowe (np. jezéwka Echina-
cea, krwawnik Achillea i funkia Hosta). W parku funkcjonuje obiekt matej reten-
cji, czyli tzw. ogréd deszczowy z licznymi roslinami hydrofitowymi, filtrujgcymi



wode opadowa. W Botanicznym Parku Kieszonkowym na Nowym Miescie przy
ulicy Transportowe]j oprécz rabat kwiatowych umieszczono domki dla trzmieli
Bombus. Na obszarze, przez ktéry przebiega pas ochronny linii energetycznej
wysokiego napiecia, znajduja sie ptaty tak kwietnych oraz grupowe nasadzenia
krzewow lisciastych. Z roslin zielnych, potencjalnie atrakcyjnych dla pszczét, na
terenie parku spotka¢ mozna m.in. macierzanke cytrynowa Thymus x citriodo-
rus, lebiodke pospolitg Origanum vulgare, ogérecznik lekarski Borago officina-
lis, miete pieprzowa Mentha piperita, mikotajka Eryngium i czosnek szczypiorek
Allium schoenoprasum.

Niebawem w Biatymstoku pojawi sie Lawendowy park kieszonkowy zlo-
kalizowany na osiedlu Bacieczki. W obrebie planowanego parku powstang m.in.
pole lawendowe, nasadzenia roslinnosci o réznych odcieniach koloru niebie-
skiego i fioletowego oraz maty sad do celéw edukacyjnych.

Miejskie taki kwietne
i zmiana podejscia do koszenia trawnikow

Bardzo czesto koszone trawniki sg dla pszczét oraz innych zwierzat ,zielona
pustynig” (Kajzer-Bonk i Kierat 2020). Dominujgce w ostatnich latach trendy
w projektowaniu zieleni miejskiej w Europie, jak réwniez w Polsce, promuja two-
rzenie tzw. miejskich tak kwietnych. Tego typu podejscie do zarzadzania otwar-
tymi terenami zielonymi w miastach ma coraz wiecej zwolennikéw i propagatorow,

' Sy =

Ryc. 10. £3ka kwietna przy ulicy Jana Klemensa Branickiego (fot. A. Kostro-Ambroziak).
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Ryc. 1. £aka kwietna przy Skwerze Janusza Smacznego (fot. A. Kostro-Ambroziak).

jednak nie brakuje réwniez jego przeciwnikdw. £aki kwietne oprécz niewatpliwych
waloréw estetycznych, majgcych znaczenie dla ludzi, wptywajg pozytywnie na
bioretencje oraz redukuja zanieczyszczenie powietrza, a takze moga stanowic
jedno z waznych elementéw wspierania pszczdt, stwarzajgc im baze pokarmowa.
Jednoczesnie wskazuje sie na mozliwos¢ zwiekszonej $miertelnosci owaddéw
korzystajacych z tak kwietnych zlokalizowanych wzdtuz szlakéw komunikacyj-
nych oraz niekontrolowanego wprowadzania obcych gatunkéw roslin o poten-
cjale inwazyjnym (Jermakowicz i in. 2022).

Pierwsze miejskie taki kwietne powstaty w Biatymstoku w 2019 roku
w ramach projektu ,Biatostockie tgki Kwietne”. W 2023 roku powierzchnia tak
kwietnych i pél monokultur wynosita 101 090 m?2. £aki kwietne w miescie two-
rzone sg gtéwnie w pasach drogowych oraz w charakterystycznych punktach
miasta. Pola monokultur sktadaja sie z gatunkdw roslin jednorocznych, np. sto-
necznika Helianthus, gorczycy Sinapis, rzepaku Brassica, gryki Fagopyrum, facelii
Phacelia, tubinu waskolistnego Lupinus angustifolius i Inu wielokwiatowego Linum
grandiflorum. kaki bylinowe wielobarwne zajma 25% powierzchni catkowitej, faki
bylinowe antysmogowe - 6%, taki jednoroczne przyjazne dla motyli — 17%, taki
jednoroczne antysmogowe — 36%, pola stonecznikowe - 6% oraz pola kwitna-
cego kosmosa ,Onetka” siarkowego Cosmos sulphureus — 10%. W wielu miej-
scach, w ktérych rosty wczesniej stoneczniki, w 2023 roku kwitty taki jednoroczne.



W Biatymstoku praktykuje sie czesciowe i fazowe koszenie trawnikéw.
Jest to bardzo pozytywne podejscie do gospodarowania zielenig miejska, ponie-
waz, koszenie trawnikow w petni kwitnienia pozbawia pszczoty zrédta pokarmu.

Murawy cieptolubne i wrzosowiska

Pszczoty to grupa nie tylko uzalezniona od roslin kwiatowych, ale réwniez
w przewazajacej czesci wybitnie cieptolubna i $wiattolubna. Z tego wzgledu,
zréznicowaniu gatunkowemu pszczét szczegdlnie sprzyjajg pototwarte i ciepte
ekosystemy. Wazng ostojg pszczét sa m.in. murawy cieptolubne, ale tez wrzo-
sowiska (Banaszak i in. 2017, Banaszak i Twerd 2018). Na terenie Biategostoku
mozna znalez¢ mate powierzchnie pokryte cieptolubnymi murawami napiasko-
wymi z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis, wrzosowiskami oraz
murawami blizniaczkowymi (psiarami) z klasy Nardo-Callunetea. Napiaskowe
murawy szczotlichowe i pierwsze pokolenia sosny Pinus wystepujg na obrzezach

| Ryc. 12. Murawa
napiaskowa przy lotnisku
Biatystok-Krywlany -
~ siedlisko gniazdowania
obrostki pospolitej
Dasypoda hirtipes
i porobnicy chabrowki
- | Anthophora bimaculata

| (fot. J. Sotowiej).

Ryc. 13. Wrzosowisko

w Lesie Turczyrnskim

- miejsce stwierdzenia
lepiarki wrzosowej
Colletes succinctus,
gatunku pszczoty
wyspecjalizowanego

w zbieraniu pytku z wrzosu
Calluna

(fot. J. Kupryjanowicz).
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Lasu ,Pietrasze” w dzielnicy Jaroszéwka. Murawa z zawciggiem i gozdzikiem
kropkowanym Diantho-Armerietum znajduje sie u ujScia Biatej. Mate ptaty wrzo-
sowisk mozna spotkac w Lesie ,Pietrasze”, a wieksze ptaty wystepuja w Lesie
Turczynskim. W wyniku naturalnych proceséw sukces;ji roslinnosci, Srodowiska te
nalezg do coraz bardziej zanikajgcych. Natomiast nawet niewielkie powierzchnie
muraw cieptolubnych moga stanowi¢ enklawe rzadkich gatunkéw pszczét, dla-
tego tak cenne, z punktu widzenia wspierania pszczét w miescie, sg murawy cie-
ptolubne na dachach kampusu Uniwersytetu w Biatymstoku.

Wilgotne taki i inne tereny podmokte

Pszczoty preferujg na miejsca gniazdowania siedliska suche oraz nastonecznione,
jednakze znane s3g badania wskazujgce na atrakcyjnos¢ wilgotnych tak i innych
terendw podmoktych dla pszczét (Banaszak 20064, Ziajaiin. 2018, Vickruck iin.
2019, Twerd i in. 2022). Preferencji pszczét wzgledem siedlisk wilgotnych upa-
truje sie bardziej w specjalizacji pokarmowej niz dostepnosci miejsc do zaktada-
nia gniazd, poniewaz nasycenie wodg podfoza nie daje mozliwosci gniazdowania
pszczot, ktére w wiekszosci gniazdujg w ziemi. Jedyna grupa mogaca stale egzy-
stowac na takich obszarach sg gatunki zaktadajace gniazda napowierzchniowe,
np. w pustych todygach. Zgrupowania pszczét na terenach podmoktych two-
rza gtéwnie gatunki allochtoniczne, czyli przylatujgce z zewnatrz, poszukujac
pokarmu dla siebie oraz potomstwa. Na przyktad taki trzeslicowe obfitujg w rzad-
kie i oligolektyczne gatunki pszczét (Moron i in. 2008). Kluczowym gatunkiem
podmoktych tak jest skrocinka europejska Macropis europaea, wykazana rowniez
z Biategostoku. Zwigzana jest ona z tojescia Lysimachia, z ktdrej samice zbieraja
dla potomstwa pytek oraz olejki. Larwy M. europaea réwniez wykorzystujg ole-
jek Lysimachia do uszczelnienia swoich komdrek legowych, co jest adaptacjg do
wilgotnych srodowisk (Celary 2005).

W obrebie Biategostoku wystepuje np. tgka podmokta Caricetum
vesicariae w dolinie rzeki Biatej, taka wilgotna ze zwigzku Molinio-Arrhenathe-
retea w dolinie Bazantarki oraz mokradta przy ulicy ks. Michata Sopo¢ki. Tojes¢
zwyczajna Lysimachia vulgaris rozpowszechniona jest w ziotoroslach wigzéw-
kowych ze zwigzku Filipendulion ulmariae. Szczegdlnie chetnie odwiedzane
przez samotki Hylaeus kwiaty dziegiela litwora Angelica archangelica spotkac
mozna nad brzegami Biatej w sSrodkowym i dolnym odcinku rzeki. W ekosyste-
mach terenéw podmoktych mozna znalez¢ wiele kwitngcych gatunkéw roslin,
z ktérych korzystaja zapylacze tj. wierzbownica drobnokwiatowa Epilobium
parviflorum, wierzbéwka kiprzyca E. angustifolium, sadziec konopiasty Eupa-
torium cannabinum, karbieniec pospolity Lycopus europaeus, niezapomi-
najka btotna Myosotis palustris, porzeczka zwyczajna Ribes rubrum, wierzba



Ryc. 14. Skrécika europejska Macropis europaea (samiec) - oligolektyczny gatunek pszczoty $cisle
zwigzany z tojescig Lysimachia w miejscach wilgotnych, tegach, obrzezach zbiornikéw i ciekdw
wodnych oraz na terenach podmoktych (fot. M. Szot).

Ryc. 15. Mokradta przy ulicy ks. Michata Sopocki z atrakcyjnymi roslinami pokarmowymi dla pszczot
tj. wierzba Salix, wierzbdwka kiprzyca Epilobium angustifolium i sadzcem konopiastym Eupatorium
cannabinum. Obserwowana jest tutaj postepujgca sukcesja wtdrna roslinnosci, ktdra w przysztosci
doprowadzi¢ moze do utraty siedliska cennego dla dziko zyjacych pszczdt (fot. A. Kostro-Ambroziak).
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Ryc. 16. Obrzeza

Stawéw Marczukowskich
porosniete ptatami
krwawnicy pospolitej
Lythrum salicaria i sadzca
konopiastego Eupatorium
cannabinum - miejsce
stwierdzenia pszczét
oligolektycznych, tj.
spojnicy krwawnicowej
Melitta nigricans i rozrozki
krwawnicowej Tetralonia
salicariae

(fot. A. Kostro-Ambroziak).

szara Salix cinerea, tarczyca pospolita Scutellaria galericulata oraz przetacz-
nik bobownik Veronica anagallis-aquatica.

Nieuzytki

Urbanizacja przeksztatca jednorodny krajobraz w mozaike chodnikéw, budyn-
kéw i miejskich terendw zielonych, nie tylko zagospodarowanych (np. parki
i ogrody), ale takze réznego rodzaju nieuzytkdéw. Jako nieuzytki miejskie okre-
$la sie grunty nienadajace sie do uprawy, czyli tereny bezuzyteczne z gospo-
darczego punktu widzenia, zdegradowane ekonomicznie i spotecznie. Zwykle
sg postrzegane jako pozornie puste, zaniedbane, opuszczone miejsca ze spon-
taniczna rodlinnoscig (Gandy 2013). Wspotczesnie w sferze nauki widoczny
jest ogdlnoswiatowy trend na odkrywanie i ochrone miejskich nieuzytkow.
Na nieuzytkach zréznicowanych wiekowo wystepuja rézne stadia roslinnosci,
poczawszy od pionierskich, a skonczywszy na przedlesnych, wskutek czego
wystepuja na nich rézne zbiorowiska roslin i zgrupowan zwierzat (Twerd i Bana-
szak-Cibicka 2019). Niezaleznie od wielko$ci, nieuzytki uzupetniajg przestrzen
miast, zapewniajac jednoczesnie ciggtosé zasobdw, co przez wielu autorow
uwazane jest za istotny czynnik wptywajacy na réznorodnosé biologiczna
(Niemeld 1999, Savardiin. 2000), w tym dziko zyjacych pszczét (Twerd i Bana-
szak-Cibicka 2019, Twerd i in. 2021a, Vereecken i in. 2021). Podjecie préby
Jrewitalizacji” nieuzytkéw miejskich poprzez zastapienie dziko rosnacej roslin-
nosci gatunkami uprawnymi i ozdobnymi, nie tylko moze nie poprawi¢ warun-
kéw zycia pszczdt w miedcie, a wrecz jeszcze je pogorszyé.

W obrebie Biategostoku nieuzytki z cenng roslinnoscig pokarmowa dla
owaddw zapylajgcych mozna znalezé m.in. nieopodal lotniska Biatystok-Krywlany,
przy Botanicznym Parku Kieszonkowym na Nowym Miescie, przy ulicy Rybackiej,



Ryc. 17. Pas nieuzytkow
przy Botanicznym

Parku Kieszonkowym na
Nowym Miescie b
(fot. A. Kostro-Ambroziak). f;

Ryc. 18. Nieuzytek

przy ulicy Rybackiej
dostarczajacy pszczotom
bogatej bazy pokarmowe;j
(np. nostrzyk biaty
Melilotus alba, nostrzyk
26tty M. officinalis, chaber
Centaurea, krwawnik
pospolity Achillea
millefolium, marchew
zwyczajna Daucus carota)
oraz miejsc gniazdowania
w suchych todygach

rodlin oraz w odstonietych
pofaciach ziemi

(fot. A. Kostro-Ambroziak).

na obrzezach Lasu Turczynskiego, Lasu Solnickiego i Lasu ,Pietrasze”, przy ulicy
Jana Pawta I, przy ulicy bt. ks. Jerzego Popietuszki, przy ulicy Jacka Kuronia
oraz przy ulicy Octowej. Jednym z pozytywnych dziatan w Miescie jest wtasnie
powiekszanie powierzchni tak ,naturalnych” (tgk niekoszonych) w pasach dro-
gowych - w roku 2023 zajmowaty one 46 hektardw.

Edukacyjne sady owocowe

Na powierzchni 850 m? w Parku Antoniuk przy ulicy Wierzbowej, urzadzono
pierwszy edukacyjny sad owocowy w Biatymstoku, w ktérym zostato posadzo-
nych 25 drzew owocowych. Spotka¢ tam mozna rézne gatunki i odmiany jabtoni
Malus, grusz Pyrus, wisni i czeres$ni Cerasus, Sliw Prunus, reprezentujace bardzo
popularne i cenione dawniej odmiany, jak np. Papierowki, Antondwki, Kosztele,
Wegierki Dabrowickie czy Renklody Uleny. Rosnie tutaj takze 100 sztuk krze-
wéw owocowych réznych gatunkéw np. porzeczka czerwona Ribes spicatum,
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% Ryc. 19. Miejski
# sad edukacyjny
| w Parku Antoniuk
(fot. A. Kostro-
¢ Ambroziak).

porzeczka czarna R. nigrum, porzeczko-agrest R. uva-crispa, malina Rubus i deren
jadalny Cornus mas. W sadzie postawiono réwniez hotele dla owaddéw zapylaja-
cych. Najnowsze badania pokazujg, ze miejskie sady owocowe stanowia obfita
bazg pokarmowa przede wszystkim dla trzmieli Bombus, pszczoty miodnej Apis
mellifera oraz porobnicy wiosennej Anthophora plumipes (Ludewig iin. 2023).

Ogrodki dziatkowe i przydomowe

Ogroédki dziatkowe, a takze ogrody przydomowe sg waznymi siedliskami dla
pszczdt w miescie, a czasem wrecz tzw. ‘hotspots’ bioréznorodnosci pszczét
(Baldock i in. 2019). Przy poréwnaniu zageszczenia trzmieli Bombus w parkach
miejskich, na cmentarzach i w ogrédkach dziatkowych stwierdzono, ze jest ono
najwyzsze w bogato ukwieconych ogrédkach dziatkowych (Ahrné 2008). Zapew-
nienie ochrony ogrédkéw dziatkowych i ogrodéw przydomowych w miescie oraz
uwzglednienie ich w przysztych projektach urbanistycznych przyniesie zatem
korzysci owadom zapylajgcym.

Ogrodki dziatkowe stanowig znaczny udziat powierzchni Biategostoku
i sg istotnym elementem miejskiej zielonej infrastruktury. W obrebie miasta znaj-
duja sie 33 Rodzinne Ogrody Dziatkowe, o tacznej powierzchni 278 ha. Najwiek-
sze zwarte kompleksy ogrédkéw znajdujg sie miedzy ulicami gen. Stanistawa
Maczka i ulica Antoniukowska oraz w obrebie ulicy Konstantego Ciotkowskiego
i Adama Mickiewicza.

Istnieje wiele prostych sposobdéw aranzowania ogrodéw przydomo-
wych czy ogrédkéw dziatkowych, ktére wspieraja dziko zyjgce pszczoty. W przy-
padku gdy w ogrodzie brakuje suchych i potamanych todyg, warto o nie zadbag,
pozostawiajgc zesztoroczne suche pedy, przycinajac je na minimum 30 cm
(Jordaniin. 2020). Potamane todygi z miekkim rdzeniem sg naturalnym miejscem



Ryc. 20. Ogrédki dziatkowe oferuja cenne Zrédta pokarmu dla owaddw zapylajacych, ktére mozna
wpleécé w ,serce” miejskiego zycia. Byliny polecane do wprowadzania jako rabaty ozdobne w miejskich
parkach, ogrédkach przydomowych, ogrodach dziatkowych badz zieleni osiedlowej (fot. S. Ptonowski):
A - liatra ktosowa Liatris spicata i nachytek Coreopsis; B - ktosowiec Agastache.

Ryc. 21. Mata taka kwietna, z chabrem btawatkiem Centaurea cyanus, kakolem polnym Agrostemma
githago i stonecznikiem Helianthus, w ogrédku przydomowym (fot. U. Jabtonska).
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Ryc. 22. Wiele pszczét gniazdujacych w ziemi preferuje zaktadanie gniazd w miejscach
z odstonietymi ptatami gleby. Zamiast mulczu w ogrédku dziatkowym, warto pozostawié puste

przestrzenie miedzy roslinami, zapewniajgc pszczotom miejsca do gniazdowania
(fot. A. Kostro-Ambroziak).

Ryc. 23. W ogrédku dziatkowym mozna tatwo przygotowac pionowe pomoce gniazdowe dla

hypergeicznych pszczét, np. z bzu czarnego Sambucus nigra, dzikiej rézy Rosa canina i jezyny
Rubus; pedy na zdjeciu byty zasiedlone przez rozyce pospolitg (btekitnawg) Ceratina cyanea

i pseudomurarke tréjzebna Hoplitis tridentata (fot. J. Sotowiej).
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Ryc. 24. Samica miesierki niedopaski Megachile versicolor zamykajaca swoje gniazdo
w nawierconym, suchym kawatku drewna leszczyny Corylus (fot. M. Williams).

Ryc. 25. Rozyca pospolita (btekitnawa) Ceratina cyanea w przycietej fodydze maliny Rubus
(fot. M. Williams).

B PSZCZOLY W BIALYMSTOKU 135




gniazdowania wielu hypergeicznych gatunkéw pszczét np. samotek Hylaeus,
rozycy pospolitej (btekitnawej) Ceratina cyanea, pseudomurarki jastrzebcowej
Hoplitis leucomelana).

Zielone dachy

Zielone dachy to jeden ze sposobdéw wprowadzenia potencjalnych siedlisk owa-
déw zapylajacych na obszary miast o ograniczonej przestrzeni zielonej. Liczne
badania dowodzg, ze dziko zyjgce pszczoty wykorzystujg zielone dachy w mia-
stach jako miejsca zdobywania pokarmu oraz siedliska do gniazdowania (Colla
i in. 2009, Tonietto i in. 2011). Zielone dachy petnig réwniez role ostoi dla zapy-
laczy, umozliwiajac im przemieszczanie sie w obrebie obszaréw miejskich, tacza-
cych sieci parkéw i ogroddéw z terenami wiejskimi. Przy rosngcej réznorodnosci
entomofilnych gatunkéw roslin, istnieje pozytywny wptyw na réznorodnosé
i liczebnos$¢ zapylaczy na zielonych dachach (Tonietto i in. 2011, Maclvor i in.
2014). Na zgrupowania pszczét w tych siedliskach wptywaja rézne cechy, np. wiel-
kos$¢, wysokosé, pokrycie roslinnoscia i udziat terendw zielonych w otaczajgcym
krajobrazie (Tonietto i in. 2011, Madre i in. 2013, Maclvor i in. 2014).

W Biatymstoku zielone dachy znajduja sie na dachach: Uniwersytec-
kiego Centrum Przyrodniczego im. prof. Andrzeja Myrchy kampusu Uniwersy-
tetu w Biatymstoku, Opery i Filharmonii Podlaskiej oraz Wydziatu Architektury
na Politechnice Biatostockiej. Na Operze i Filharmonii Podlaskiej zastosowano
zielony dach w technologii ZinCo. Zieler zostata tutaj zaprojektowana na kilku
poziomach. Na poziomie parteru znajduje sie szpaler gtogéw Crataegus oddzie-
lajacy front budynku od Parku Centralnego, a od strony amfiteatru jeziorka
z woda deszczowa. Kolejny poziom roslin tworzg ogrody z naturalng roslinno-
Scig. Tworzg one tgke kwietng, formujaca sie na zielonej skarpie, w ktérej ukryto

Ryc. 26. Zielony dach

na Operze i Filharmonii
Podlaskiej (fot. A. Kostro-
"2 Ambroziak).




Ryc. 27. Dach Uniwersyteckiego Centrum Przyrodniczego im. prof. Andrzeja Myrchy, w kampusie
Uniwersytetu w Biatymstoku, tworzy dogodne siedlisko dla pszczét, zapewniajac baze pokarmowa
i cenne miejsca do gniazdowania (fot. A. Kostro-Ambroziak).

Ryc. 28. Skalniak przy wejsciu do Uniwersyteckiego Muzeum Przyrodniczego im. prof.
Andrzeja Myrchy w kampusie Uniwersyetu w Biatymstoku. Niektére gatunki pszczét gniazduja
w zagtebieniach kamieni, w przestrzeniach pomiedzy kamieniami lub pod kamieniami

(fot. A. Kostro-Ambroziak).
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czes¢ budynku (rodzaj strefy rekreacyjnej miedzy parkiem a operg). Na tym
samym poziomie znajduja sie réwniez rosliny pnace. Kolejny poziom zieleni - to
ogréd zlokalizowany na dachu foyer. Wokét gtéwnej bryty — lozy widowni i sceny
- biegna sciezki. Na tym samym poziomie znajduja sie drzewa zlokalizowane na
kolumnadzie przed gtéwnym wejsciem. Kolejny poziom zieleni tworza rosliny
pnace na betonowych Scianach opery tworzacych ‘big box’ nad sceng i widow-
nig. Ostatni poziom zieleni zaprojektowano jako ogréd na dachu nad sceng -
w formie naturalnej faki.

Zielone przystanki

Zielone przystanki (ang. ‘green bus stops’) to innowacyjne rozwigzanie z zakresu
miejskiej matej architektury. Stanowia je wiaty otoczone zielenig - pnaczami
i sukulentami na dachu. Spetniajg one kilka waznych funkcji w miescie. Po pierw-
sze, oferujg zadaszenie i miejsca siedzace dla oczekujacych pasazerdw. Po drugie,
zatrzymujg wode deszczowa. A po trzecie, wspieraja lokalng bioréznorodnosé,
tworzac minisiedliska dla owaddéw, w tym pszczét. Nie bez przyczyny w innych
krajach nazywane s3g jako ‘bee bus stops’, czyli pszczele przystanki.

Biatystok to jedno z pierwszych miejsc w Polsce, gdzie powstaty zie-
lone przystanki komunikacji miejskiej. Obecnie jest ich kilkanascie i zlokalizo-
wane sg nie tylko w centrum miasta, ale i na osiedlach miejskich. Ideg ich budowy
byta adaptacja miasta do zmian klimatu poprzez miejscowe obnizenie tempe-
ratury, czyli ograniczenie tzw. miejskiej wyspy ciepta oraz retencja wody opado-
wej. Taki zielony przystanek tworzy konstrukcja z zielonym dachem retencyjnym

Ryc. 29. Zielony przystanek przy Placu Niezaleznego Zrzeszenia Studentéw w Biatymstoku
(fot. A. Kostro-Ambroziak).



w ksztatcie delikatnego tuku z roslinami z rodzaju rozchodnik Sedum, system
umozliwiajacy przechwytywanie i odprowadzenie wody opadowej, zielona $ciana
roslinna z bluszczu irlandzkiego Hedera hibernica oraz elementy towarzyszace.
W pasie zieleni towarzyszacej przystankom oraz w donicach nasadzone sg m.in.
trzmielina Fortune'a Euonymus fortunei, trzmielina oskrzydlona E. alatus, tawuta
japonska Spiraea japonica i tawuta brzozolistna S. betulifolia. Rozchodniki na
dachach przystankéw sprzyjajg owadom zapylajacym ze wzgledu na dtugi okres
kwitnienia, ktéry moze trwac okoto trzy miesigce. Badania Maclvor i in. (2014)
nad pszczotami zebranymi z zielonego dachu w Toronto w okresie kwitnienia
rozchodnika wykazaty, ze udziat pytku rozchodnika w tadunku pytku zebranego
przez pszczoty wynosit az 80,5%. Nalezy dodac, ze rozchodniki charakteryzuja
sie takze wysoka klasg miododajnosci.

Martwe drewno i stare dziuplaste drzewa

Podstawowym zagrozeniem dla pszczét zaktadajacych gniazda w martwym drew-
nie sg zabiegi jego usuwania z miasta. Martwe drewno przybiera rézne formy, od
martwych drzew przez gatazki i mate gatezie (drobny materiat drzewny) do wiek-
szych kawatkéw (gruby materiat drzewny). Obejmuje ono stare, stojgce drzewa
(przyciete lub pniaki) oraz drewno na ziemi (przepitowane ktody i powalone lub
przyciete gatezie). Oferuje ono cenne miejsce gniazdowania dla pszczoét. Martwe
drewno zazwyczaj zawiera wiecej jamek i jest bardziej miekkie niz zywe drewno,
co pozwala pszczotom na pogtebianie i poszerzanie jamek zgodnie z ich potrze-
bami. Na przyktad porobnica drewniarka Anthophora furcata zaktada gniazda

Ryc. 30. Zadrzechnia Xylocopa
w miejscu gniazdowania. Dla
skutecznej ochrony zadrzechnie
wymagaja zachowania
starodrzewdw, zwtaszcza drzew
suchych (fot. M. Siemaszko).
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wwydrazonych przez siebie kanatach w suchym drewnie. Mozna jg spotkaé wszedzie
tam, gdzie wystepuja martwe konary, lezace ktody, powalone drzewa, spréchniate
pniaki, nieimpregnowane stupki i zerdzie ptotéw. Miesierka niedopaska Megachile
versicolor rowniez zaktada swoje gniazda m.in. w martwym drewnie. Takze
zadrzechnia czarnoroga Xylocopa valga oraz zadrzechnia fioletowa X. violacea
buduja swoje gniazda w martwych, suchych drzewach lub w ich fragmentach, np.
w grubych konarach (Michener 2007). Interesujgcym jest, ze okaz rzadko spoty-
kanego gatunku miesierki gruboszczekiej Megachile genalis Bystrowski i Oleksa
(2005) wyhodowali z gniazda zatozonego w spréchniatym pienku brzozy bro-
dawkowatej Betula pendula.

Wiele gniazdujacych w jamkach pszczét wykorzystuje chodniki tworzone
przez chrzgszcze (Westerfeltiin. 2015). Na przyktad samotka porowianka Hylaeus

Ryc. 31. Opuszczone chodniki wydrazone przez owady ksylofagiczne stanowig atrakcyjne miejsce
gniazdowania dla niektérych gatunkéw pszczot. A i B - stojace pnie drzew w przydomowym ogrodzie
(fot. A. Kostro-Ambroziak), C - lezacy piert martwego drzewa w parku (fot. A. Lason).
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punctulatissimus to gatunek, ktérego samice zaktadajg gniazda w réznych
dostepnych pustych jamkach, czesto w opuszczonych zerowiskach ksylofagicz-
nych chrzaszczy w martwym drewnie (Celary 2022). Innymi przyktadami gatun-
kéw, ktérych samice zaktadajg gniazda w opuszczonych zerach w martwym
drewnie sg m.in. samotka borealno-alpejska H. annulatus, samotka obrzezona
H. difformis, watczatka dwuguzka Heriades truncorum, nozycéwka swierzbni-
céwka Chelostoma rapunculi, nozycéwka jaskrzanka Ch. florisomne i murarka
ostrozeniéwka Osmia leaiana.

Europejska pszczota miodna Apis mellifera i niektore gatunki trzmiel
Bombus sa takze saproksyliczne. Przed udomowieniem pszczota miodna gniaz-
dowata prawie wytacznie w dziuplach drzew (Michener 2007, Nieto i in. 2014).
Trzmiele zazwyczaj zaktadajg gniazda pod ziemig, ale czasami gniazdujg rowniez
w miejscach przypominajgcych dziuple na powierzchni ziemi (Goulson 2003).
Sposréd gatunkow europejskich wiadomo, ze trzmiel parkowy Bombus hypnorum
czesto gniezdzi sie w budkach dla ptakéw i dziuplach drzew na wysoko$ci ponad
jednego metra nad ziemig (Rasmont i in. 2014). Pasozytem gniazdowym tego
trzmiela jest trzmielec gorski B. norvegicus, ktéry jest zatem réwniez saproksy-
liczny. Trzmiel rudy B. pascuorum zaktada czasem gniazda w drewnianych budyn-
kach i prochniejgcych pniakach (Celary 2022).

W krajobrazie miejskim powodem likwidacji martwych stojgcych drzew
sg wzgledy estetyczne lub wzgledy bezpieczenstwa. Jednak w wielu przypad-
kach, drzewa takie nie stanowig realnego zagrozenia. Najbezpieczniej stojgce

Ryc. 32. Dziko zyjaca rodzina pszczoty miodnej Apis mellifera zamieszkata w wierzbie Salix
(fot. M. Wéjcik-Musiat).
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martwe drzewa odpowiednio skrdcic, a z kolei obalone drzewa warto ponawier-
cac od strony potudniowej, tworzac w ten sposéb atrakcyjne siedliska dla samot-
nie zyjacych pszczét. Ponadto, pod starymi drzewami (np. pomnikowymi), oprécz
pni, dobrg praktyka jest pozostawianie odtamanych gatezi. Dobrym rozwigzaniem
jest réwniez pozostawianie obszaréw naturalnie oferujacych miejsca do gniazdo-
wania, np. tworzenie obszaréw ostoi dzikiej przyrody w parkach miejskich, gdzie
nie usuwa sie martwego drewna i suchych roélin. Przyktadem miejsc z bogac-
twem martwego drewna sg rezerwaty przyrody ,Las Zwierzyniecki” czy ,Anto-
niuk” w Biatymstoku. Ponadto w Biatymstoku martwe drzewa w postaci ktéd,
w miejscu ich powalenia, pozostawia sie w czterech parkach tj. w Parku Central-
nym, Parku Konstytucji 3 Maja, Parku Lubomirskich oraz Parku Antoniuk. Moni-
toringiem tym objetych jest dwadziescia siedem ktéd réznych gatunkéw drzew.
Ponadto w Parku Konstytucji 3 Maja pozostawiono tez kilka pionowych pni mar-
twych drzew, tzw. ,$wiadkéw”. Biatostocki monitoring martwych drzew jest pro-
wadzony w ramach projektu ,Drugie zycie drzew", czyli programu przyblizajagcego
bogactwo zamierajgcych, zmurszatych lub powalonych drzew, bedacych siedli-
skiem wielu gatunkdéw roslin i grzybdw oraz miejscem schronienia i zycia licznych
gatunkow zwierzat. Pomyst projektu pojawit sie po wystapieniu wielkiej nawat-
nicy, ktéra uszkodzita kilka pomnikowych drzew w dwéch biatostockich parkach.
Zapoczatkowane wéwczas dziatania sy wazne nie tylko ze wzgledu na wspiera-
nie bioréznorodnosci, ale rowniez aspekt edukacyjny spoteczenstwa.

Gatezie, ktére w sposdb naturalny opadajg z drzew stojacych, nie
powinny by¢ systematycznie usuwane, lecz pozostawione na ziemi. Aby utatwic
utrzymanie korzystnego siedliska, zamiast pozostawiac rozproszone gatezie,
mozna je pogrupowad, najlepiej w miejscach nastonecznionych, np. u pod-
néza pojedynczych drzew lub zywoptotéw i obrzezy laséw zwréconych w kie-
runku potudniowym. Sterty gatezi zapewniaja tez dostep do gleby dla pszczét

Ryc. 33. W parkach
wieksze pryzmy chrustu
najlepiej pozostawi¢ do
naturalnego rozktadu
1 w nastonecznionych
miejscach. Sterta
suchego drewna
odpowiednia jest do
3 gniazdowania pszczot,
% zwtaszcza z rodzaju

4 samotka Hylaeus
(fot. A. Kostro-Ambroziak).
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Ryc. 34. Martwe drewno ; W
' DRUGIE ZYCIE DRZEW |
] i : : |

stanowi cenne $rodowisko
zycia dla wielu gatunkow
dziko zyjacych pszczot -
jedna z ktéd martwego
drewna pozostawiona

w ramach projektu
.Drugie zycie drzew".
Kazdy pien zostat
oznakowany specjalna
tabliczka z informacja

o gatunku drzewa,

z ktérego powstat, data
powstania oraz roli jaka
petni w przyrodzie

(fot. A. Kostro-Ambroziak).

Ryc. 35. Martwe drzewo
w Parku Centralnym
(fot. A. Kostro-Ambroziak).

Ryc. 36. Martwe drewno

w Parku Konstytucji

3 Maja. Pszczoty
gniazdujgce w ziemi
wykorzystuja glebe
pozostawiong miedzy
korzeniami

powalonego drzewa

(fot. A. Kostro-Ambroziak).
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gniazdujacych w ziemi. Drobne ssaki tworzg wewnatrz stoséw przytulne nory,
ktére pdzniej stuzg trzmielom Bombus jako bezpieczne miejsca do zaktadania
gniazd.

Starodrzewy, czyli drzewostan w wieku powyzej stu lat, podobnie jak
zamierajgce i martwe drzewa, réwniez podtrzymujg réznorodnos$é pszczét. Zaj-
muja one obecnie okoto 10% powierzchni leSnej w granicach Biategostoku. Drze-
wostany w wieku 91-100 lat zajmujg zas ponad 15% tej powierzchni. Drzewostany
te spotka¢ mozna w Lasach ,Pietrasze”, Wesotowskim (Antoniukowskim) i Zwie-
rzynieckim (Wotkowycki 2019).

Ze wzgledu na réznice w zakresie rodzaju drewna, ktére wykorzystuja
pszczoty do gniazdowania, ochrona szerokiej gamy siedlisk z martwym drewnem
jest kluczem do zachowania réznorodnosci gatunkowej pszczét.

Barcieiule

Pszczota miodna Apis mellifera byta naturalnym oraz statym sktadnikiem ento-
mofauny lasu. Pierwszym gatunkiem drzewa, ktére zasiedlata w lasach byta sosna
zwyczajna Pinus sylvestris (Banaszak 2010). | wtasnie najstarszg forma chowu
pszczét miodnych byt ich chéw w barciach, czyli w specjalnie przygotowanych
drzewach w lasach. Szczyt rozwoju bartnictwa przypadt na wieki XVI i XVII. Na
drzewa bartne wybierano gtéwnie stare sosny Pinus, rzadziej deby Quercus, lipy
Tilia, Swierki Picea i jodty Abies. Bartnictwo jako forma tradycyjnego uzytkowania
lasu, zanikto w Polsce i niemal na catym obszarze Europy pod koniec XIX wieku.
Obecnie pszczelarze wykorzystujg rézne rasy hodowlane pszczoty miodnej.
Natomiast ochrona naturalnych miejsc wystepowania dzikiej pszczoty miodnej
polega na ochronie dziuplastych drzew, w ktérych wystepuja lub kiedys$ wystepo-
waty gniazda (Tofilskii Oleksa 2013). Takich drzew nie mozna wycina¢, natomiast

Ryc. 37. Miejska pasieka
przy skrzyzowaniu

ulicy Jana Klemensa
Branickiego i ulicy
Czestawa Mitosza

(fot. J. Kupryjanowicz).




dozwala sie wykonywac na nich zabiegi pielegnacyjne, majace na celu zapewnie-
nie bezpieczenstwa ludziom i przedtuzenie trwatosci dziupli. Ze wzgledu na nie-
dostateczna liczbe dziuplastych drzew i dtugi czas potrzebny naich wytworzenie
sig, alternatywnym sposobem wspierania dziko zyjgcych ras pszczoty miodnej
jest tworzenie sztucznych miejsc gniazdowania. Takie sztuczne miejsce gniaz-
dowania dla tego gatunku pszczoty moze mieé postac barci, ktody bartnej lub
budki (Tofilski i Oleksa 2020). Miejskie barcie to kolejny pomyst na rzecz ochrony
owadoéw zapylajacych w Biatymstoku i edukacje spoteczna. Projekt pt. ,Barcie
i ktody bartne na terenie biatostockich laséw miejskich” jest pierwszym tego typu
projektem w Polsce realizowanym przez Miasto Biatystok. Do tej pory podobne
instalacje zazwyczaj wykonywane byty przez Lasy Panstwowe. Na terenie Lasu
Zwierzynieckiego przylegajacego do Alei prof. Aliny i Andrzeja Myrchéw wyko-
nano naturalng bar¢, wydtubujac jg tradycyjng metoda w pniu martwej sosny.
Dodatkowo zainstalowano ktody bartne na grabach Carpinus. W barciach tych
zasiedlono pszczoty miodne odmiany Krainka. Miéd z barci nie jest pobierany,
poza wyjatkowymi przypadkami, np. w przypadku ich przepetnienia.

Pierwsza biatostocka pasieka miejska, majaca aspekt edukacyjny, sta-
neta w okolicy skweru przy ulicy Augustowskiej. Dla bezpieczenstwa, ule zostaty
ustawione za rzeka. Mozna je obserwowac, ale nie ma do nich bezposredniego
dostepu. Wokét uli znajdujg sie zatozone taki kwietne i pola stonecznikowe.
Dodatkowo na skwerze posadzone sg drzewa owocowe i krzewy obficie kwitnace,
a takze zielne rosliny miododajne. To zapewnia pszczotom wystarczajacg ilosé

Ryc. 38. Forma aktywnej ochrony dziko zyjacych rodzin pszczoty miodnej Apis mellifera
realizowana w Lesie Zwierzynieckim, w ramach projektu ,Barcie i ktody bartne na terenie
biatostockich laséw miejskich” (fot. J. Kupryjanowicz).

B PSZCZOLY W BIALYMSTOKU 145




Ryc. 39. Ule na dachu
kampusu Uniwersytetu

w Biatymstoku, petnigce
réwniez wazne

funkcje edukacyjne

(fot. A. Kostro-Ambroziak).

pozywienia od poczatku wiosny az do pdzniej jesieni. Kolejna pasieka zostata
postawiona na dachu kampusu Uniwersytetu w Biatymstoku przy ulicy Konstan-
tego Ciotkowskiego.

Chodniki i wydeptane sciezki

Rozwdj zabudowy i infrastruktury transportowej prowadzi do asfaltowania
i betonowania duzych powierzchni. Takze na terenie niepokrytym betonem lub
asfaltem, na skutek ruchu pieszych lub pojazdéw oraz ubdstwa organizmow
glebowych odpowiedzialnych za spulchnianie gleby, moze doj$¢ do jej silnego
zageszczenia i utwardzenia. Znaczne ubicie gleby utrudnia kopanie norek endo-
geicznym gatunkom pszczét. Czesé gatunkdw pszczot preferuje zaktadanie
gniazd na obszarach o luznych glebach i ubogiej pokrywie roslinnej. Okazuje
sie jednak, ze niektdre rodzaje miejskich chodnikéw stanowig potencjalne sie-
dliska do gniazdowania dla endogeicznych pszczét (Lokatis i in. 2021, Noél i in.




- : Bt el S50
Ryc. 40. Obrostka pospolita Dasypoda hirtipes gniazdujaca w szczelinach pomiedzy kostka
brukowa: A - kolonia gniazd zaznaczona kopczykami $wiezo wykopanej ziemi; B - samica przy
wejsciu do swojego gniazda (fot. E. Wasylkdw).

2023). Badania przeprowadzone w niemieckim mieécie Oldenburg wykazaty
w szczelinach kostki brukowej obecnosé¢ 22 gatunkéw owaddéw, w tym takze
dziko zyjacych pszczét. Odnotowano tam smukliki Halictus, pseudosmukliki
Lasioglossum, koczownice Nomada, neczyny Sphecodes, obrostke pospo-
litg Dasypoda hirtipes oraz pszczolinke matogtowa Andrena barbilabris. Wiek-
sze spoiny stwarzaty mozliwos¢ gniazdowania gatunkom o duzych rozmiarach
ciata. Srednica gniazd obrostki pospolitej wynosita 7 mm, pszczolinki matogtowej

Ryc. 41. Wydeptana

i piaszczysta $ciezka jako
potencjalne siedlisko
gniazdowania licznych
gatunkéw pszczot
endogeicznych

(fot. A. Kostro-Ambroziak).
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- 4,5 mm, a smuklika rdzawonogiego Halictus rubicundus - 4,3 mm (Haeseler
1982). Badania przeprowadzone w Brukseli dowiodty, ze najbardziej odpowied-
nie dla gatunkéw pszczdt gniazdujgcych w ziemi sg kostki brukowe z piaskowca
lub ptyty betonowe o wielkosci spoin okoto 1cm (Noéliin. 2023).

Cmentarze

Ryc. 42. Cmentarz
zydowski przy ulicy
Wschodniej - atrakcyjne
miejsce zaréwno

pod wzgledem bazy
pokarmowej (po prawej
widoczny szeroki pas
trawnika z zawciggiem
pospolitym Armeria
maritima) oraz miejsc
gniazdowania dla
pszczdt (fot. A. Kostro-
Ambroziak).

Ryc. 43. Cmentarz
Farny; piaszczysta
Sciezka stanowi
potencjalne miejsce do
zaktadania gniazd przez
pszczoty endogeiczne
(fot. A. Kostro-
Ambroziak).

148



Cmentarze jako atrakcyjne siedliska dla owadéw zapylajgcych sg czesto niedo-
ceniane w naszym kraju. Z kolei literatura zagraniczna podkresla wazng role tych
siedlisk dla pszczdt (Bates i in. 2011, Sirohi i in. 2015, Normandin i in. 2017). Znaj-
duja sie w nich réznorodne mikrosiedliska, takie jak nagrobki, Sciany, drzewa,
zywoptoty itaki, a takze piaszczyste Sciezki, ktore stuzg jako siedliska dla pszczét.
Cmentarze dostarczajg zaréwno miejsc do zaktadania gniazd, a takze do zdo-
bywania pokarmu. Sg one takze waznymi biotopami przejSciowymi, stuzgcymi
jako ,pomosty” umozliwiajgc w ten sposdb powszechng kolonizacje obszaréw
miejskich. Szczegdlnie atrakcyjne dla owadéw zapylajacych s3 stare i opusz-
czone cmentarze, np. cmentarz zydowski przy ulicy Wschodniej w Biatym-
stoku, gdzie wystepuje wiele gatunkéw dziko rosnacych roslin, atrakcyjnych dla
pszczdt, np. zawciag pospolity Armeria maritima, marchew zwyczajna Daucus
carota, wyka Vicia, krwawnik pospolity Achillea millefolium, jastrzebiec kosma-
czek Pilosella officinarum oraz koniczyna polna Trifolium arvense. Gatunki roslin
ozdobnych, szczegdlnie polecane do nasadzen na czynnych cmentarzach, sta-
nowig takze bogate Zrédto nektaru i pytku dla owaddw zapylajacych i sg to m.in.
wrzosiec krwisty Erica carnea, jasnota gajowiec Lamium galeobdolon, czysciec
wetnisty Stachys byzantina, macierzanka piaskowa Thymus serpyllum, chaber
wielkogtéwkowy Centaurea macrocephala, mikotajek polny Eryngium campestre
i wrzos zwyczajny Calluna vulgaris (Sikora i Michotap 2017).

Sztuczne struktury liniowe
(np. linie energetyczne, linie kolejowe, przydroza)

Infrastruktura przemystowa (np. drogi, linie kolejowe lub linie energetyczne),
z reguty nie jest postrzegana jako wartosciowa dla dzikiej przyrody, bowiem
poczatkowo powoduje fragmentacje i/lub degradacje siedlisk. Dodatkowo trans-
port kolejowy i drogowy moze negatywnie oddziatywac na owady zapylajgce ze
wzgledu na nadmierng emisje zanieczyszczen oraz stosowanie herbicyddw, ktére
zmniejszajg dostepnos¢ kwiatéw dla zapylaczy (Skorbitowicz iin. 2018). Z drugiej
strony infrastruktura przemystowa wydaje sie stanowic¢ nowe, atrakcyjne dla owa-
déw zapylajacych miejsca bytowania oraz moze zwiekszac tacznos¢ dogodnych
siedlisk (Croxton iin. 2005). Pozytywny wptyw sztucznych struktur liniowych na
owady zapylajace, wykazano m.in. w przypadku poboczy drég (Hopwood 2008,
Twerd iin. 2021b), nasypow kolejowych (Moron iin. 2014, Twerd i in. 2021b), linii
energetycznych (Hill i Bartomeus 2016, Twerd i in. 2021b), watéw przeciwpowo-
dziowych (Moroniin. 2017) czy rowéw melioracyjnych (Herzon i Helenius 2008).
W Biatymstoku atrakcyjne siedlisko pod linig energetyczng mozna spotkaé m.in.
przy Lesie Turczynskim, gdzie wystepuja liczne rosliny pokarmowe dla pszczét,
np. pyleniec pospolity Berteroa incana, oset zwisty Carduus nutans, ostro-
zen polny Cirsium arvense, zmijowiec zwyczajny Echium vulgare oraz marchew
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Ryc. 44. Siedlisko pod
linig energenetyczna
wzdtuz toréw kolejowych
przy Lesie Turczyrskim,
osiedle Nowe Miasto
(fot. A. Kostro-

‘| Ambroziak).

Ryc. 45. Przytorze
przy ulicy Piasta

| w Biatymstoku. Nasypy

kolejowe moga stanowic
cenne refugia dla pszczoét
i ich roslin pozytkowych.

4 (fot. A. Kostro-
Ambroziak).

Ryc. 46. Siedlisko pod
linig energetyczna
wysokiego napiecia
niedaleko Botanicznego
Parku Kieszonkowego
przy ulicy Transportowej,
osiedle Nowe Miasto (fot.
A. Kostro-Ambroziak).
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Ryc. 47. Szczegdlnie
cennymi miejscami
gniazdowania pszcz6t sa
pobocza nieutwardzonych
drég (fot. A. Kostro-
Ambroziak).

Ryc. 48. Nasyp wzdtuz ulicy
ks. Michata Sopocki . Pszczoty
preferuja nastonecznione
zbocza o wystawie
potudniowej lub do niej
zblizonej, na ktérych moga
znalez¢ zaréwno bogata baze
pokarmowg, jak i miejsca do
gniazdowania (fot. A. Kostro-
Ambroziak).
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Ryc. 49. Piaskownie sg waznym wtérnym siedliskiem dla dziko zyjgcych pszczét. Piaskownia
,Pietrasze” (fot. A. Kostro-Ambroziak): A - smétka komonicéwka Trachusa byssina, samiec (fot.
J. Kierat); B - porobnica chabréwka Anthophora bimaculata, samica (fot. J. Hawkins), C - smuklik
szesciopasy Halictus sexcinctus, samica (fot. A. Lukowski); D - lepiarka wiosenna Colletes
cunicularius (fot. B. Kilinska).

zwyczajna Daucus carota. Z kolei na nasypach wzdtuz drég potencjalnymi rosli-
nami pokarmowymi dla pszczé6t sg dodatkowo np. wrotycz pospolity Tanacetum
vulgare, przymiotno biate Erigeron annus, kielisznik zaro$lowy Calystegia sepium,
traganek pecherzykowaty Astragalus cicer, Echium vulgare, Daucus carota i koni-
czyna takowa Trifolium pratense. Poza tym mikroskarpy na poboczach nieutwar-
dzanych drég sprzyjaja zaktadaniu gniazd w glebie przez pszczoty.

Piaskownie

W literaturze znalez¢ mozna wiele dowodéw na wartosc konserwatorska zaréwno
czynnych (w ktérych wydobywanie nie jest zbyt intensywne), jak nieaktywnych
piaskowni dla pszczét (Heneberg i in. 2013, Seitz i in. 2019, Twerd i in. 2019,
2021c). Stanowig one wazne wtdrne siedlisko dla dziko zyjgcych pszczdt, w tym
pszczot oligolektycznych oraz pszczét cieptolubnych. Zasmiecanie takich wyro-
bisk zaprzepaszcza ich potencjat dla tych owadéw. W granicach Biatego-
stoku piaskownie mozna znalez¢ na osiedlu Pietrasze (za petlg autobusowa
przy ulicy Wiadystawa Wysockiego). Z kolei bezposrednio na granicy miasta
znajduje sie piaskownia ,Nadawki”. Piaskownie przede wszystkim dostarczaja
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Ryc. 50. Miejsce
wykorzystywane przez
pasjonatéw roweréw

- Las Turczynski od
strony osiedla Nowe
Miasto. ,Dzikie wykopy”
tworzg mini-skarpy,
ktére petnig dogodne
miejsce do gniazdowania
porobnic Anthophora
oraz pseudosmuklikow
Lasioglossum

i (fot. A. Kostro-

& Ambroziak).

Ryc. 51. Piaszczyste
skarpy w piaskowni
,Pietrasze”. Rzadko
porosniete roslinnoscia
skarpy o potudniowej
lub potudniowo-
wschodniej wystawie
zapewniaja dogodne
miejsce do gniazdowania
endogeicznych
gatunkow pszczét

(fot. A. Kostro-
Ambroziak).

korzystnych warunkéw do zaktadania gniazd przez pszczoty w postaci piasz-
czystego i suchego podtoza oraz licznych mniejszych i wiekszych skarp, nasy-
pdw lub ,dzikich wykopow”. Najlepsze dla pszczét sg skarpy, ktére sg skierowane
na potudnie lub potudniowy-wschdd, poniewaz owady moga korzystac z ciepta
stonecznego przez maksymalny okres kazdego dnia. W piaskowniach ,Pietra-
sze" i ,Nadawki” wystepuja takze liczne gatunki roslin atrakcyjne dla pszczét, np.
jasieniec piaskowy Jasione montana, kocanki piaskowe Helichrysum arenarium,
wrotycz pospolity Tanacetum vulgare, krwawnik pospolity Achillea millefolium
i rozchodnik wielki Sedum maximum. Na terenie piaskowni ,Pietrasze” odnoto-
wano szereg gatunkéw pszczét oligolektycznych, np. pszczolinka biato-czarna
Andrena denticulata, pszczolinka napiaskowa A. vaga, makateczka komonicéwka
Anthidiellum strigatum, obrostka pospolita Dasypoda hirtipes, pseudomurarka
zmijowcowa Hoplitis adunca, spojnica lucernowa Melitta leporina i smdtka komo-
nicéwka Trachusa byssina.
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Sztuczne miejsca gniazdowe

Dla ochrony bioréznorodnosci pszczéot wazne jest zapewnienie im miejsc do
gniazdowania. Wiekszos$¢ gatunkéw pszczét wystepujgcych w Polsce gniazduje
w norkach wykopanych w ziemi, ale cze$¢ gatunkéw zaktada gniazda w martwym
drewnie czy w pustych todygach roslin. Dla takich gatunkéw mozna zaktadac
sztuczne miejsca gniazdowe czesto nazywane hotelami/domkami. Ziemianski
i Klimczak (2018) przeprowadzili ocene zasadnos$ci stawiania hoteli dla owadéw
w miescie. Ich zdaniem stawianie takich konstrukcji ma swoje wady i zalety. Po
pierwsze, sg one wstepem do lokalnej poprawy warunkéw dla owaddéw zapyla-
jacych w Srodowisku miejskim. Po drugie, petnig one funkcje edukacyjng, a tym
samym pozytywnie wptywaja na swiadomos¢é spoteczng w zakresie znaczenia
pszczot w ekosystemach. Takie konstrukcje sktadaja sie z zadaszonej ramy wypet-
nionej kilkoma réznymi rodzajami materiatéw, np. puste todygi roélin, nawiercone
drewno i $cianki z gliny. Catg powierzchnie hotelu powinno sie przykry¢ druciana
siatka z matymi oczkami, by chroni¢ lokatoréw przed owadozernymi ptakami.
Konstrukcje te sa umieszczane w miejscach ostonietych od wiatru i zacinaja-
cego deszczu, np. rejony zabudowan, ogrody, ustronne miejsca w parkach i na
skwerach, otoczone krzewami chronigcymi od podmuchéw porywistego wiatru.
Wloty otwordw materiatéw gniazdowych powinny by¢ ustawione w strone potu-
dniowa lub potudniowo-zachodnig, aby zwiekszy¢ ilo$¢ storica docierajgcego do
konstrukgji, co umozliwi pszczotom prace juz od wczesnych godzin porannych
(Maclvor i Packer 2015).

Do domku dla pszczét najlepiej wtozy¢ suche i puste todygi lub todygi
z miekkim rdzeniem, umozliwiajgce pszczotom drazenie korytarza. Mozna wyko-
rzystac todygi takich gatunkow jak: trzcina pospolita Phragmites australis, jezyna,
malina Rubus, bez czarny Sambucus nigra, poptoch Onopordum, szcze¢ Dipsa-
cus, bylica Artemisia i dzika réza Rosa canina. Z rurek trzciny pospolitej chetnie

Ryc. 52. Hotel dla
pszczét w Rodzinnym
Ogrodzie Dziatkowym
.Ekologiczny” przy ulicy
Adama Mickiewicza

- jedno z miejsc
obserwacji makatki
siedmiozebnej Anthidium
septemspinosum. Samice
makatki siedmiozebnej
prowiantowaty todygi
trzciny Phragmites

o $rednicy 9-10 mm

i dtugosci 150 mm
(fot. J. Sotowiej).
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Ryc. 53. Domek dla owadéw w: A — Parku Antoniuk; B - Botanicznym Parku Kieszonkowym na
Nowym Miescie. Widoczne sa rézne pomoce gniazdowe dla pszczét i innych owaddw, m.in. cegly
z otworami, nawiercone drewniane klocki oraz peki pustych todyg trzciny pospolitej Phragmites
australis. Metalowa siatka z gestymi oczkami zabezpiecza wypetnienie konstrukgcji przed

owadozernymi ptakami (fot. A. Kostro-Ambroziak).

Ryc. 54. Niektére
gatunki pszczét chetnie
zaktadaja gniazda

w przygotowanych

dla nich ,pomocach
gniazdowych”. Na zdjeciu
murarka ogrodowa Osmia
bicornis, gtéwny lokator
pustych fodyg trzciny
pospolitej Phragmites
australis (fot. A. Kostro-
Ambroziak).

Ryc. 55. Pionowa

pomoc gniazdowa dla
hypergeicznych gatunkéw
pszczét (fot. M. Williams).
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skorzysta np. murarka ogrodowa Osmia bicornis, murarka rzepakowa O. brevicor-
nis, pseudomurarka zmijowcowa Hoplitis adunca, miesierka ré6zéwka Megachile
centuncularis, watczatka dwuguzka Heriades truncorum i inne gatunki pszczoét.
Pseudomurarka tréjzebna Hoplitis tridentata chetnie drazy gniazda w malinie.
Nalezy zwdcic uwage w trakcie zbierania todyg do budowy hotelu, czy nie sg one
juz zamieszkane przez pszczoty.

Ryc. 56. Nawiercony

pien drzewa jako

pomoc gniazdowa

dla hypergeicznych

| gatunkdéw pszczét, np.

pseudomurarki Hoplitis,

| watczatki Heriades

i nozycowki Chelostoma
(fot. J. Sotowiej).

Ryc. 57. Sciana
z nawierconych klockéw
| drewna lipy Tilia - pomoc
gniazdowa dla niektérych
gatunkoéw pszczot

(fot. M. Siemaszko).

Hotelem dla owadéw moga tez by¢ kawatki nawierconego drewna
z réznych gatunkéw drzew lisciastych. Poszczegdlne elementy nalezy nawier-
ci¢ wierttami o $rednicy od 1do 10 mm, poniewaz rézne pszczoty uzywaja otwo-
réw o réznych rozmiarach. Dtugosé otworéw powinna by¢ co najmniej 10 razy
wieksza od ich Srednicy. Mozna zostawic kilka kawatkéw drewna bez nawiercania
otwordéw. Zostang one wykorzystane przez pszczoty, ktére samodzielnie wygryza
otwory zuwaczkami.

Konstrukcjag chetnie wykorzystywana przez pszczoty i inne owady sg
gliniane bloki, ktére nasladuja gliniane lub lessowe skarpy, wawozy lub urwiska,
wystepujace w warunkach naturalnych. Konstrukcje w formie wiez lub stupdw,
o kwadratowej podstawie okoto 80 x 80 cm i wysokosci 2,5 m, sg ustawiane



Ryc. 58. Zastepcze miejsca gniazdowania dla owaddéw zwigzanych z glinianymi skarpami

i $écianami starych budynkéw: A - gliniany domek (fot. A. Sobieraj-Betliriska); B - blok z piasku

i gliny z otworami inicjujacymi na gtebokoéci okoto 1cm chetnie zasiedlany przez pszczoty

z rodzajéw porobnica Anthophora (obserwowano w nim forme jasna i ciemna porobnicy wiosennej
Anthophora plumipes) oraz lepiarka Colletes (fot. J. Sotowiej).

w ptytkim wykopie wypetnionym zwirem i otoczakami. Szkielet stupa wypetnia
sie bloczkami z gliny wymieszanej z pocietg stoma. W zewnetrznej powierzchni
$cian wierci sie szereg otworéw o réznej srednicy od 3 do 9 mm i gtebokosci
okoto 4 cm, utatwiajacych zaktadanie gniazd tym gatunkom owadéw, ktére nie
sg w stanie samodzielnie wykopac kanatéw w glinie. Szczyt stupa warto zabez-
pieczy¢ dwuspadowym dachem. Innym dziataniem wspomagajacym pszczoty
jest sandarium - imitacja siedliska dla dziko zyjacych pszczét ziemnych, ktére
budujg gniazda pionowo w doét.

Ryc. 59. Sandarium

jako wsparcie pszczo6t
gniezdzacych sie w ziemi
(fot. M. Siemaszko).
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4.3. Charakterystyka wybranych gatunkow
pszczot wystepujgcych w Biatymstoku

Podziat i kolejnosc systematyczng rodzin i rodzajow pszczét zastosowano wedtug
Michenera (2007). Gatunki w ramach rodzajéw utozono w porzadku alfabetycz-
nym. Nomenklature facinskg gatunkéw przyjeto za Kuhlmannem i in. (2023),
natomiast polskie nazewnictwo oparto na ,Stowniku polskich nazw owaddéw”
(Ruszkowski A. i Ruszkowski J. 1998). Kategorie zagrozen w skali Europy przy-
jeto za Nieto i in. (2014), z kolei status zagrozenia w Polsce wyrdzniono na pod-
stawie opracowan ,Polska Czerwona Ksiega Zwierzat - Bezkregowce"” (Banaszak
2004a) i ,Fauna Polski” (Banaszak 2004b). Status prawny w Polsce zgodny jest
z ,Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 roku w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat”.

Rodzina Lepiarkowate (Colletidae)

Lepiarkowate obejmujg ewolucyjnie najbardziej pierwotne pszczoty zyjace
wytacznie samotnie (kleptopasozyty nie wystepuja w tej rodzinie). W Polsce
wystepujg 42 gatunki pszczét z rodziny lepiarkowatych, reprezentujgce dwa
rodzaje tj. samotka Hylaeus oraz lepiarka Colletes. Samotki zaktadajg swoje
gniazda gtéwnie w pustych todygach roslin, natomiast lepiarki gniazdujg gtéw-
nie w piasku lub w glinie. Ciekawostka jest, ze wérdd pszczét tylko lepiarkowate
pokrywajg wewnetrzne sciany komoér legowych mieszaning wydzielin gruczo-
téw slinowych oraz Dufoura, ktéra po wyschnieciu ochrania larwe i zgromadzony
pokarm przed zasypaniem i wilgocia.

Ryc. 60. Samica
samotki malinéwki
Hylaeus confusus
(fot. K. Strohriegl).




Ryc. 61. Lepiarka
wiosenna Colletes
cunicularius - kopulujgca
para na wierzbie Salix
(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Lepiarka wrotyczowa (jedwabniczka)
Colletes daviesanus Smith, 1846

Cechy charakterystyczne. |_epiarka wrotyczowa jest bardzo podobna do
lepiarki kocankowej Colletes fodiens i lepiarki waskopasej C. similis. Rozréznie-
nie tych gatunkéw w warunkach terenowych jest praktycznie niemozliwe. Samice
charakteryzuja sie rzadko punktowanym oraz btyszczacym pierwszym tergitem
odwtoka, zétto owtosiong twarzg, rdzawobrunatnymi wtoskami na grzbiecie tuto-
wia oraz kremowoszarymi szerokimi przepaskami wtoskowymi na tylnych kra-
wedziach tergitéw. Samce najtatwiej odrézni¢ ogladajac szésty sternit odwtoka,
na ktérym wystepuja boczne wypuktosci, z ktérych wystaje kepka zéttych i dtu-
gich wtoskow.

Preferowane siedliska. Pszczote te mozna najczesciej spotkaé na suchych,
nastonecznionych terenach, gdzie potrafi znalez¢ odpowiednie miejsca do gniaz-
dowania, np. piaskownie, urwiste brzegi zbiornikéw wodnych, skarpy, murawy
kserotermiczne i napiaskowe, wawozy, nasypy kolejowe, kwietne taki, przydroza,
polany, nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego i wapienniczego,
ugory, zreby, wyschniete stawy i rowy infiltracyjne. Notowana jest réowniez na
terenach duzych miast w ogrodach botanicznych.

Gniazdowanie. Gatunek endogeiczny - gniazdujacy gtdwnie w piaszczystych
glebach oraz piaskowcach. Prowadzi samotny tryb zycia. Tworzy mniejsze lub
wieksze agregacje gniazd.

Fenologia. W ciggu roku pojawia sie jedno pokolenie tej lepiarki - imagines
mozna obserwowac od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek oligolektyczny - samice preferujg zbieranie pytku
z rodlin z rodziny astrowatych Asteraceae; sporadycznie odwiedzajg tez zawciag
pospolity Armeria maritima (zawciggowate Plumbaginaceae) i macierzanke pia-
skowa Thymus serpyllum (jasnotowate Lamiaceae).
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Ryc. 62. Lepiarka wrotyczowa
Colletes daviesanus na
wrotyczu pospolitym
Tanacetum vulgare

(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 63. Spigce gromadnie
samce lepiarki wrotyczowej
Colletes daviesanus

(fot. M. Swadzba).

Kleptopasozyty. | epiarka wrotyczowa jest zywicielem kleptopasozytniczej
pszczoty mamrzycy pétnocnej Epeolus variegatus, a takze wydaje sie by¢ waz-
nym zywicielem muchoéwki Miltogramma punctata.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszczot”
figuruje z kategorig LC - najmniejszej troski. W Polsce wystepuje pospolicie.

Lepiarka kocankowa
Colletes fodiens (Fourcroy, 1785)

Cechy charakterystyczne. Odréznienie lepiarki kocankowej od innych lepia-
rek w terenie jest praktycznie niemozliwe. U ,niezlatanych” (mtodych, niewy-
tartych i niewyptowiatych) samic wystepuja dtugie, odstajace wtoski na bokach




Ryc. 64. Lepiarka kocankowa
Colletes fodiens (samica)

na wrotyczu pospolitym
Tanacetum vulgare

(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 65. Samica lepiarki
kocankowej Colletes fodiens
(fot. M. Szot).

i po $rodku pierwszego tergitu odwtoka oraz geste i zéttawe wtoski na twa-
rzy. Ponadto pierwszy tergit jest gesto punktowany. Samca lepiarki kocankowej
mozna tatwo odrézni¢ od innych lepiarek ogladajac pod binokularem jego apa-
rat kopulacyjny.

Preferowane siedliska. Wystepuje gtéwnie na otwartych i cieptych terenach
piaszczystych, takich jak piaskownie, murawy psammofilne i kserotermiczne,
wydmy, wawozy, skarpy, taki kwietne, faki rajgrasowe, przydroza, ugory, waty prze-
ciwpowodziowe, nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego oraz
zreby.
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Gniazdowanie. Gatunek samotny. Gniazduje w gliniastych glebach.
Fenologia. Lepiarka kocankowa ma jedno pokolenie w roku, a osobniki doroste
tego gatunku odbywaja loty od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek oligolektyczny. Odwiedza gtéwnie astrowate
Asteraceae, natomiast znacznie rzadziej bobowate Fabaceae (np. nostrzyk
Melilotus i koniczyna Trifolium) oraz kapustowate Brassicaceae (np. pyleniec
pospolity Berteroa incana).

Kleptopasozyty. Kleptopasozytem lepiarki kocankowej jest mamrzyca pét-
nocna Epeolus variegatus.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczét” ma kategorie zagrozenia VU - gatunek narazony. Pospolita jest w catej
Polsce.

Cechy charakterystyczne. Lepiarka koniczynowa mozliwa jest do oznaczenia
jedynie przy wykorzystaniu mikroskopu stereoskopowego. Samice majg gérna
czes¢ skroni oddzielong od potylicy specjalnym kantem. Posiadajg takze stosun-
kowo krétkie, ciemnobrazowe wiosy na gérnej czesci tutowia, przez ktére prze-
swituje kutykula, nawet u najswiezszych okazéw. Gtowa samcéw z przodu pokryta
jest gesto dtugimi, zéttawobiatymi wtoskami, a pozostate jej czesciigrzbiet tuto-
wia porosniete sg brunatnozéttymi wtoskami. Przepaski pierwszych szesciu ter-
gitéw samca sa szarawobiate i nieprzerwane posrodku. Ponadto szdsty sternit
samca pozbawiony jest guzkéw. Aparat kopulacyjny samca jest réwniez pomocny
w potwierdzeniu gatunku.

Preferowane siedliska. Spotykana w obrebie nasypéw kolejowych, w siedli-
skach pod liniami wysokiego napiecia, nieuzytkach miejskich, na murawach kse-
rotermicznych i napiaskowych oraz ugorach w krajobrazie zadrzewionym.
Gniazdowanie. Gatunek samotny. Gniazda zaktada gtéwnie w glebach
piaszczystych.

Fenologia. Okres lotnej aktywnoéci lepiarki koniczynowej trwa od czerwca do
sierpnia. Charakteryzuje sie jednym pokoleniem w roku.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny. Odwiedza gtéwnie bobowate
Fabaceae i selerowate Apiaceae, rzadziej kapustowate Brassicaceae i ogorecz-
nikowate Boraginaceae.

Kleptopasozyty. Mamrzyca czerwonawa Epeolus cruciger jest uznawana za
kleptopasozyta lepiarki koniczynowe;j.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszczot”
figuruje z kategorig LC. W Polsce jest dosc rzadko spotykanym gatunkiem, naj-
czesciej na obszarze Wielkopolski i w dolinie dolnej Wisty.



Ryc. 66. Samiec lepiarki
koniczynowej Colletes
marginatus (fot. S. Falk).

Ryc. 67. Samica lepiarki
koniczynowej Colletes
marginatus (fot. S. Falk).

Lepiarka waskopasa
Colletes similis Schenck, 1853

Cechy charakterystyczne. Odrdznienie lepiarki waskopasej w terenie od
innych lepiarek jest praktycznie niemozliwe. U samic wystepuja biate przepaski
witoskowe na tylnych brzegach tergitéw odwitoka; przepaska na pierwszym ter-
gicie jest bardzo waska lub czasem przerwana. Poza tym na bokach pierwszego
tergitu widoczne sg potprzylegajgce wtoski — cecha diagnostyczna gatunku.
Samce mozna tatwo odréznic¢ od innych gatunkéw Colletes po ,chryzantemo-
wym” uktadzie krétkich wtoskdw na tylnym brzegu trzeciego sternitu.

B PSZCZOLY W BIALYMSTOKU 163



Ryc. 68. Lepiarka waskopasa
Colletes similis (samica)

W miejscu swojego
gniazdowania

(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 69. Mamrzyca pétnocna
Epeolus variegatus -
kleptopasozyt w gniazdach
lepiarek Colletes

(fot. J. Sotowiej).

Preferowane siedliska. Mozna jg spotkaé w réznych siedliskach, np. na
wydmach, klifach nadmorskich, murawach kserotermicznych i napiaskowych,
w piaskowniach, gliniankach, na takach rajgrasowych, torfowiskach, wrzosowi-
skach, watach przeciwpowodziowych, w zadrzewieniach $rédpolnych, stawach
i rowach infiltracyjnych, siedliskach ruderalnych, nieuzytkach w zasiegu oddzia-
tywania przemystu sodowego i na zrebach.




Gniazdowanie. Gatunek samotny. Gniazduje w piaszczystych oraz gliniastych
glebach, zazwyczaj w matych agregacjach.

Fenologia. Okres lotnej aktywnosci dorostych osobnikéw tej lepiarki trwa od
czerwca do sierpnia. Charakteryzuje sie ona jednym pokoleniem w roku.
Rosliny pokarmowe. Lepiarka waskopasa odwiedza gtéwnie gatunki roslin
z rodziny astrowatych Asteraceae, rzadziej bobowatych Fabaceae (np. lucerna
Medicago i koniczyna Trifolium).

Kleptopasozyty. Kleptopasozytem tego gatunku jest mamrzyca pétnocna Epe-
olus variegatus.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczot” klasyfikowana jest jako gatunek najnizszego ryzyka (LC). Rozpowszech-
niona jest na obszarze catej Polski.

Cechy charakterystyczne. Tak jak prawie wszystkie inne samotki, samotka bto-
niarka ma czarne i skapo owtosione ciato. Twarz samicy jest z bocznymi zéttymi
i tréjkatnymi plamami, ale u niektérych samic twarz moze by¢ catkowicie czarna
- bez plam twarzowych. Samiec charakteryzuje sie wystepowaniem dtugich, z6t-
tych i odstajacych wtoskdw na twarzy. Jego nadustek jest z6tty badz biaty, a twa-
rzowe boczne plamy s3 silnie rozwiniete. Zaréwno u samicy, jak u samca guzy
barkowe, pokrywki skrzydtowe (tegule) oraz nasady goleni wszystkich odndzy
sg z6ttego koloru. Samotka btoniarka jest bardzo podobna do samotki biato-
ustej Hylaeus punctatus.

Preferowane siedliska. Biotopami, w ktérych mozna jg spotkaé sg m.in. murawy
kserotermiczne i psammofilne, piaskownie, glinianki, zwirownie, wydmy, wrzoso-
wiska, nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego i wapienniczego,
taki rajgrasowe, ugory, obrzeza laséw, zreby, polany srédlesne, nasypy kolejowe,
sady, wiejskie ogrodki, parki i ogrody botaniczne w miescie.

Gniazdowanie. Gatunek samotny. Samice zaktadajg gniazda naziemne w drew-
nianych konstrukcjach, w suchych pedach ziét i jezyn Rubus.

Fenologia. Okres pojawu samotki btoniarki trwa od czerwca do sierpnia. W ciggu
roku wystepuje jedno jej pokolenie.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny. Odwiedza gatunki roslin z naste-
pujacych rodzin: selerowate Apiaceae (np. podagrycznik pospolity Aegopo-
dium podagraria, marchew zwyczajna Daucus carota, mikotajek polny Eryngium
campestre), astrowate Asteraceae (np. krwawnik pospolity Achillea millefo-
lium, stokrotka pospolita Bellis perennis, ostrozen polny Cirsium arvense, rumia-
nek pospolity Matricaria chamomilla), kapustowate Brassicaceae (np. pyleniec
pospolity Berteroa incana), dzwonkowate Campanulaceae (np. jasieniec
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Ryc. 70. Samica samotki
btoniarki Hylaeus hyalinatus
robigca ,banki”, czyli
odparowujgca wode

z mieszaniny nektaru i pytku
poprzez wydmuchiwanie oraz
wcigganie mieszaniny

(fot. A. Cornish).

Ryc. 71. Samiec samotki
btoniarki Hylaeus hyalinatus
odpoczywajacy w otworze
w cegle. Twarz samca
pokryta jest dtugimi oraz
z6ttymi wroskami, co jest
cecha diagnostyczna
gatunku (fot. A. Cornish).

piaskowy Jasione montana), bobowate Fabaceae (np. cieciorka pstra Coronilla
varia, nostrzyk biaty Melilotus alba, koniczyna polna Trifolium arvense), gruboszo-
wate Crassulaceae (np. rozchodnik ostry Sedum acre), rezedowate Resedaceae
(np. rezeda z6tta Reseda lutea) i rézowate Rosaceae (np. poziomka pospolita
Fragaria vesca, pieciornik gesi Potentilla anserina).




Kleptopasozyty. Nieznane.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie
Pszczot” figuruje z kategorig zagrozenia LC - najmniejszej troski. Spotykana
jest w catej Polsce.

Ciekawostki. Samica samotki btoniarki, tak jak wszystkie gatunki samotek,
pozbawiona jest zewnetrznych struktur do zbierania pytku. Z tego powodu trans-
portuje zaréwno nektar, jak i pytek w swoim wolu. Samica koncentruje mieszanine
nektaru i pytku poprzez jej wydmuchiwanie oraz wcigganie, po to, aby odparo-
wac z niej wode. Taka gotowag mieszanine nastepnie zwraca do komérki lego-
wej, by nakarmic nig potomstwo. Samotka btoniarka jest gatunkiem inwazyjnym
w Ameryce Pétnocnej.

Cechy charakterystyczne. Samica samotki muréwki charakteryzuje sie gtowa
dtuzsza od swej szerokosci, twarza z bocznymi jasnymi i tréjkatnymi plamami oraz
grubo punktowanym pierwszym tergitem w nasadowej czesci. Ponadto pierwszy
tergit samicy jest silnie btyszczacy. Samce wyrdzniajg sie duzym, gtadkim i btysz-
czacym wystepem skierowanym do tytu na trzecim sternicie odwtoka oraz cha-
rakterystycznym ksztattem zéttych plam twarzowych.

Preferowane siedliska. Zasiedla rozne siedliska np. piaskownie, zwirownie, gli-
nianki, kamieniotomy, nieuzytki, ubogie murawy, waty przeciwpowodziowe, parki,
ogrody i nasypy kolejowe.

Gniazdowanie. Gatunek samotny. Moze gniazdowac w szczelinach skalnych,
w obrywach, w starych murach, w szparach pomiedzy ptytami betonowymi,
a takze w galasach debu Cynips argentea. Gniazdo sktada sie od 5 do 20 poto-
zonych obok siebie komdrek legowych.

Fenologia. Pszczota o jednym pokoleniu w roku. Osobniki dojrzate wykonuja
loty od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek oligolektyczny. Samice pozyskujg pytek gtow-
nie z kwiatow roslin z rodziny astrowatych Asteraceae, a takze z amarylkowa-
tych Amaryllidaceae (np. czosnek Allium), gozdzikowatych Caryophyllaceae,
selerowatych Apiaceae, dzwonkowatych Campanulaceae i gruboszowatych
Crassulaceae.

Kleptopasozyty. Nieznane.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszcz6t” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Spotykana jest w catej
Polsce.




Ryc. 72. Samica samotki
muréwki Hylaeus nigritus
(fot. K. Strohriegl).

Ryc. 73. Kopulujgca para
samotki muréwki Hylaeus
nigritus - samica na dole,
samiec na gorze

(fot. K. Strohriegl).

Rodzina Pszczolinkowate (Andrenidae)

Pszczolinkowate to duza rodzina pszczét reprezentowana w Polsce przez 103
gatunki klasyfikowane do czterech rodzajow: pszczolinka Andrena, trutnica



Ryc. 74. Przedstawicielka rodziny pszczolinkowatych Andrenidae - samica pszczolinki wiosennej
Andrena haemorrhoa na kwiecie mniszka lekarskiego Taraxacum officinale (fot. A. Sobieraj-
Betlinska).

Ryc. 75. Samica jednego z dwdch gatunkdw z rodzaju zbierka Panurgus wystepujacych w Polsce.
Zbiera pytek kwiatowy na wszystkich wtoskach ciata, lezgc bokiem w kwiatach (fot. J. Kierat).
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Melitturga, pylenczyk Panurginus i zbierka Panurgus. Gatunki z tej rodziny
prowadzg samotny, rzadziej gromadny tryb zycia. Samice zaktadajg gniazda
w glebie, wybierajac miejsca suche oraz nastonecznione. Bardzo czesto moga
tworzy¢ agregacje gniazd, tzn. wiele samic wygrzebuje swoje norki blisko
siebie. Najczestszymi kleptopasozytami Andrenidae s3 pszczoty z rodzaju
koczownica Nomada.

Cechy charakterystyczne. Czarno-szare samice pszczolinki niebieskawej
wielkosci pszczoty miodnej Apis mellifera sa jednymi z naszych najbardziej cha-
rakterystycznych pszczét. Czasem jednak mozna pomyli¢ Andrena cineraria
z pszczolinkg napiaskowg A. vaga, jednak odwtok pszczolinki niebieskawej ma
wyrazny niebieski potysk, a posrodku jej tutowia biegnie przepaska z czarnych
wtoskdw. Samce sg mniejsze i nie tak efektowne jak samice, z widocznymi biatymi
wtoskami na twarzy, bokach tutowia i pierwszych tergitach odwtoka. Charakte-
rystyczne ubarwienie tej pszczolinki sprawia, ze jest ona fatwa do zidentyfiko-
wania w warunkach terenowych.

Preferowane siedliska. Wystepuje w réznych siedliskach, takich jak kamienio-
tomy, wrzosowiska, murawy kserotermiczne, piaskownie, ugory, waty przeciwpo-
wodziowe, zadrzewienia srodpolne, lasy, zreby, przestrzenie srédlesne, nieuzytki
miejskie, nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego i wapienni-
czego, parki, wyschniete stawy i rowy infiltracyjne.

Gniazdowanie. Prowadzi samotny tryb zycia, gniazdujgc w glebie, w mniejszych
lub wiekszych koloniach. Gniazda zaktada zazwyczaj w podtozu piaszczystym,
rzadziej gliniastym. Norki wykopane na gtebokos¢ 10-20 cm zawieraja dwie do
trzech komdrek na gniazdo.

Fenologia. Gatunek zwykle majacy jedno pokolenie w roku - od marca do
poczatku czerwca. Czasem pojawia sie drugie pokolenie - od lipca do sierpnia.
Rosliny pokarmowe. Pszczota polilektyczna, zbierajgca pytek z 69 gatun-
kéw roslin z 22 rodzin. Preferuje wierzbe Salix, jabton Malus, mniszek Taraxa-
cum, jaskier Ranunculus, ostrozen Cirsium, starzec wiosenny Senecio vernalis,
podbiat Tussilago, kapuste rzepak Brassica napus, macierzanke Thymus, gor-
czycznik Barbarea i klon Acer. Uwazana jest za skutecznego zapylacza drzew
owocowych.

Kleptopasozyty. Pasozytami gniazdowymi pszczolinki niebieskawej sa koczow-
nica pszczolinkowa Nomada goodeniana i koczownica rudowtosa N. lathburiana.
Wystepowanie i status zagrozenia. Reprezentuje kategorie zagrozenia naj-
mniejszej troski (LC) wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy Pszczét”. W Polsce
spotykana jest pospolicie.



Ryc. 76. Samica
pszczolinki niebieskawej
Andrena cineraria

(fot. M. Sowinski).

Ryc. 77. Samiec
pszczolinki niebieskawej
Andrena cineraria

(fot. M. Finn).

Ciekawostki. Andrena cineraria odbywa loty godowe po tzw. zamknietych
torach. Tor samca ma postac piecioboku, o bokach dtugosci od 0,25 do 2 m.

Pszczolinka mniszkowo-rzepakowa (gestoszczotkowa)
Andrena dorsata (Kirby, 1802)

Cechy charakterystyczne. Samice pszczolinki mniszkowo-rzepakowej sg bar-
dzo podobne przede wszystkim do pszczolinki Andrena propinqua, ale mozna je
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Ryc. 78. Pszczolinka mniszkowo-rzepakowa Andrena dorsata - samica odpoczywajaca na kwiecie
skalnicy ziarenkowatej Saxifraga granulata (fot. A. Cornish).

réwniez pomyli¢ z kilkoma innymi pszczolinkami. Pszczolinka mniszkowo-rze-
pakowa charakteryzuje sie brunatno-czarno ubarwionym ciatem, z wyjatkiem
pomaranczowych czterech ostatnich cztonéw stép drugiej pary odndzy, stép
trzeciej pary oraz brazowych tylnych czesci tergitow.

Preferowane siedliska. Spotykana w réznych siedliskach, np. na watach prze-
ciwpowodziowych, w zadrzewieniach sréodpolnych, piaskowniach, zwirowniach, na
murawach kserotermicznych, w nieuzytkach w zasiegu oddziatywania przemystu
sodowego i wapienniczego, na nasypach kolejowych i w ogrodach botanicznych.
Gniazdowanie. Gatunek samotny. GnieZdzi sie pojedynczo w rzadko poroénie-
tej ziemi. Preferuje piaszczysta lub gliniasta glebe.

Fenologia. Posiada dwa pokolenia w roku - pokolenie wiosenne lata w kwietniu
i maju, a letnie w lipcu i sierpniu.

Rosliny pokarmowe. Oblatuje kwiaty 123 gatunkdw roélin z 21 rodzin. Mozna
ja uznaé za potencjalnego zapylacza m.in. rzepaku Brassica napus, lucerny



Medicago, nostrzyku Melilotus, kolendry Coriandrum, jabtoni Malus, gruszy Pyrus,
wisni Cerasus i porzeczki czarnej Ribes nigrum.

Kleptopasozyty. Pasozytem gniazdowym pszczolinki mniszkowo-rzepakowej
jest koczownica zmiennobarwna Nomada zonata.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Listag
Pszcz6t” ma kategorie zagrozenia DD - o danych niepetnych. Wystepuje pospo-
licie na terenie naszego kraju.

Ciekawostki. Andrena propinqua uwazana byfa za podgatunek A. dorsata, jed-
nak niedawno przeprowadzone analizy genetyczne potwierdzity wczesniejsze
opinie niektérych badaczy o jej odrebnosci gatunkowej.

Cechy charakterystyczne. Pszczolinka pospolita jest bardzo podobna do
pszczolinki biatobrzuchej Andrena gravida. Samica A. flavipes ma brunatnozétte
owtosienie na gtowie i spodzie ciata oraz brunatnozoétte przepaskina tylnych kra-
wedziach tergitéw odwtoka. U samicy pszczolinki biatobrzuchej gtowa i spédd ciata
sg biato owtosione, a przepaski na tylnych krawedziach tergitéw sa réowniez bia-
tawe. Ciato samca pszczolinki pospolitej jest zottobrunatno owtosione w przeci-
wienstwie do samca pszczolinki biatobrzuchej, ktéry ma ciato biatawo owtosione
za wyjatkiem brunatno owtosionego grzbietu tutowia. Najprecyzyjniej samce
tych dwdch gatunkéw mozna odréznié¢ na podstawie aparatéw kopulacyjnych.
U samicy pszczolinki pospolitej po wewnetrznej stronie ud trzeciej pary odnézy
widoczna jest pod binokularem wyrazna listwa, ktéra nie wystepuje u pszczo-
linki biatobrzuchej.

Preferowane siedliska. Gatunek wszedobylski, wystepujacy we wszystkich
mozliwych biotopach. Jest gatunkiem dominujgcym w niektérych ekosystemach
rolniczych, takich jak sady jabtoniowe, pola lucerny i cebuli.

Gniazdowanie. Pszczota samotna, gniazdujgca w samodzielnie wykopanych
norkach w glebie. Preferuje gleby gliniaste lub piaszczyste, cho¢ nie musza byc
one kwasne. Moze gniazdowaé pojedynczo lub tworzy¢ bardzo duze skupiska
gniazd.

Fenologia. Posiada dwa pokolenia w roku - pierwsze w kwietniu oraz maju, a dru-
gie w lipcu i sierpniu.

Rosliny pokarmowe. Oblatuje kwiaty 137 gatunkdw roélin z 42 rodzin. Gtéwnymi
roslinami pokarmowymi sg wierzba Salix, jaskier Ranunculus, jasnota Lamium, nie-
ktére rozowate Rosaceae (np. jabton Malus, pieciornik wiosenny Potentilla neu-
manniana i przetacznik ozankowy Veronica chamaedrys) i bobowate Fabaceae
(np. lucerna siewna Medicago sativa i koniczyna Trifolium). Ponadto pszczolinka
pospolita jest zapylaczem niektérych storczykéw z rodzaju dwulistnik Ophrys.




Ryc. 79. Samica pszczolinki
pospolitej Andrena flavipes
(fot. J. Kierat).

Ryc. 80. Pszczolinka
pospolita Andrena flavipes
- samica w miejscu
gniazdowania

(fot. A. Cornish).

W tym przypadku dochodzi do zapylania przez samce, ktére prébuja kopulowaé
z kwiatami przypominajgcymi samice wtasnego gatunku.

Kleptopasozyty. Pasozytem gniazdowym pszczolinki pospolitej jest koczow-
nica lucernéwka Nomada fucata.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwona Lista
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Uwazana jest za jeden
z najpospolitszych gatunkéw pszczolinek w Polsce.

Ciekawostki. Poszukujac pokarmu samice oddalajg sie od gniazda na
dystans do 260 m. Natomiast po eksperymentalnym przemieszczeniu
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pszczo6t okazato sie, ze 10% samic jest w stanie powrdcié do gniazda z odle-
gtosci ponad 530 m.

Cechy charakterystyczne. Samice pszczolinki ztocistej sg bardzo tatwe do
rozpoznania w warunkach terenowych dzieki gestemu pomaranczowemu owto-
sieniu na tutowiu i odwtoku. Gtowa oraz spodnia czes$¢ ciata, a takze odndza sg
czarno owtosione. Z kolei samce s3 trudne do zidentyfikowania w terenie. Ich
owtosienie grzbietowej strony ciata jest podobne do samic, ale o wiele rzadsze;
gtowa oraz spdd ciata sg z zéttobrazowymi wtoskami, a twarz z domieszka czar-
nych wtoséw. Ponadto nadustek samca jest dtugo i jasnozétto owtosiony, a przy
nasadzie zuwaczek widoczny jest duzy kolec.

Preferowane siedliska. Spotykana jest m.in. w $wietlistych lasach i ich obrze-
zach, ogrodach, parkach, skwerach, na watach przeciwpowodziowych, pod
liniami wysokiego napiecia, w nieuzytkach, wyschnietych stawach infiltracyj-
nych, na ugorach, takach, w zadrzewieniach srédpolnych oraz na murawach
kserotermicznych.

Gniazdowanie. Gatunek o samotnym trybie zycia, ktérego samice gniezdzg sie
w ziemi, czesto w duzych agregacjach, zwykle w rzadko porosnietej glebie, na
$ciezkach, trawnikach lub skarpach.

Fenologia. Gatunek z jedng generacja w roku, ktérego osobniki dojrzate wyko-
nuja loty od kwietnia do maja.

Rosliny pokarmowe. Pszczota polilektyczna, ktéra zbiera pytek z 39 gatunkdw
roslin z 17 rodzin, preferujac rézowate Rosaceae (25%), skalnicowate Saxifraga-
ceae (22%), kapustowate Brassicaceae (8%), astrowate Asteraceae, berberyso-
wate Berberidaceae, wierzbowate Salicaceae i wrzosowate Ericaceae (5%). Jest
potencjalnym zapylaczem sliwy Prunus, jabtoni Malus, czere$ni Cerasus avium,
porzeczki Ribes i rzepaku Brassica napus.

Kleptopasozyty. Koczownica ztocista Nomada signata i koczownica wierzbowo-
-boréwkowa N. panzeri sg pasozytami gniazdowymi pszczolinki ztocistej.
Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczot” klasyfikowana jest jako takson o danych niepetnych (DD). Jest pospo-
lita na terytorium catej Polski.

Ciekawostki. W Polsce pszczolinka ztocista pojawita sie na poczatku XX
wieku. Najwczesniej zostata odnotowana w Wielkopolsce i na Pomorzu
Zachodnim (lata 50. i 60.), pézniej takze w Polsce Srodkowej i Potudniowej
(lata 70.). Gatunek jest dos$¢ czesto stylopizowany przez pleszczyka Stylops
melittae (wachlarzoskrzydte Strepsiptera).




Ryc. 81. Samica pszczolinki
rudej Andrena fulva na
berberysie Berberis

(fot. K. Nowak).

Ryc. 82. Samica pszczolinki
rudej Andrena fulva
(fot. M. Lisiewicz).

Pszczolinka wiosenna (wierzbowo-sliwowa)
Andrena haemorrhoa (Fabricius, 1781)

Cechy charakterystyczne. Samica pszczolinki wiosennej charakteryzuje sie
grubym i zéttoczerwonym owtosieniem na grzbietowej stronie tutowia oraz
na pigtym i széstym tergicie odwtoka. Ponadto cztony stép i golenie trzeciej
pary odndzy, a takze czesto tylne brzegi tergitéw przeswiecajg czerwonawo.



Ryc. 83. Samica pszczolinki
wiosennej Andrena
haemorrhoa

z charakterystycznymi
gestymi rudymi wtoskami

na tutowiu oraz gtadkim

i potyskujgcym odwtokiem

z kepka czerwonawozéttych
wtoskdw na jego zakoriczeniu
(fot. A. Cornish).

Ryc. 84. Samica pszczolinki
wiosennej Andrena
haemorrhoa (fot. A. Cornish).

Owtosienie samcéw jest podobne do samic. Samice sg stosunkowo fatwe do
oznaczenia w warunkach terenowych.

Preferowane siedliska. Takson ubikwistyczny, zasiedlajgcy m.in. lasy, zreby,
przydroza, nasypy kolejowe, tereny pod liniami wysokiego napiecia, piaskow-
nie, nieuzytki miejskie, ugory, ogrody, murawy kserotermiczne i napiaskowe, taki,
stawy i wyschniete rowy infiltracyjne.

Gniazdowanie. Prowadzi samotny tryb zycia. Gniazduje pojedynczo lub
w matych koloniach w ziemi. Wybiera najczesciej piaszczyste lub piaszczysto-
-gliniaste podtoze.
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Fenologia. Pszczota posiadajaca jedno pokolenie w roku. Osobniki doroste lataja
od marca do czerwca, w gérach czasem do lipca.

Rosliny pokarmowe. Pszczota polilektyczna. Uznawana jest za potencjalnego
zapylacza jabtoni Malus, sliwy Prunus, gruszy Pyrus, wisni Cerasus, porzeczki
Ribes oraz kapusty rzepak Brassica napus.

Kleptopasozyty. Koczownica rudorozna Nomada ruficornis i koczownica zotto-
plamka N. succincta sg kleptopasozytami pszczolinki wiosennej.
Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczo6t” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Jest pospolita w catej
Polsce.

Cechy charakterystyczne. W terenie pszczolinke Swierzbnicéwke mozna pomy-
lic z pszczolinkg czerwonawa Andrena rosae. Samice pszczolinki $wierzbnicéwki
wyrdzniajg sie czarnym ciatem z metalicznym potyskiem, czerwonymi pierwszymi
dwoma tergitami, ztotozéttym owtosieniem korica odwtoka oraz biatawymi prze-
paskami z wtoskow na tylnych brzegach drugiego, trzeciego i czwartego tergitu.
Czasami wszystkie tergity sg czarno ubarwione, a jedynie ich tylne czesci prze-
Swiecajg czerwonawo. Smuklejsze samce majg biatawa twarz z dwiema matymi
czarnymi plamkami.

Preferowane siedliska. Pszczolinka $wierzbnicowka spotykana jest na $wie-
zych takach, murawach kserotermicznych i psammofilnych, ugorach, w piaskow-
niach, na nasypach kolejowych, przydrozach, w nieuzytkach miejskich i na watach
przeciwpowodziowych.

Gniazdowanie. Gatunek o samotnym trybie zycia. Samice gniezdzg sie
pojedynczo w ziemi (brak preferencji w stosunku do typu gleby), na raczej
ptaskich powierzchniach pokrytych rzadka roslinnoscia zielng. Wejscie do
gniazda jest czesto zamaskowane pod lisémi gatunkdéw z rodzaju jastrze-
biec Pilosella.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego osobniki dojrzate latajg od
czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Pszczota oligolektyczna, zwigzana gtéwnie z $wierzbnica
polng Knautia arvensis i driakwig gotebig Scabiosa columbaria z rodziny prze-
wiertniowatych Caprifoliaceae.

Kleptopasozyty. Pasozytem gniazdowym jest koczownica $wierzbnicowa
Nomada armata.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczdt” posiada kategorie zagrozenia NT - gatunek bliski zagrozenia. W Pol-
sce jest to dosy¢ czesto spotykany gatunek.



Ryc. 85. Samica pszczolinki
Swierzbnicéwki Andrena
hattorfiana na $wierzbnicy
polnej Knautia arvensis
(fot. M. Sowiriski).

Ryc. 86. Samiec pszczolinki
Swierzbnicowki Andrena
hattorfiana na $wierzbnicy
polnej Knautia arvensis
(fot. K. Strohriegl).

Pszczolinka karliczka (gtogowianka)
Andrena minutula (Kirby, 1802)

Cechy charakterystyczne. Pszczolinka karliczka nalezy do podrodzaju Micran-
drena, skupiajgcego pszczolinki o bardzo matych rozmiarach ciata, zwykle ponizej
8 mm dtugosci. Odrdznienie jej na podstawie obserwacji terenowych od pozo-
statych gatunkéw ze wspomnianego podrodzaju jest praktycznie niemozliwe.
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Ryc. 87. Samica pszczolinki karliczki Andrena minutula (fot. K. Strohriegl).

Samice charakteryzujg sie wyraznie granulowang i gesto punktowana tarczg,
matowa tarczka oraz zagtebieniami twarzowymi zajmujacymi jedna trzecia odle-
gtosci pomiedzy nasada czutkdw, a brzegiem oczu ztozonych. Wiosenne samce
majg zazwyczaj twarz o czarnych wtosach i matowy tutdw, ktoéry jest niewyraznie
punktowany. Letnie samce charakteryzujg sie jasnymi wtosami na twarzy i btysz-
czacym tutowiem z bardziej widocznymi punktami.

Preferowane siedliska. Gatunek ubikwistyczny, spotykany w réznorodnych sie-
dliskach, takich jak lasy, zadrzewienia srédpolne, wyschniete stawy i rowy infil-
tracyjne, nasypy kolejowe, waty przeciwpowodziowe, powierzchnie pod liniami
wysokiego napiecia, piaskownie, zwirownie, glinianki, nieuzytki miejskie, ugory,
murawy kserotermiczne i psammofilne, parki, ogrody i przydroza.
Gniazdowanie. Gatunek samotny. Gniezdzi sie pojedynczo w ziemi lub w kolo-
niach. Preferuje piaszczyste lub rzadziej gliniaste podtoze.

Fenologia. Obserwowane sg dwie generacje pszczolinki karliczki w roku — wio-
senna w kwietniu i maju, a letnia w lipcu i sierpniu.

Rosliny pokarmowe. Pszczolinka ta moze odwiedzac 109 gatunkéw roslin z 27
rodzin. Najwierniej i najliczniej oblatuje mniszek Taraxacum, a takze pieciornik
Potentilla i wierzbe Salix. Jest tez potencjalnym zapylaczem wielu gatunkéw
roslin sadowniczych, np. jabtoni Malus, gruszy Pyrus, sliwy Prunus, maliny Rubus
i poziomki Fragaria oraz rodlin rolniczych, np. rzepaku Brassica napus, marchwi
Daucus, kolendry Coriandrum oraz kminku Carum.
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Kleptopasozyty. Pasozytami gniazdowymi tej pszczoty sg koczownica kropko-
wana Nomada guttulata i koczownica ciemnowarga N. flavoguttata.
Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczdt” ma kategorie zagrozenia DD - dane niepetne. Wystepuje pospolicie
w catej Polsce.

Ciekawostki. Osobniki nalezgce do wiosennej i letniej generacji bywaty uzna-
wane za dwa oddzielne gatunki na podstawie drobnych réznic w punktowaniu
i urzezbieniu ciata.

Cechy charakterystyczne. Owtosienie i ubarwienie obu ptci pszczolinki bru-
netki jest czarne lub brunatne. Skrzydta sg lekko, lecz wyraznie brazowawo przy-
ciemnione, zwtaszcza wzdtuz zewnetrznych krawedzi. Szczoteczki na goleniach
tylnych odndzy samicy sa dwubarwne: od zewnetrznej strony biate, od wewnetrz-
nej - brunatne.

Preferowane siedliska. Gatunek najczesciej spotykany na murawach kseroter-
micznych i psammofilnych, ugorach, wydmach srédlesnych, nasypach kolejowych,
takach, w kamieniotomach, nieuzytkach poprzemystowych i na przydrozach.
Gniazdowanie. Pszczota samotna. Zaktada gniazda w ziemi pojedynczo lub
tez czasem tworzy duze agregacje. Prawie zawsze kopie gniazda w piaszczy-
stym gruncie.

Fenologia. Posiada dwie generacje w ciggu roku - pierwsza w kwietniu i maju,
a druga w lipcu i sierpniu.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny. Oblatuje kwiaty przynajmniej 24
gatunkéw roslin z 6 rodzin. Jej rodlinami pokarmowymi sg m.in. wierzba Salix,
podbiat pospolity Tussilago farfara, mniszek Taraxacum oraz rézne gatunki kapu-
stowatych Brassicaceae i selerowatych Apiaceae. Znana jest jako jeden z gtéw-
nych zapylaczy réznych upraw owocéw i dyni Cucurbita. Samce zapylajg niektére
gatunki oszukanczych storczykéw (zwtaszcza Ophrys exaltata, O. garganica i O.
sphegodes) poprzez pseudokopulacje - zwabione zapachem imitujacym obec-
nos¢ samicy.

Kleptopasozyty. Pasozytem gniazdowym pszczolinki brunetki jest koczownica
wonna Nomada fulvicornis.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwong Lista
Pszczdt” posiada kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Gatunek jest
notowany w catej Polsce.

Ciekawostki. Jeszcze niedawno takson ten rozdzielony byt na dwa blizniacze -
Andrena pilipes i A. carbonaria, ktére obecnie sg zsynonimizowane.




Ryc. 88. Samica pszczolinki
brunetki Andrena pilipes

z charakterystycznie
brazowawo przyciemnionymi
skrzydtami (fot. M. Gatan).

Ryc. 89. Samica pszczolinki
brunetki Andrena pilipes

na pylencu pospolitym
Berteroa incana

(fot. A. Mojsa -
motylpodlaski.pl).

Pszczolinka napiaskowa (tysawa)
Andrena vaga

Cechy charakterystyczne. Samica pszczolinki napiaskowej charakteryzuje sie
czarnym i krepym ciatem, szarobiatym i dtugim owtosieniem na gtowie, grzbie-
cie tutowia, odndzach (bez goleni i cztondw stép), pierwszym i drugim tergi-
cie odwtoka oraz na spodzie ciata. Odwtok jest bardzo stabo owtosiony. Samiec
ma owtosienie ciata bardzo zblizone do samicy, ale jest od niej o wiele mniejszy.
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Ryc. 90. Samica pszczolinki
napiaskowej Andrena

vaga z tadunkiem pytku

na szczoteczkach tylnych
odndzy oraz na koszyczku
propodealnym

(fot. M. Sowiriski).

Ryc. 91. Samica pszczolinki
napiaskowej Andrena

vaga w miejscu swojego
gniazdowania

(fot. A. Mojsa -
motylpodlaski.pl)

Samce maja charakterystyczne szablaste zuwaczki. Gatunek jest stosunkowo
tatwy do zidentyfikowania w warunkach terenowych. Samice mozna pomyli¢
z pszczolinka niebieskawg Andrena cineraria, ktéra ma jednak wyraznie niebie-
skawy potysk na odwtoku oraz przepaske z czarnych wtoskéw na srodku tutowia.
Preferowane siedliska. Pszczolinke napiaskowa mozna spotkaé m.in. w gli-
niankach, piaskowniach, na watach przeciwpowodziowych, murawach kseroter-
micznych i napiaskowych, w nieuzytkach w zasiegu oddziatywania przemystu
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sodowego i wapienniczego, w wyschnietych stawach infiltracyjnych, na brzegach
ciekéw i zbiornikéw wodnych oraz w zadrzewieniach srédpolnych.
Gniazdowanie. Gatunek o samotnym trybie zycia. Gniezdzi sie w duzych sku-
piskach w gotej lub stabo porosnietej glebie w cieptych i stonecznych miejscach.
Wykazuje preferencje do piaszczystej gleby. W przypadku dogodnych warunkéw
srodowiskowych zaktada gniazda bardzo blisko siebie, czasami s to agregacje
liczace 10000 gniazd.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego osobniki dojrzate pojawiajg sie
od przetomu marca i kwietnia do maja.

Rosliny pokarmowe. Pszczota oligolektyczna. Najwierniej i najliczniej zbiera
pytek z wierzby Salix. Ponadto odwiedza sporadycznie mniszek Taraxacum
i gtég Crataegus. Spotykana jest tez na roslinach uprawnych np. na wisni Cera-
sus, jabtoni Malus i sliwie Prunus.

Kleptopasozyty. Pasozytem gniazdowym pszczolinki napiaskowej jest koczow-
nica rudowtosa Nomada lathburiana.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Wykazywana jest na
obszarze catej Polski.

Ciekawostki. Gniazdo budowane przez samice jest wodoszczelne. Samica zna-
kuje swoje gniazdo i lokalizuje je za posrednictwem zapachu, kiedy wraca z zapa-
sami pokarmu. Wykrywanie substancji chemicznych jest réwniez wazne przy
poszukiwaniu pokarmu. Receptory na czutkach pszczolinki tysawej sg wrazliwe
na pewne substancje wydzielane przez kwiaty wierzby Salix, co pomaga tym
pszczotom znalez¢é odpowiednie kwiaty na poczatku sezonu. Specyficzne dla
wierzby substancje zapachowe s3 rozpoznawane przez samice juz przy bardzo
niskich stezeniach.

Cechy charakterystyczne. Ciato zbierki pospolitej jest charakterystycz-
nie czarne i btyszczace. Czutki sg czesciowo pomaranczowe u obu ptci, nato-
miast tylne uda samcédw wyposazone sg w duzy zab. Jest to gatunek tatwy do
identyfikacji juz w terenie. W poréwnaniu do gatunkéw z rodzaju pszczolinka
Andrena, przednie skrzydta u zbierek sg wyposazone w dwie komoérki kubitalne,
a w zagtebieniach twarzowych brak jest krétkiego owtosienia. Zbierka pospolita
jest podobna do wiekszej od niej zbierki rudonogiej (frantki rudonogiej) Panurgus
banksianus, ktéra ma tergity pokryte wtoskami, a takze catkowicie czarne czufki.
Preferowane siedliska. Zbierka pospolita zwigzana jest gtéwnie z suchymi
i piaszczystymi siedliskami. Wykazano jg m.in. na murawach kserotermicz-
nych i napiaskowych, obszarach ruderalnych, wydmach, torowiskach, nasypach



Ryc. 92. Panurgus calcaratus
zbierka pospolita:

A - samica,

B - samica z pytkiem na
tylnych odnézach,

C - samiec z duzym
wyrostkiem na tylnym udzie,
od ktérego pochodzi mniej
znana polska nazwa gatunku
frantka zebouda

(fot. M. Williams).

kolejowych, w nieuzytkach poprzemystowych, na ugorach, w piaskowniach i zwi-
rowniach, na watach przeciwpowodziowych, takach, skarpach, polanach oraz
w parkach.

Gniazdowanie. Gatunek endogeiczny, ktéry gniezdzi sie w duzych koloniach.
Do zaktadania gniazd czesto wybiera podtoze wapienne, piaszczyste lub glinia-
ste. W gniezdzie korytarz gtéwny mierzy kilka centymetréw dtugoscii ma trzy do
pieciu korytarzy bocznych.
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Fenologia. Gatunek z jednym pokoleniem w roku, ktérego osobniki doroste
latajg od lipca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Zaliczana jest do pszczét oligolektycznych, zwigza-
nych z roslinami nalezacymi do rodziny astrowatych Asteraceae, np. brodaw-
nik jesienny Leontodon autumnalis, goryczel jastrzebcowaty Picris hieracioides,
jastrzebiec kosmaczek Pilosella officinarum, jastrzebiec baldaszkowy Hiera-
cium umbellatum, prosienicznik szorstki Hypochoeris radicata i cykoria podrdz-
nik Cichorium intybus. Samica zbiera pytek kwiatowy na wszystkich wtoskach
ciata, lezac bokiem w kwiatach.

Kleptopasozyty. Pasozytem gniazdowym zbierki pospolitej jest koczownica
zbierkéwka Nomada fuscicornis.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczét” posiada kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Spotykana jest
w catej Polsce.

Ciekawostki. Jad dziko zyjacych pszczét stanowi obiecujgce zrédto a-helikal-
nych peptyddw amfipatycznych, ktére wykazuja silne wtasciwosci przeciwdrob-
noustrojowe i niska lub umiarkowang toksycznosc dla komérek eukariotycznych.
Trzy peptydy przeciwdrobnoustrojowe, nazwane panurginami, zostaty wyizo-
lowane z jadu Panurgus calcaratus. Peptydy te wykazujg aktywnosé przeciw-
drobnoustrojowa wobec bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych, aktywnosé
przeciwgrzybiczg i niskg aktywnos$é hemolityczng wobec ludzkich erytrocytéw.

Rodzina Smuklikowate (Halictidae)

Ryc. 93. Samica neczyna lepiarkowca Sphecodes albilabris - pszczota kleptopasozytnicza
(fot. M. Gatan).
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Ryc. 94. Samiec smuklika cieptolubnego Halictus simplex (fot. K. Strohriegl).

Smuklikowate s3 reprezentowane w Polsce przez 113 gatunkéw zgrupowanych
w dziewie¢ rodzajow: btyszczka Dufourea, wrzatka Systropha, tusarek Nomia-
pis, tusareczek Nomioides, wigorczyk Rophites, pseudowigorczyk Rhophitoides,
neczyn Sphecodes, smuklik Halictus i pseudosmuklik Lasioglossum. Wystepuja
tu gatunki gniezdzace sie w ziemi, jak réwniez w butwiejagcym drewnie. W mie-
Scie ich gniazda mozemy spotkaé m.in. w szczelinach chodnikéw. W obrebie tej
rodziny wystepujg nie tylko gatunki o samotnym trybie zycia, ale réwniez takie,
ktére reprezentuja prawie wszystkie stopnie zycia spotecznego. W gniazdach
spotecznych smuklikowatych, obok ptodnych samic zatozycielek, jest tez kasta
robotnic. W rodzinie smuklikowatych wystepuja réwniez pszczoty pasozytnicze,
ktorymi sg gatunki z rodzaju neczyn Sphecodes.

Wigorczyk wiochaty
Rophites quinquespinosus Spinola, 1808

Cechy charakterystyczne. Samice wigorczyka wtochatego maja czoto z wie-
loma zmodyfikowanymi wtoskami, tj. kolcami (szczecinami) oraz tarcze i tarczke
z dtugimi i lekko pierzastymi wtoskami. Samce charakteryzuja sie tylnymi odné-
zami o cztonie nasadowym stopy o prawie réwnolegtych bocznych krawedziach
i prawie dwukrotnie szerszym niz drugi i trzeci czton stopy. Poza tym samce maja
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Ryc. 95. Samica wigorczyka wtochatego Rophites quinquespinosus na mierznicy czarnej Ballota
nigra. Widoczny jest pytek kwiatowy zebrany na trzeciej parze odnézy
(fot. K. Rosiak-Stepa - dzicyzapylacze.pl).

piaty sternit ptaski i prawie bezwtosy, szdsty sternit bez wypuktosci bocznych
oraz wyposazony w dtuzsze od nézki czutka i oddalone od jego tylej krawedzi
zeby boczne, a takze siédmy sternit z tylnymi wyrostkami ptatowatymi o sze-
roko zaokraglonej przedwierzchotkowej czesci brzegu wewnetrznego. Wigor-
czyka wtochatego mozna pomyli¢ z wigorczykiem waskoskostopym Rophites
hartmanni i wigorczykiem potudniowym R. algirus - ich prawidtowa identyfika-
cja jest mozliwa przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego.

Preferowane siedliska. Zamieszkuje m.in. murawy kserotermiczne i napia-
skowe, ugory, piaskownie, suche faki, nieuzytki miejskie, siedliska ruderalne
i obrzeza zadrzewien.

Gniazdowanie. Pszczota o samotnym trybie zycia, gniazdujgca w piaszczystej
lub gliniastej glebie. Preferuje miejsca stabo porosniete roslinnoscia. Samice
gniezdza sie pojednyczo lub tworza niewielkie agregacje.

Fenologia. Gatunek posiadajacy jedno pokolenie w roku, ktérego osobniki doro-
ste latajg od czerwca do lipca.

Rosliny pokarmowe. Gatunek oligolektyczny, zwigzany z jasnotowymi Lamia-
ceae, np. mierznica czarng Ballota nigra, bukwica zwyczajng Betonica officinalis,



jasnota purpurowa Lamium purpureum, serdecznikiem pospolitym Leonurus car-
diaca, czy$écem btotnym Stachys palustris i czysécem lesnym S. sylvatica.
Kleptopasozyty. Podsobka wigorczykéwka Biastes emarginatus (pszczotowate
Apidae) jest wymieniana jako kleptopasozyt tego gatunku.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczo6t” posiada kategorie zagrozenia NT - gatunek bliski zagrozenia. W naszym
kraju jest niezbyt czesto spotykanym gatunkiem.

Ciekawostki. Budowa ciata samicy wigorczyka wiochatego jest przystosowana
do zbierania pytku z kwiatéw z rodziny jasnotowatych Lamiaceae. Na gtowie
samicy znajduja sie specjalne szczeciny. Podczas wibrowania wigorczyk pociera
gtowa o pylniki w kwiecie, po czym wyczesuje pytek ze szczecin przednimi odné-
zami, ktéry nastepnie transportuje na ostatnig pare odndézy. Samce wigorczyka
wtochatego bardzo czesto nocujg gromadnie w kwiatach roslin.

Cechy charakterystyczne. Samice wrzatki powojowe]j cechujg sie pierwszym
cztonem biczyka czutka tak dtugim, jak dwa nastepne razem wziete, gtadkimi ter-
gitami odwitoka, btekitnym potyskiem na pierwszym tergicie, szarym owtosieniem
dwaéch pierwszych tergitéw oraz brgzowoczarnym owtosieniem nastepnych ter-
gitéw. Samce charakteryzuja sie szeroko wycietym tylnym brzegiem siédmego
tergitu, dtugimi i ostrymi zebami na bokach sternitéw drugiego i trzeciego, skréco-
nymi zebami na drugim sternicie i brakiem zeba srodkowego na czwartym sterni-
cie. Wrzatke powojowa tatwo pomyli¢ z wrzatkg ptaskozebna Systropha planidens.
Preferowane siedliska. Zamieszkuje suche i ciepte tereny piaszczyste np. mie-
dze, ugory i siedliska ruderalne. Spotykana jest tez na takach kwietnych.
Gniazdowanie. Gatunek o samotnym trybie zycia. Samice gniezdzac sie two-
rzg mniejsze lub wieksze agregacje. Zaktadajg gniazda w gotej lub rzadko poro-
Snietej roslinnoscig, piaszczystej ziemi.

Fenologia. Gatunek z jednym pokoleniem w roku, ktérego osobniki doroste
latajg od przetomu czerwca i lipca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Pszczota oligolektyczna, pozwigzana z powojem
Convol- vulus, odwiedza kwiaty powoju polnego Convolvulus arvensis.
Kleptopasozyty. Znanym pasozytem gniazdowym wrzatki powojowej jest
rzadka podsobka wrzatkéwka Biastes brevicornis.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwong Lista
Pszczot” ma kategorie zagrozenia NT - gatunek bliski zagrozenia, natomiast
wedtug ,Fauny Polski” - kategorie DD - gatunek o danych niepetnych. Jest
rzadko spotykana w naszym kraju.




Ryc. 96. Wrzatka powojowa
Systropha curvicornis -
samica na cykorii podréznik
Cichorium intybus

(fot. P. Laskowski).

Ryc. 97. Samiec wrzatki
powojowej Systropha
curvicornis w kwiecie powoju
polnego Convolvulus arvensis
(fot. P. Laskowski).

Smuklik rdzawonogi
Halictus rubicundus (Christ, 1791)

Cechy charakterystyczne. Samice smuklika rdzawonogiego wyrdzniajg sie zot-
topomaranczowymi: goleniami srodkowych odnézy na dystalnym koncu, gole-
niami tylnych odnézy i stopami srodkowych i tylnych odndézy. Ponadto swieze
(,niezlatane”) samice maja czerwonawo-brazowe wtoski na gérnej czesci tuto-
wia i waskie biate przepaski wtoséw na tylnych krawedziach tergitéw. W terenie
samice s najczesciej mylone z samicami pseudosmuklika mniszkowo-farbow-
nikowego Lasioglossum xanthopus, ale u tego drugiego gatunku biate przepaski
filcowe znajduja sie u podstawy tergitéw, a nie wzdtuz tylnych krawedzi.



Ryc. 98. Samica smuklika rdzawonogiego Halictus rubicundus (fot. A. Cornish).

Preferowane siedliska. Zasiedla r6zne biotopy, ale gtéwnie tereny otwarte, np.
murawy kserotermiczne, taki, ugory, zbocza oraz przydroza, siedliska pod liniami
wysokiego napiecia, nasypy kolejowe oraz nieuzytki miejskie.

Gniazdowanie. Gatunek prymitywnie eusocjalny, ktérego tylko cze$é samic
tworzy rodzine, a reszta zyje samotnie. Zaréwno samotne, jak i prymitywnie euso-
cjalne typy gatunku zazwyczaj draza gniazda w skierowanych na potudnie zbo-
czach w odizolowanych obszarach. Takie nachylenie maksymalizuje absorpcje
energii cieplnej ze stoca, dzieki czemu gniazdo jest cieplejsze. Kamienie lub
potacie roslinnosci znajduja sie zwykle w poblizu wejs¢ do gniazd, prawdopo-
dobnie ze wzgledu na wtasciwosci ocieplajgce tych obiektéw. Samica buduje
matg podziemna komore, tzw. ,komdrke legowa”, do ktdrej sktada kilka tadunkow
pytku zmieszanego z nektarem, ktéry nastepnie formuje w kulke. Na tej masie
pytkowej sktada jedno jajo, po czym zamyka komdrke legowa. Samica powtarza
ten proces z kolejnymi komérkami legowymi, wchodzac stopniowo coraz gte-
biej w glebe. Gniazda moga miec¢ gtebokos¢ do 120 mm i sg zaktadane w szero-
kim zakresie typow gleby, jednak najczesciej sg wykopane w podtozu gliniastym.
Halictus rubicundus wykazuje duza tolerancje na twardosc¢ gleby, ktéra wptywa
jednak na gestos¢ gniazd - samice preferujg bardziej migkkie podtoza, w kto-
rych wykopanie gniazda wymaga mniej energii i czasu.

Fenologia. Samice wykonuja loty przez caty sezon wegetacyjny, tj. od kwietnia
do listopada. Z kolei samce pojawiajg sie w maju.

Rosliny pokarmowe. Smuklik rdzawonogi to gatunek polilektyczny, ktéry obla-
tuje okoto 107 gatunkow roslin z 24 rodzin, przede wszystkim z astrowatych Aste-
raceae (48%), bobowatych Fabaceae (9%), wierzbowatych Salicaceae (8%),
rézowatych Rosaceae (7%), jasnotowatych Lamiaceae (6%), kapustowatych
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Brassicaceae (4%), jaskrowatych Ranunculaceae (3%), szczeciowatych Dipsa-
caceae (3%) i wrzosowatych Ericaceae (2%). Uwazany jest za waznego zapyla-
cza storczykowatych Orchidaceae, lucerny Medicago, rzepaku Brassica napus
i koniczyny takowej Trifolium pratense.

Kleptopasozyty. Pasozytami gniazdowymi tego gatunku sg neczyn ciemno-
skrzydty (ostrozeniowiec) Sphecodes gibbus, neczyn zéttoreki (mniszkowiec)
S. ephippius i neczyn szerokolicy S. monilicornis.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszcz6t”
figuruje z kategorig LC. W Polsce jest pospolity na catym obszarze.
Ciekawostki. Smuklik rdzawonogi charakteryzuje sie jednym z najszer-
szych naturalnych zasiegow wsréd wszystkich gatunkéw pszczét, wystepujac
w umiarkowanych regionach Holarktyki. Przypuszcza sie, ze zréznicowanie kli-
matu w catym tym rozlegtym zasiegu faktycznie przyczynia sie do zmienno-
$ci w jego zachowaniach spotecznych. Osobniki zyjace w bardziej pétnocnych
lokalizacjach geograficznych lub na wyzszych wysokosciach sg czesto bardziej
samotne w zachowaniu niz te z potudniowych obszardw lub nizszych wysokosci.
Scisle samotniczy fenotyp smuklika jest odpowiedzia na chtodniejsze Srodowi-
ska, poniewaz krétki sezon aktywnosci pozwala na tylko jeden leg.

Cechy charakterystyczne. Samice Halictus sexcinctus mozna tatwo pomy-
li¢c ze smuklikiem szerokopasym H. scabiosae i smuklikiem wielkim H. quadri-
cinctus. U H. sexcinctus przepaski na odwtoku s3 jasniejsze, biatawe i wezsze
niz u H. scabiosae, u ktérego przepaski odwtokowe sg barwy ochry, zéttawe,
a przednie i tylne przepaski na drugim, trzecim i czwartym tergicie sg poszerzone.
Z kolei samice H. quadricinctus maja zwezone lub przerwane po $rodku przepaski
odwtokowe. Samce smuklika szesciopasego s3 tatwe do identyfikacji juz w tere-
nie, poniewaz charakteryzuja sie pomaranczowymi wiciami czutkdw z wyjatkiem
szczytowych cztondw, ktére sg czarne i hakowato zakrzywione.

Preferowane siedliska. Smuklik sze$ciopasy preferuje gtéwnie tereny piaszczy-
ste, tj. piaskownie, piaszczyste skarpy, wydmy $rédlgdowe, murawy napiaskowe
i kserotermiczne, piaszczyste doliny rzeczne i ugory.

Gniazdowanie. Gatunek samotny, zaktadajacy gniazda w ziemi. Samice two-
rza mniejsze lub wieksze agregacje gniazd w gotej lub rzadko porosnietej niska
roslinnoscig, piaszczystej lub gliniastej ziemi.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego osobniki doroste mozna spo-
tka¢ od maja do pazdziernika.

Rosliny pokarmowe. Pszczota polilektyczna, ktérej samice preferuja pytek gtow-
nie z roslin z rodziny astrowatych Asteraceae. Pytek zbierajg réwniez z kwiatow



Ryc. 99. Samica smuklika
szesciopasego Halictus
sexcinctus na chabrze
driakiewniku Centaurea
scabiosa (fot. M. Siemaszko).

Ryc. 100. Samica smuklika
szesciopasego Halictus
sexcinctus wchodzaca do
swojego gniazda w ziemi
(fot. A. Lukowski).

roslin nalezacych do rodzin przewiertniowatych Caprifoliaceae, powojowatych
Convolvulaceae i makowatych Papaveraceae.

Kleptopasozyty. Pasozytem gniazdowym smuklika szesciopasego jest neczyn
ciemnoskrzydty Sphecodes gibbus.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczdt” posiada kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. W Polsce jest
pospolity.

Smuklik ztotawy
Halictus subauratus (Rossi, 1792)

Cechy charakterystyczne. Samice smuklika ztotawego wyrdzniaja sie bardzo
gesto punktowana i matowa tarcza, ochrowo-zéttymi wtoskami na ciemieniu
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Ryc. 101. Samica smuklika
ztotawego Halictus
subauratus wchodzaca do
swojego gniazda w ziemi
(fot. K. Strohriegl).

Ryc. 102. Samica smuklika
ztotawego Halictus
subauratus (fot. M. Lisiewicz).

i grzbietowej stronie tutowia oraz zéttymi przepaskami wtoskowymi na tylnych
krawedziach tergitéw. Gatunek ten mozna pomyli¢ w terenie z kilkoma podob-
nie ubarwionymi smuklikami.

Preferowane siedliska. Zamieszkuje murawy kserotermiczne, piaskownie,
zwirownie, waty, nasypy, siedliska ruderalne, zadrzewienia srédpolne, nieuzytki
w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego i wapienniczego, parki miejskie,
ogrody botaniczne, zreby oraz wyschniete stawy i rowy infiltracyjne.
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Gniazdowanie. Gatunek prymitywnie eusocjalny. Tworzy rodziny ztozone z kré-
lowej i robotnic, ktére razem opiekuja sie jednym gniazdem. Rodzine zaktada
samotna krélowa, wychowujaca nastepnie dla siebie cérki-robotnice. Samice
zaktadaja gniazda w ziemi, wybierajac miejsca porosniete niskg roslinnoscia.
Tworzy mniejsze lub wieksze agregacje gniazd.

Fenologia. Przezimowane samice pojawiajg sie w maju, a samce latajg od
czerwca.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, preferujgcy astrowate Asteraceae.
Zbiera tez pytek z selerowatych Apiaceae, czystkowatych Cistaceae i powojo-
watych Convolvulaceae.

Kleptopasozyty. Jego pasozytem gniazdowym jest neczyn grzebieniasty
Sphecodes cristatus.

Wystepowanie i status zagrozenia. W ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszczot”
figuruje z kategorig LC. W Polsce jest pospolicie spotykany.

Smuklik koniczynowiec
Halictus tumulorum (Linnaeus, 1758)

Cechy charakterystyczne. Samice smuklika koniczynowca réznig sie od
podobnego smuklika ztotawego Halictus subauratus m.in. rzadszym punkto-
waniem wierzchu tutowia i tergitow. Z kolei samice H. confusus maja szersze

Ryc. 103. Samica smuklika koniczynowca Halictus tumulorum (fot. K. Strohriegl).
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przepaski wtoskowe na odwtoku. Samce smuklika koniczynowca sg podobne
do samcoéw H. confusus i H. gavarnicus, a rozréznialne sg po budowie aparatéw
kopulacyjnych.

Preferowane siedliska. Wystepuje w szerokim zakresie siedlisk, np. na takach,
murawach kserotermicznych, polanach $rédlesnych, w lasach, zadrzewie-
niach srédpolnych, nieuzytkach w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego
i wapienniczego, parkach i ogrodach.

Gniazdowanie. Gatunek prymitywnie eusocjalny, ktérego samice zaktadaja
gniazda w ziemi. Samice wybierajg piaszczyste, gliniaste lub prochnicze gleby
na gniazda.

Fenologia. Przezimowane samice pojawiaja sie w kwietniu, a samce lataja od
lipca.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny. Moze oblatywaé 146 gatunkéw
roslin z 29 rodzin. Smuklik ten najchetniej odwiedza astrowate Asteraceae, ale
chetnie réwniez bobowate Fabaceae i rézowate Rosaceae. Jego gtéwnymi rosli-
nami zywicielskimi sg koniczyna takowa Trifolium pratense i mniszek lekarski
Taraxacum officinale.

Kleptopasozyty. Do pasozytéw gniazdowych tego gatunku zaliczaja sie neczyn
z6ttoreki Sphecodes ephippius i inne mniejsze gatunki neczynéw.
Wystepowanie i status zagrozenia. W ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszczot”
figuruje z kategorig LC. Wystepuje pospolicie w Polsce.

Cechy charakterystyczne. Gatunek mozliwy do rzetelnej identyfikacji jedynie
przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Samice mozna odréznic¢ od pseudo-
smuklika czerwonawego Lasioglossum albipes po bardziej zaokraglonej twarzy
oraz bardziej btyszczacym i ciemniejszym odwtoku (tergity sg ze stabym niebie-
skim potyskiem). Samica pseudosmuklika pospolitego jest tez zwykle wieksza
i ma jasniejsze oraz pomaranczowo-bragzowe owtosienie na wierzchu tutowia.
Samiec réwniez jest najbardziej podobny do L. albipes, ale jest troche wigkszy,
ma bardziej zaokraglong twarz, zwykle czarng warge goérna (u L. albipes jest ona
zawsze z6tta) oraz odwtok z lekko oleistym potyskiem (u L. albipes z zauwazal-
nym, oleistym, niebieskim potyskiem).

Preferowane siedliska. Gatunek ubikwistyczny (wszedobylski), najbardziej
liczny w suchych i otwartych siedliskach, takich jak murawy kserotermiczne
i psammofilne, suche t3ki, taki rajgrasowe, pobocza drég, obrzeza pdl upraw-
nych, polany i obrzeza lesne. Jest takze pospolity w parkach i ogrodach oraz na
terenach ruderalnych. Spotykany rowniez w zadrzewieniach srédpolnych oraz
w nieuzytkach w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego i wapienniczego.



Ryc. 104. Samica
pseudosmuklika pospolitego/
czerwonawego Lasioglossum
calceatum/albipes

(fot. A. Cornish).

Ryc. 105. Samiec
pseudosmuklika pospolitego
Lasioglossum calceatum
(fot. K. Strohriegl).

Gniazdowanie. Gniazduje w ziemi. Skupiska gniazd sg prawdopodobnie niewiel-
kie i mimo lokalnej liczebnosci tej pszczoty sg rzadko spotykane. Pod wzgledem
uspotecznienia jest to gatunek prymitywnie eusocjalny.

Fenologia. Pszczota posiadajaca jedno pokolenie w roku. Osobniki doroste poja-
wiaja sie od marca do listopada.

Rosliny pokarmowe. Gatunek ten jest polilektyczny - odwiedza przynajmniej
235 gatunkéw roslin nalezacych do 36 rodzin.
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Kleptopasozyty. Kleptopasozytem pseudosmuklika pospolitego jest prawdo-
podobnie neczyn szerokolicy Sphecodes monilicornis.

Wystepowanie i status zagrozenia. W ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszczot
figuruje z kategorig LC (najmniejszej troski). Wystepuje na terenie catej Polski.
Ciekawostki. Samce czesto spedzajg noc w grupach na niskiej roslinnosci (cza-
sami w towarzystwie samcéw pseudosmuklika czerwonawego Lasioglossum
albipes).

"

Cechy charakterystyczne. Pseudosmuklik sadowiec to pszczota bardzo nie-
wielkich rozmiaréw ciata, tj. okoto 5-7 mm. Jego identyfikacja jest mozliwa
wytgcznie przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Samice charakteryzujg sie
poprzecznie eliptycznag gtowg, rzadko punktowang tarcza oraz gesto punktowa-
nym pierwszym tergitem odwtoka. Najlepsza cechg odrdzniajgcg samice pseu-
dosmuklika sadowca od wszystkich innych gatunkéw z rodzaju pseudosmuklik sg
wewnetrzne ostrogi goleni tylnych odnézy, ktére maja tylko po jednym wyrostku
u podstawy. Z kolei samce majg dtugie czufki i krotkie wtoski na drugim sternicie.
Moga mie¢ odwtok czarny lub czerwono nakrapiany.

Preferowane siedliska. Spotykany w zadrzewieniach $rédpolnych, na murawach
kserotermicznych i napiaskowych, takach rajgrasowych, ugorach, w piaskow-
niach, gliniankach, nieuzytkach w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego
i wapienniczego, parkach miejskich i ogrodach botanicznych.

Gniazdowanie. Gatunek prymitywnie eusocjalny. Tworzy czasem mate kolo-
nie gniazd. Na gniazda samice wybierajg miejsca rzadko porosniete roslinnoscig,
z gleba gliniasty, lessowa lub piaszczysta.

Fenologia. Samice lataja od marca do sierpnia, natomiast samce od czerwca
do wrzesnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny. Preferuje gatunki z rodziny sele-
rowatych Apiaceae (np. mikotajek polny Eryngium campestre, marchew zwy-
czajna Daucus carota, barszcz zwyczajny Heracleum sphondylium) i astrowatych
Asteraceae (np. mniszek lekarski Taraxacum officinale).

Kleptopasozyty. Jego kleptopasozytem jest neczyn ognisty Sphecodes
ferruginatus.

Wystepowanie i status zagrozenia. W ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszcz6t”
figuruje z kategorig LC. Wystepuje pospolicie na terytorium catej Polski.
Ciekawostki. W jadzie Lasioglossum laticeps zidentyfikowano unikalny pep-
tyd przeciwdrobnoustrojowy o nazwie lasiocepsyna. Okazuje sie, ze synte-
tyczna lasiocepsyna wykazuje aktywnosé przeciwdrobnoustrojowg wobec
bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych, aktywnos$¢ przeciwgrzybicza



Ryc. 106. Samica pseudosmuklika sadowca Lasioglossum laticeps (fot. K. Strohriegl).

wobec Candida albicans oraz brak aktywnosci hemolitycznej wobec ludz-
kich erytrocytow.

Cechy charakterystyczne. |dentyfikacja pseudosmuklika przetacznikowca
w warunkach terenowych jest niemozliwa. Samice majg matowo, metalicznie zie-
long gtowe i tutéw oraz brazowe tergity odwtoka. W przeciwienstwie do pseudo-
smuklika mniszkowo-cykoriowego Lasioglossum leucopus samice tego gatunku
majg wyraznie poprzecznie porysowany pierwszy tergit na tylnej powierzchni
i bardziej matowa tarcze z wyrazng mikrorzezba pomiedzy punktowaniem. Samce
maja catkowicie czarne stopy srodkowych oraz tylnych odnézy w poréwnaniu do
L. leucopus, ktéry ma je jasne.

Preferowane siedliska. Preferuje tereny ciepte i niezadrzewione. Odnoto-
wany byt m.in. w takich siedliskach jak: zadrzewienia srodpolne, murawy kseroter-
miczne, 1aki rajgrasowe, przydroza, nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu
sodowego i wapienniczego oraz ogrody.
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Ryc. 107. Samice
pseudosmuklika
przetacznikowca
Lasioglossum morio
(fot. K. Strohriegl).

Gniazdowanie. Gatunek prymitywnie eusocjalny. Czasami gniazduje w duzych
skupiskach.

Fenologia. Osobniki dojrzate lataja od kwietnia do pazdziernika.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, zbierajacy pytek z 44 gatunkdéw
roslin z wielu rodzin.

Kleptopasozyty. Do pasozytéw gniazdowych pseudosmuklika przetacznikowca
zaliczajg sie: neczyn maty Sphecodes geoffrellus, neczyn jasnoczerwony S. miniatus
i neczyn czarny S. niger, koczownica potudniowo-zachodnia Nomada sheppar-
dana oraz koczownica smuklikéwka N. furva.
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Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwona Lista
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Jest to jeden z naj-
bardziej pospolitych gatunkéw z rodziny smuklikowatych w Polsce.

Pseudosmuklik mniszkowo-brodawnikowy
Lasioglossum pauxillum (Schenck, 1853)

Cechy charakterystyczne. |dentyfikacja tego gatunku w terenie nie jest moz-
liwa, poniewaz sg podobne do niego liczne gatunki pseudosmuklikéw. Przy wyko-
rzystaniu binokularu samice mozna oznaczy¢ do gatunku dzieki unikalnemu
ksztattowi wewnetrznej ostrogi tylnej goleni uzbrojonej w trzy lub cztery sze-
roko sptaszczone oraz zaokraglone wyrostki.

Preferowane siedliska. Gatunek zamieszkujgcy zadrzewienia $rédpolne,
murawy kserotermiczne i napiaskowe, ugory, taki rajgrasowe, obrzeza laséw,
pobocza drég, nieuzytki w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego i wapien-
niczego i ogrody botaniczne.

Gniazdowanie. Pseudosmuklik mniszkowo-brodawnikowy nalezy do grupy
gatunkdéw prymitywnie eusocjalnych. Zaktada gniazda pojedynczo w matych
lub duzych skupiskach, gtéwnie na réwnych i stabo porosnietych miejscach w gli-
niastym podtozu. Wejscie do gniazda jest w ksztatcie wiezyczki.

Fenologia. Gatunek o jednym pokoleniu w roku, ale o wydtuzonym okresie lotu.
Samice latajg od kwietnia do pazdziernika, a samce od czerwca do wrzesnia.

Ryc. 108. Samica pseudosmuklika mniszkowo-brodawnikowego Lasioglossum pauxillum
(fot. K. Strohriegl).
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Rosliny pokarmowe. Odwiedza gatunki roslin z wielu rodzin: selerowatych
Apiaceae, astrowatych Asteraceae, szparagowatych Asparagaceae, kapusto-
watych Brassicaceae, gozdzikowatych Caryophyllaceae, postonkowatych Cista-
ceae, bobowatych Fabaceae, bodziszkowatych Geraniaceae, dziurawcowatych
Hypericaceae, jasnotowatych Lamiaceae, liliowatych Liliaceae, Inowatych Lina-
ceae, babkowatych Plantaginaceae, jaskrowatych Ranunculaceae, rezedowatych
Resedaceae, rézowatych Rosaceae, marzanowatych Rubiaceae i mydlencowa-
tych Sapindaceae. Wykazuje preferencje do rodziny astrowatych.
Kleptopasozyty. Neczyn Sphecodes crassus i neczyn ognisty S. ferruginatus
sg kleptopasozytami tego pseudosmuklika.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Listg
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. W catej Polsce jest
pospolity.

Rodzina Spéjnicowate (Melittidae)

Spéjnicowate w faunie Polski reprezentowane sa przez 12 gatunkéw z rodzajéw:
spdéjnica Melitta, skrécinka Macropis i obrostka Dasypoda, ktére gniazdujg w gle-
bie. Prowadzg samotny tryb zycia, a niektére z nich tworza agregacje gniazd.
Spodjnicowate wykazujg dos¢ waska specjalizacje pokarmowg - w wiekszosci
przypadkow zaliczane sg do gatunkéw oligolektycznych.

Ryc. 109. Samica obrostki Dasypoda Ryc. 110. Spigce samce skrécinki europejskiej
na cykorii podréznik Cichorium intybus Macropis europaea na tojesci Lysimachia
(fot. J. Kupryjanowicz). (fot. M. Siemaszko).
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Cechy charakterystyczne. Ciato obrostki pospolitej pokryte jest gestymii dtu-
gimi wtoskami barwy zéttobrgzowej lub biatej. Samica na srédpleczu ma plame
z czarnych wtoskdw, a na drugim, trzecim i czwartym tergicie odwtoka biate prze-
paski z wtoskéw. Natomiast u samcéw przepaski znajduja sie na wszystkich ter-
gitach. Pszczote te mozna bardzo tatwo pomyli¢ z obrostka Dasypoda morawitzi,
ktérg odnotowano w Polsce w 2016 roku. Po pierwsze, D. morawitzi jest troche
mniejsza niz D. hirtipes. Po drugie, cechg, ktéra wyraZznie odréznia te gatunki, jest
struktura powierzchni zuwki zewnetrznej, ktéra u D. morawitzi jest pokryta fali-
stymi liniami. Z kolei u D. hirtipes zuwka zewnetrzna pokryta jest matymi guzkami.
Preferowane siedliska. Preferuje niezarosniete piaszczyste obszary tj. wydmy,
wrzosowiska, piaskownie, piaszczyste tereny poprzemystowe. Jest rowniez
pospolita w siedliskach miejskich i podmiejskich.

Gniazdowanie. Obrostka pospolita prowadzi samotny tryb zycia. Pod wzgle-
dem wyboru miejsc gniazdowania zaliczana jest do gatunkéw endogeicznych,
tzn. budujacych swoje gniazda w ziemi. W tym celu wybiera suche oraz piaszczy-
ste podtoze, w miejscach ptaskich lub pochylonych. Gniazduje nawet na dobrze
wydeptanych sciezkach. W niektérych miejscach mozna obserwowacé duze agre-
gacje gniazd, jednak kazda samica opiekuje sie tylko swoim gniazdem.
Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy. W naszym kraju imagines mozna obser-
wowac od czerwca do wrzesnia.

Rosliny pokarmowe. Zbiera pytek roslin tylko z rodziny astrowatych Asteraceae,
wiec jest to gatunek oligolektyczny. Samice najchetniej odwiedzaja kwiaty cyko-
rii podréznik Cichorium intybus i réznych gatunkéw chabréw Centaurea. Ponadto
osobniki tego gatunku sg spotykane na kwiatach (w celu pozyskania nektaru)
z rodzin: selerowatych Apiaceae, ogérecznikowatych Boraginaceae, wrzosowa-
tych Ericaceae, bobowatych Fabaceae, jasnotowatych Lamiaceae, babkowatych
Plantaginaceae i przewiertniowatych Caprifoliaceae.

Kleptopasozyty. Nieznane.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczot” klasyfikowana jest jako takson najnizszego ryzyka (LC). Wystepuje
powszechnie w naszym kraju.

Ciekawostki. Obrostka jest tzw. ,nogozbieraczka”, poniewaz duze ilosci pytku
transportuje do gniazda za pomocg mocno owtosionych tylnych odnézy. W jezyku
angielskim nazywana jest ‘pantaloon bee’, co mozna przettumaczyc jako ,pszczota
w pantalonach”. Zebrane tadunki pytku z kwiatéw roslin samica umieszcza w komaor-
kach legowych na nieduzych podstawkach tzw. ,n6zkach”. Dzieki temu swobod-
nie krazy wokdt nich powietrze, zapobiegajace ich plesnieniu. Rekordowa kolonia
(agregacja gniazd) nalezaca do obrostki pospolitej liczyta 12 milionéw gniazd.




Ryc. 111. Samica obrostki
pospolitej Dasypoda
hirtipes na cykorii podréznik
Cichorium intybus

(fot. M. Siemaszko).

Ryc. 112. Samiec obrostki
pospolitej Dasypoda hirtipes
(fot. M. Siemaszko).

Skrécinka europejska (biatonoga)
Macropis europaea Warncke, 1973

Cechy charakterystyczne. Skrécinka europejska jest bardzo podobna do skré-
cinki zéttonogiej Macropis fulvipes. Te dwa gatunki mozna odrézni¢ po szeregu
bardzo dyskretnych cech. U skrécinki europejskiej charakterystyczne sa naste-
pujace cechy: golenie drugiej pary odndzy z bragzowymi wtoskami, golenie trze-
ciej pary odndzy z biatymi wtoskami oraz wewnetrzna strona pierwszych cztonéw
stopy (nastopkéw) trzeciej pary odndzy z czarnymi wtoskami. Z kolei skrécinka




Ryc. 113. Samica (po lewej)

i samiec (po prawej) skrécinki
europejskiej Macropis
europaea na kwiatach tojesci
kropkowanej

Lysimachia punctata

(fot. A. Cornish).

Ryc. 114. Samica skrécinki
europejskiej Macropis
europaea (fot. A. Cornish).

z6ttonoga wyrdznia sie zottymi wtoskami na wewnetrznej stronie goleni drugiej
i trzeciej pary odndzy oraz na nastopkach trzeciej pary odndézy. Najprostszym
sposobem na odréznienie samcow Macropis jest spojrzenie na nasade ich zuwa-
czek. Samce M. fulvipes majg nasade zuwaczek intensywnie 26ttg i z6ttg warge
gorng, podczas gdy samce M. europaea maja tylko okragta z6ttg plamke u nasady
zuwaczek i czarng warge gorng (czasem z maty, z6ttg plamka posrodku).
Preferowane siedliska. Preferuje miejsca wilgotne, fegi, obrzeza zbiornikéw
wodnych oraz ciekdw i inne tereny podmokte.
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Gniazdowanie. Pszczota samotna, ktéra gniazduje ptytko najczesciej w glebach
gliniastych, czasem piaszczystych. Tworzy mate oraz luzne agregacje gniazd.
Fenologia. Gatunek z jednym pokoleniem w roku, ktérego osobniki dojrzate
latajg od czerwca do wrzesnia.

Rosliny pokarmowe. Pszczota oligolektyczna, ktérej samice zbierajg pytek
oraz olejki dla potomstwa z kwiatdéw tojesci rozestanej Lysimachia nummularia
oraz kropkowanej L. punctata i pospolitej L. vulgaris. Nektar jako zrédto energii
dla osobnikéw dojrzatych pobierany jest z wielu réznych gatunkéw z nastepuja-
cych rodzin: selerowatych Apiaceae, astrowatych Asteraceae, bodziszkowatych
Geraniaceae, jasnotowatych Lamiaceae, krwawnicowatych Lythraceae, slazowa-
tych Malvaceae, szaktakowatych Rhamnaceae i rézowatych Rosaceae.
Kleptopasozyty. Jejkleptopasozytem jest mamrzyk skrécinkowiec Epeoloides
coecutiens.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczot” klasyfikowana jest jako takson najnizszego ryzyka (LC). W Polsce jest
pospolita.

Ciekawostki. Olejek roslinny zbierany przez samice stuzy nie tylko jako pokarm
dla larw. Uzywany jest on takze do uszczelniania $cian, co wazne jest w przypadku
gniazdowania w wilgotnych miejscach.

Cechy charakterystyczne. Samice majg dos¢ szerokie, kremowe (ale nie biate)
przepaski wzdtuz tergitéw odwtoka oraz gtéwnie czarno owtosiony trzonek czut-
kéw. Sposréd rodzaju spéjnica Melitta, spdjnica lucernowa najbardziej przypo-
mina spdjnice zagorzatke M. tricincta, ktérej samica charakteryzuje sie gtéwnie
jasno owtosionym trzonkiem czutka oraz wezszymi biatymi przepaskami na ter-
gitach odwtoka. Samce spdjnicy lucernowej charakteryzuja sie szerokimi apikal-
nymi przepaskami wtoskowymi na drugim, trzecim i czwartym tergicie.
Preferowane siedliska. Preferuje obszary otwarte o duzym nastonecznieniu:
przytorza, piaskownie, zwirownie, zreby, taki kwietne i ugory. Niewielkie popula-
cje tego gatunku mozna znalez¢ na terenach miejskich, gdzie wystepuja rézne
gatunki koniczyn Trifolium, np. na przydrozach, nasypach kolejowych, w parkach
i ogrodach botanicznych.

Gniazdowanie. W glebie tworzy pojedyncze, izolowane gniazda, wykopujac je
zaréwno w ptaskim terenie, jak i na tagodnych zboczach, przy czym wejscie do
nich jest ukryte przez roslinnosé. Na gniazdo wybiera zwykle podtoze préchni-
cze lub gliniaste, czasem tez lessowe lub piaszczyste.

Fenologia. Jest to gatunek jednopokoleniowy, samice i samce wykonuja loty
od czerwca do wrzesénia.
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Ryc. 115. Samica spdjnicy lucernowej Melitta leporina na lucernie siewnej Medicago sativa
(fot. K. Rosiak-Stepa - dzicyzapylacze.pl).

Rosliny pokarmowe. Gatunek oligolektyczny. Samice zbierajg pytek z réznych
pospolitych roslin z rodziny bobowatych Fabaceae, tj. z nostrzyka Melilotus, koni-
czyny Trifolium i lucerny Medicago. Dawniej spdjnica lucernowa odgrywata zna-
czaca role w zapylaniu plantacji lucerny w Polsce.

Kleptopasozyty. Jej kleptopasozytem jest koczownica spéjnicowka Nomada
flavopicta.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczoét” klasyfikowana jest jako takson najnizszego ryzyka (LC). Wystepuje
w catej Polsce.

Ciekawostki. Samice spedzajg noc w gniazdach, natomiast samce zazwyczaj
wewnatrz kwiatéw roslin.

Rodzina Miesierkowate (Megachilidae)
Miesierkowate reprezentowane sg w Polsce przez 91 gatunkéw z 13 rodzajéw:
smotka Trachusa, makatka Anthidium, makateczka Anthidiellum, pseudoma-

katka Pseudoanthidium, ogrotek Aglaoapis, nozycéwka Chelostoma, watczatka
Heriades, kamieniarka Lithurgus, murarka Osmia, pseudomurarka Hoplitis,
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Ryc. 116. Samica makatki jasnoplamki Anthidium punctatum
(fot. K. Rosiak-Stepa - dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 117. Pseudomurarka jastrzebcowa Hoplitis leucomelana - samica
(fot. K. Rosiak-Stepa - dzicyzapylacze.pl).

szmeronia Stelis, miesierka Megachile i $cieska Coelioxys. Gatunki z tej rodziny
maja na przednim skrzydle dwie komérki submarginalne. Wszystkie miesierko-
wate (za wyjatkiem taksondéw pasozytniczych) zbierajg pytek za pomoca wto-
skéw wystepujacych na spodniej stronie odwtoka. To typowo samotne pszczoty.
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W tej rodzinie wystepuje bardzo mocno zréznicowany sposéb gniazdowania.
Obok taksonéw zaktadajacych gniazda w ziemi, wystepuja rowniez gniazdujace
w drewnie w korytarzach wydrgzonych przez chrzaszcze ksylofagiczne, w starych
gniazdach os i pszczét w ziemi lub drewnie, w suchych todygach roslin, w gala-
sach, w pustych muszlach slimakéw, na powierzchni Scian i kamieni. Bardzo tatwo
zasiedlaja tez sztuczne gniazda tzw. hotele dla pszczét. Miesierkowate buduja
komorki gniazdowe z wycietych skrawkow lisci lub ptatkéw kwiatéw, czasami
z papki utworzonej z przezutych lisci, z btota albo gliny z dodatkiem wody i $liny,
rzadziej z zywicy oraz puchu zebranego z roslin. W tej rodzinie mozna spotkac
wiele waznych zapylaczy roslin uprawnych.

Cechy charakterystyczne. Nozycowka z6ttobrzucha to pszczota bardzo nie-
wielkich rozmiaréw ciata (5-6 mm). Jej zidentyfikowanie w terenie jest bardzo
trudne. Samice nie maja przepasek wtoskowych na tergitach, a szczoteczka
brzuszna na spodniej stronie odwtoka jest barwy zéttawobiatej. Ponadto zuwaczki
samicy pokryte sg czerwonaworudymi wtoskami. U samca ostatni tergit odwtoka
ma charakter dwdch zwezonych ku wierzchotkowi zebdéw rozdzielonych szeroka
przerwa. Modyfikacja tego tergitu stuzy do przytrzymywania sie wewnatrz kwia-
téw w nocy lub przy niesprzyjajacej pogodzie.

Preferowane siedliska. Nozycéwke z6ttobrzuchg mozna znalezé w wielu siedli-
skach, np. na takach i obrzezach laséw, porebach, murawach kserotermicznych,
watach przeciwpowodziowych, w wiejskich ogrodach, siedliskach ruderalnych
i na terenach miejskich.

Gniazdowanie. Gniazduje w istniejgcych wczesniej zagtebieniach - w mar-
twym drewnie lub w pustych todygach roslin (np. trzciny Phragmites). Przegrody
pomiedzy komdrkami i korek gniazda samica wykonanuje z btota. Na zewnatrz
korka dodawane sg mate kamyczki. Gniazda zaktada w niewielkich skupiskach.
Fenologia. W ciggu roku wystepuje jedno pokolenie tej pszczoty, a osobniki
doroste obserwowane sg od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Nozycéwka zéttobrzucha to pszczota oligolektyczna, pre-
ferujaca szczegdlnie gatunki z rodzaju dzwonek Campanula.

Kleptopasozyty. Kleptopasozytem nozycowki zéttobrzuchej jest szmeronia
karliczka Stelis minima.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczot” klasyfikowana jest jako gatunek najnizszego ryzyka (LC). W Polsce
znana jest z wielu stanowisk.

Ciekawostki. Przy ztych warunkach pogodowych samce czesto mozna znalezé
na tym samym kwiecie przez kilka dni. Kopulacja odbywa sie w kwiatach. Samice
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Ryc. 118. Samiec nozycdéwki
z6ttobrzuchej Chelostoma
campanularum

(fot. A. Cornish).

Ryc. 119. Samica (na dole)

i samiec (u goéry) nozycowki
z6ttobrzuchej Chelostoma
campanularum w kwiecie
dzwonka Campanula.

U samicy na spodzie odwtoka
wida¢ dobrze wyksztatcona
zo6ttawobiata szczoteczke
(fot. A. Cornish).

sg aktywne tylko w ciepte dni. Czesto mozna zaobserwowac grupy kilku samic
na tym samym kwiecie.

Watczatka wieloguzka
Heriades crenulatus Nylander, 1856

Cechy charakterystyczne. Pszczota bardzo podobna do watczatki dwuguzki
Heriades truncorum (patrz: watczatka dwuguzka).




Ryc. 120. Samica watczatki wieloguzki Heriades crenulatus (fot. K. Strohriegl).

Preferowane siedliska. Spotykana w takich siedliskach, jak piaskownie, nie-
uzytki miejskie, nasypy kolejowe, murawy kserotermiczne i psammofilne, ugory
oraz suche taki.

Gniazdowanie. Samotna pszczota, gniazdujaca w roslinnych substratach, gtéw-
nie w pustych todygach trzciny pospolitej Phragmites australis, bzu czarnego
Sambucus nigra lub w otworach w martwym drewnie. Przegrody pomiedzy
komérkami oraz terminalny korek zbudowane sg z zywic roslinnych. Tworzy nie-
wielkie skupiska gniazd.

Fenologia. Pszczota z jednym pokoleniem w roku, ktérej osobniki dojrzate latajg
od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek oligolektyczny, zwigzany z astrowatymi
Asteraceae.

Kleptopasozyty. W Ukrainie obserwowano szmeronie biatopaske (watczat-
kowke) Stelis breviuscula pasozytujaca w gniazdach watczatki wieloguzki.
Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczdt” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Wystepuje lokalnie
w Polsce, rzadziej niz watczatka dwuguzka Heriades truncorum.

Watczatka dwuguzka (pieniogniazd)
Heriades truncorum Linnaeus, 1758

Cechy charakterystyczne. Charakterystyczne cechy watczatki dwuguzki to
czarne ciato z chropowatym, gtebokim punktowaniem i jasnym owtosieniem oraz
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Ryc. 121. Samica (na dole)

i samiec (u gory) watczatki
dwuguzki Heriades truncorum
(fot. A. Cornish).

Ryc. 122. Samiec watczatki
dwuguzki Heriades truncorum
z charakterystycznie
podwinietym odwtokiem

(fot. A. Cornish).

czarne oczy ztozone. U watczatki dwuguzki oczy sg zawsze czarne, podczas gdy
u watczatki wieloguzki Heriades crenulatus sg delikatnie rozjasnione. U samicy
H. truncorum dolna krawedzZ nadustka jest wyposazona w dwa okragte guzki
(wyrostki) posrodku, natomiast watczatka wieloguzka ma wiecej drobnych zab-
kow w dolnej czesci nadustka. U samca watczatki dwuguzki na széstym tergicie
wystepuja szerokie i gtebokie boczne zagtebienia rozdzielone waska przerwa,
a u samca watczatki wieloguzki znajduja sie waskie, niegtebokie boczne zagte-
bienia rozdzielone szeroka przerwa.

Preferowane siedliska. Watczatke dwuguzke mozna spotkaé na murawach kse-
rotermicznych i napiaskowych, takach rajgrasowych, polanach i obrzezach laséw



Ryc. 123. Samica
watczatki dwuguzki
Heriades truncorum
przy wejsciu do swojego
gniazda. Na spodniej
stronie odwtoka

widac tadunek pytku
transportowany na
szczoteczce brzusznej
(fot. A. Cornish).

Ryc. 124. Otwarte
gniazdo watczatki
dwuguzki Heriades
truncorum. Samica
buduje przegrody
pomiedzy komérkami
legowymi z rozzutych
lisci albo ze zgnitego
drewna z dodatkiem sliny
(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

i zarosli, w siedliskach ruderalnych, ogrodach, przydrozach, stawach i rowach
infiltracyjnych.

Gniazdowanie. Pszczota samotna, gniazdujgca nad ziemig, zazwyczaj w opusz-
czonych chodnikach wydrazonych przez inne owady w martwym drewnie (np.
w stupach ogrodzeniowych, drewnianych $cianach doméw, powalonych pniach
drzew), w opuszczonych gniazdach innych dziko zyjacych pszczdét, w pustych
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todygach roslin zielnych (np. trzciny pospolitej Phragmites australis, serdecz-
nika pospolitego Leonurus cardiaca, jezyny krzewiastej Rubus fruticosus i wino-
rosli Vitis), w domkach dla owaddéw lub w dachach krytych strzecha. Zajmuje
kanaty o srednicy od 3 do 3,5 mm. Gniazdo ma charakter liniowy oraz moze
sktadac sie z od 1do 10 komérek legowych. Samica wejscie do gniazda zamyka
zatyczka z zywicy (gtéwnie z drzew iglastych, ale takze z wisni ptasiej Cerasus
avium), a z kolei przegrody pomiedzy komérkami legowymi buduje z rozzutych
lisci albo ze zgnitego drewna z dodatkiem sliny. Drobne kamyczki, ziarna piasku,
fragmenty drewna i inne elementy sa wbudowane w zewnetrzng powierzchnie
zatyczki, rzadko takze w przegrody.

Fenologia. Okres pojawu tej pszczoty trwa od czerwca do sierpnia. Posiada
jedno pokolenie w roku. Zimuje w postaci larwy.

Rosliny pokarmowe. Pszczota oligolektyczna - samica zbiera pytek gtéwnie
z kwiatow roslin z rodziny astrowatych Asteraceae.

Kleptopasozyty. Kleptopasozytnicza pszczota szmeronia biatopaska (watczat-
kéwka) Stelis breviuscula atakuje gniazda watczatki dwuguzki.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczdt” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Nie jest zagrozona
w naszym kraju oraz wystepuje pospolicie na catym jego terytorium.

Cechy charakterystyczne. Ciato pseudomurarki zmijowcowej jest czarnego
koloru. U samicy odwtok pokryty jest rzadkim brgzowym owtosieniem. Na pierw-
szych pieciu tergitach wystepuja biate tylne przepaski z wtoskdw, a ostatni ter-
git pokryty jest biatym przylegajgcym owtosieniem. Na spodniej stronie odwtoka
samicy wystepuje zotta szczoteczka z wtoskdw. U samca réwniez znajduja sie
waskie biate tylne przepaski wtoskowe na pierwszych pieciu tergitach. Wazna
cecha diagnostyczng samcéw sg szerokie boczne zeby na széstym tergicie.
Ponadto samce sa znacznie smuklejsze od samic. Pseudomurarke zmijowcowg
mozna pomyli¢ m.in. z pseudomurarka nakamionka Hoplitis anthocopoides.
Preferowane siedliska. Pseudomurarke zmijowcowg mozna spotkaé w sie-
dliskach, w ktérych wystepuje zmijowiec Echium, np. na nasypach kolejowych,
w nieuzytkach miejskich, na ugorach, przydrozach, murawach kserotermicz-
nych i psammofilnych, w nastonecznionych skrajach laséw i miejskich ogrodach
botanicznych.

Gniazdowanie. Gatunek samotny, ktérego samica buduje gniazda w istniejgcych
zagtebieniach, szczelinach kamieni oraz $cian z drewna i cegiet, opuszczonych
chodnikach chrzaszczy w drewnie, pustych muszlach slimakéw, pustych tody-
gach roslin (np. trzciny Phragmites), fugach muréw, gumowych i plastikowych



Ryc. 125. Kopulujaca

para pseudomurarki
zmijowcowej Hoplitis adunca
(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 126. Samica
pseudomurarki zmijowcowej
Hoplitis adunca z widoczng
26ttg szczoteczka brzuszng
(fot. K. Strohriegl).

rurkach oraz w opuszczonych gniazdach réznych gatunkéw zadtéwek (np. porob-
nicy Anthophora, lepiarki Colletes i miesierki Megachile). Moze tez gniazdowac
w sztucznych miejscach do gniezdzenia sig, przygotowanych przez cztowieka.
Komérki sg zbudowane z cementu oraz sg mocno potaczone ze sobg liniowo.
Fenologia. W ciggu roku wystepuje jedno pokolenie tej pseudomurarki. Obser-
wowana jest od czerwca do sierpnia.



Rosliny pokarmowe. Pseudomurarka zmijowcowa jest silnie oligolektyczna, tzn.
Scidle zwigzana z ogdrecznikowatymi Boraginaceae, gtéwnie ze Zmijowcem zwy-
czajnym Echium vulgare, a takze zmijowcem czerwonym Pontechium maculatum.
Kleptopasozyty. Pszczoty szmeronia ciemnoskrzydta Stelis punctulatissima,
ogrotek miesiarkowiec Aglaoapis tridentata i ogrotek tynkarkowiec Dioxys cinctus
sg wymieniane jako kleptopasozyty tego gatunku w Europie kontynentalnej.
Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwong Lista
Pszczot” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Jest pospolita
w naszym kraju.

Ciekawostki. Samice pseudomurarki zmijowcowej sg w stanie wykry¢ pytek
kwiatowy za pomoca specyficznych lotnych substancji chemicznych.

Cechy charakterystyczne. Samice murarki ogrodowej majg czarno owtosiong
gtowe z charakterystycznymi ,rogami” i tutéw z wtosami o barwie piaskowe;j.
Tergity odwtoka u samicy sg czarne, przy czym trzy pierwsze sg pokryte dtugimi
rudawobrgzowymi wtoskami, a pozostate czarnymi. Na spodniej stronie odwtoka
samicy wystepuje szczoteczka brzuszna koloru rdzawoczerwonego. U samca
odwtok jest podobnie owtosiony jak u samicy, a z kolei gtowa i tutéw sg pokryte
biatawymi wtoskami. Jednak owtosienie samcow jest mniej geste niz samic.
Preferowane siedliska. Gatunek ten mozna spotkac w zréznicowanych siedli-
skach: w ogrodach, parkach, terenach zabudowanych, piaskowniach, gliniankach,
watach, na nasypach kolejowych, takach, pod liniami wysokiego napiecia, w sie-
dliskach ruderalnych, lasach i na polanach srédlesnych.

Gniazdowanie. Murarka ogrodowa prowadzi zazwyczaj samotny tryb zycia, ale
w korzystnych warunkach moze tworzy¢ duze agregacje. Samice tego gatunku
sg bardzo plastyczne pod wzgledem wyboru materiatu gniazdowego. Buduja
gniazda naziemne. W srodowisku naturalnym gniezdzg sie najczesciej w pustych
todygach roslin zielnych, np. w trzcinie pospolitej Phragmites australis, serdecz-
niku pospolitym Leonurus cardiaca, pasternaku zwyczajnym Pastinaca sativa,
barszczu Heracleum, szczawiu Rumex, rdescie Polygonum, biedrzencu Pimpi-
nella, goryszu Peucedanum czy ostrozeniu Cirsium. Takie gniazda charaktery-
zujg sie uktadem liniowym (komérki legowe utozone sa jedna za drugg). Gniazdo
sktada sie z 2-15 komérek oddzielonych przegrodami z btota zmieszanego ze
$ling owada. Do komérek zaopatrywanych jako pierwsze sktadane s3 jaja, z ktd-
rych wylegna sie samice, a z kolei z jaj potozonych blizej wylotu wylegna sie
samce. Gniazda murarki mozna tez spotkac w peknieciach w drewnianych kon-
strukcjach, w otworach po sekach w drewnie, w kanatach wykonanych w dachéw-
kach ceramicznych, w szczelinach w zaprawie, w pustakach, w otworach cegty



Ryc. 127. Samica murarki
ogrodowej Osmia bicornis
wchodzgca do swojego
gniazda w nawierconym
pierku (fot. K. Mierzynska).

Ryc. 128. Murarka ogrodowa
Osmia bicornis — samica

na dole, a na grzbiecie
samicy samiec. Na fotografii
widaé wyraznie zaznaczony
dymorfizm ptciowy - samica
jest osobnikiem wigkszym

i ma charakterystyczne
,fogi” na gtowie

(fot. J. Kupryjanowicz).

dziurawki, w deskach $cian budynkéw, w fugach muréw, w futrynach okiennych,
w korytarzach wydrazonych przez inne owady w glinie lub drewnie. Murarka ta
jest gatunkiem hodowanym przez cztowieka. Bardzo czesto zasiedla sztuczne
gniazda z trzciny pospolitej lub bambusa Bambusa.
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Fenologia. W ciggu jednego roku pojawia sie jej jedno pokolenie. Okres lotnej
aktywnosci trwa od kwietnia do lipca — samce pojawiaja sie o kilka dni wczeéniej
niz samice.

Rosliny pokarmowe. Murarka ogrodowa jest gatunkiem polilektycznym. Jej lista
roslin zywicielskich obejmuje okoto 150 gatunkdw. Pszczota ta wykorzystywana
jest gospodarczo gtéwnie do zapylania drzew owocowych: jabtoni Malus, wisni
Cerasus, brzoskwini Persica vulgaris, czarnej porzeczki Ribes nigrum, borowki
wysokiej Vaccinium corymbosum i truskawki Fragaria xananassa.
Kleptopasozyty. Pasozytami gniazdowymi murarki ogrodowej sg szmeronia
murarka Stelis phaeoptera, brzeczka biatoplamka Melecta luctuosa i Scieska
porobnicéwka Coelioxys rufescens.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Jest to jeden z naj-
pospolitszych gatunkéw pszczét w Polsce.

Ciekawostki. Samica, aby napetni¢ pytkiem jedng komédrke w gniezdzie wyko-
nuje 30-40 lotéw.

Cechy charakterystyczne. Charakterystycznymi cechami samicy murarki rze-
pakowej sa: rozszczepione pazurki stop, czarne o niebieskawym odcieniu tergity
odwtoka, brak przepasek wtoskowych na tergitach, wystepowanie strzepiny na
tergitach oraz rude wtoski na nasadowych cztonach stép. Samica posiada takze
z6ttg szczoteczke brzuszna.

Preferowane siedliska. Wystepuje w réznorodnych siedliskach, np. w starych
sadach, kamieniotomach, parkach i ogrodach, siedliskach ruderalnych, na potu-
dniowych obrzezach laséw, w ugorach oraz nieuzytkach w zasiegu oddziatywa-
nia przemystu sodowego i wapienniczego.

Gniazdowanie. Murarka rzepakowa prowadzi samotny tryb zycia. Gniazduje
w gniazdach owadéw w martwym drewnie, w otworach w drewnianych kloc-
kach, w pustych todygach roslin oraz w zagtebieniach w $cianach. Jest to jedna
z pszczot, ktore lubig zaktadac gniazda w domkach dla pszczét. Zatyczka gniazda
wykonana jest przez samice z przezutych lisci. Na ogét brak jest przegréd komor-
kowych, a jaja sg rownomiernie rozmieszczone w masie pytkowej, ktéra catkowi-
cie wypetnia jame gniazdowa.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego okres lotnej aktywnosci trwa
od kwietnia do lipca.

Rosliny pokarmowe. Preferuje zbieranie pytku z waskiego zakresu gatunkéw
roslin kwitnacych, gtéwnie z kapustowatych Brassicaceae, w tym na kapuscie
rzepak Brassica napus i gorczycy polnej Sinapis arvensis.



Ryc. 129. Murarka rzepakowa
Osmia brevicornis na
lewkonii dtugoptatkowej
Matthiola longipetala -
widoczna jest zapytkowana
szczoteczka brzuszna samicy
(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 130. Swiezo zamkniete
gniazdo murarki rzepakowej
Osmia brevicornis

(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Kleptopasozyty. Nieznane.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Zaliczana jest do
pospolitych pszczét w naszym kraju.

Ciekawostki. Osmia brevicornis jest dobrym gatunkiem modelowym do oceny
ryzyka zwigzanego z pestycydami, zwtaszcza dla pestycyddéw stosowanych
w uprawie rzepaku Brassica napus, jak réowniez do badania ogdlnej ekologii spe-
cjalistow pytkowych.
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Ryc. 131. Otwarte gniazdo murarki rzepakowej Osmia brevicornis. Na ogét brak jest przegréd
komorkowych w gniezdzie, a jaja sg rownomiernie rozmieszczone w masie pytkowej, ktéra
catkowicie wypetnia jame gniazdowa (fot. K. Rosiak-Stepa - dzicyzapylacze.pl).

Cechy charakterystyczne. Samica murarki lucernowej charakteryzuje sie
czarnym ciatem z niebieskawym potyskiem, czarng szczoteczka brzuszng oraz
waskimi i biatymi tylnymi przepaskami wtoskowymi na tergitach. Samce bardzo
réznia sie wygladem od samic, s mniejsze i maja zielonkawe oczy ztozone oraz
geste pomaranczowe witoski pokrywajgce raczej metaliczno-zielong (czasem
fioletowa) powierzchnie ciata.

Preferowane siedliska. Murarka lucernowa spotykana jest w réznorodnych sie-
dliskach np. na murawach kserotermicznych i napiaskowych, obrzezach laséw,
ugorach, zrebach, w nieuzytkach miejskich, na torowiskach, w kamieniotomach,
gliniankach, piaskowniach, ogrodach, siedliskach ruderalnych i zadrzewieniach
srédpolnych.

Gniazdowanie. Pszczota o samotnym trybie zycia, ktérej samice gniazdujg w ist-
niejacych wolnych jamkach w réznym podtozu (np. w martwym drewnie, tody-
gach, opuszczonych otworach porobnic Anthophora w glinianych $cianach).
Komérki legowe samica buduje liniowo, oddzielajac je przegrodami z przezu-
tego materiatu rodlinnego. Chetnie zasiedla tez sztuczne gniazda wykonane
z trzciny Phragmites i bambusa Bambusa. Materiat roslinny do budowy prze-
gréd i zamkniecia gniazda jest pozyskiwany przez sama pszczote poprzez wyci-
nanie kawatkéw lisci.
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Ryc. 132. Samica murarki
lucernowej Osmia caerulescens.
Widoczne sg biate przepaski
wtoskowe na tylnych
krawedziach tergitéw oraz
niebieskawy potysk na ciele
(fot. A. Cornish).

Ryc. 133. Samiec murarki
lucernowej Osmia caerulescens.
Samce znacznie réznig sie
wygladem od samic, sa
mniejsze i posiadaja gestsza
warstwe pomaranczowych
wtoskéw, pokrywajacych

raczej metaliczno-zielong
powierzchnie ciata

(fot. A. Cornish).

Fenologia. Gatunek posiadajgcy dwa pokolenia w roku, ktérego osobniki doro-
ste obserwowane sg od kwietnia do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, ktérego samice preferujg pytek
z rodzin bobowatych Fabaceae (np. amorfa Amorpha, cieciorka Coronilla, komo-
nica Lotus, lucerna Medicago, karagana Caragana i nostrzyk Melilotus) i jasnoto-
watych (np. dgbréwka Ajuga, mierznica Ballota, szatwia Salvia, czysciec Stachys,
macierzanka Thymus i jasnota Lamium).

Kleptopasozyty. Wsréd kleptopasozytéw murarki lucernowej wymienia sie
szmeronie rozycowke Stelis ornatula. Ponadto wysmuga pieciopunktowa Sapyga
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Ryc. 134. Samica murarki
lucernowej Osmia
caerulescens zamykajaca
wejscie do swojego
gniazda zaprawa roélinng
z przezutych lisci

(fot. A. Cornish).

Ryc. 135. Zamkniete
zaprawa roslinng gniazdo
murarki lucernowej
Osmia caerulescens

(fot. A. Cornish).

quinquepunctata (wysmugowate Sapygidae) jest silnie zwigzana z murarka
lucernowa.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Jest pospolita
w naszym kraju.

Ciekawostki. Samice murarki lucernowej sg wyposazone w wyspecjalizowane
wtoski na nadustku, sktadajace sie z wygietych szczecin, ktére stuza do wycze-
sywania pytku z nototribicznych pylnikéw (struktur utatwiajgcych przenosze-
nie pytku na owady), ktére wystepuja np. w rodzinie jasnotowatych Lamiaceae.

Makateczka komonicéwka (zywicowka osowata)
Anthidiellum strigatum Panzer, 1805

Cechy charakterystyczne. Makateczka komonicéwka to bardzo mata pszczofta,

mierzaca do 8 mm dtugosci. Jej ciato jest barwy czarnej z zéttymi plamami.
Samica posiada na spodniej stronie odwtoka zéttawg szczoteczke brzuszna.
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Ryc. 136. Samiec makateczki
komonicéwki Anthidiellum
strigatum (fot. K. Strohriegl).

Ryc. 137. Samica makateczki
komonicéwki Anthidiellum
strigatum na komonicy
Lotus (fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Preferowane siedliska. Biotopy, w ktérych wystepuje sg réznorodne, m.in. pia-
skownie, murawy kserotermiczne i psammofilne, kamieniotomy, wrzosowiska, zwi-
rownie, ogrody botaniczne, siedliska ruderalne, obrzeza laséw, polany, poreby,
stawy i rowy infiltracyjne.
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Gniazdowanie. Jej gniazda zbudowane s3 z zywicy roélinnej, a takze sg przymo-
cowane do kamieni, skat i gatezi krzewdw kolczastych. Samice budujg gniazda
o butelkowym ksztatcie. Komérki gniazdowe sg budowane oddzielnie i moga by¢
umieszczane obok siebie w niewielkich grupach lub pojedynczo. Larwy odzywiaja
sie przygotowang przez samice mieszaning pytku i nektaru. Nastepnie przeda
kokony, wewnatrz ktérych zimuja. Wiosng nastepnego roku przepoczwarczaja
sie. Po wyjsciu z poczwarki mtoda zywicéwka wygryza otwdr w Scianie komorki
i jg opuszcza.

Fenologia. Doroste osobniki pojawiajg sie w czerwcu i latajg do sierpnia.
Rosliny pokarmowe. Jest pszczota oligolektyczng - oblatuje bobowate Faba-
ceae, np. wyke Vicia, cieciorke Coronilla, koniczyne Trifolium, amorfe Amorpha,
lucerne Medicago i komonice zwyczajng Lotus corniculatus.

Kleptopasozyty. Kleptopasozytem zywicdwki osowatej jest pszczota z tej samej
rodziny — szmeronia makatéwka Stelis signata.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczot” klasyfikowana jest jako takson najnizszego ryzyka (LC), jednak jej stan
populacji nie jest zbyt dobrze poznany. W Polsce jest do$¢ czesto obserwowa-
nym gatunkiem pszczoty.

Ciekawostki. Samce $pig pojedynczo lub w grupach na ZdZbtach traw i tody-
gach. Przytrzymuja sie wtedy zuwaczkami, zawisajgc w powietrzu.

Cechy charakterystyczne. Makatka zbdjnica charakteryzuje sie czarnym i kre-
pym ciatem z zéttym rysunkiem. Samice majg z6tty nadustek z duzg i czarna
plama u nasady. Dolna krawedzZ nadustka jest zétta oraz zgbkowana. Piecio-
zebne zuwaczki sg z6tte, a na szczycie brunatnawe. Ponadto boczne czesci
twarzy, plamy za oczami ztozonymi na ciemieniu, na tarczy i tarczce sg zbtte.
Pierwsze sze$¢ tergitow odwioka posiada szerokie, zétte boczne plamy, ktére
nigdy sie nie tacza. Na spodniej stronie odwtoka znajduje sie z6ttawa szczoteczka
brzuszna, stuzaca do zbierania pytku z kwiatéw. Z kolei samce tego gatunku
maja z6tty nadustek z czarng plama u nasady, a takze z6tte zuwaczki. Pierw-
sze szes¢ tergitdéw odwtoka jest z krotkimi i zottymi lateralnymi plamami. Na
ostatnich tergitach wystepujg zeby na tylnym brzegu. Makatke zbdjnice mozna
pomyli¢ z makatka tarczkozebng Anthidium oblongatum i makatka siedmiozebna
A. septemspinosum.

Preferowane siedliska. Pszczota ta wystepuje m.in. na terenie miejskich ogro-
déw botanicznych, na murawach kserotermicznych i napiaskowych, nasypach,
obrzezach lasu i polanach, zrebach, w wyschnietych stawach infiltracyjnych, gli-
niankach i piaskowniach.
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Ryc. 138. Kopulujaca para
makatki zbdéjnicy Anthidium
manicatum (fot. A. Cornish).

Ryc. 139. Samiec makatki
zbdjnicy Anthidium
manicatum (fot. A. Cornish).

Gniazdowanie. Gatunek hypergeiczny. Samice wybierajg istniejgce jamki
jako miejsca na gniazda. Przyktadem moga by¢ otwory wyjSciowe owa-
déw w martwym drewnie, puste todygi roslin, szczeliny murdw i rézne obiekty
stworzone przez cztowieka. Sciany komérkowe w gniezdzie zbudowane sa
ze zbitych warstw dtugich, jedwabistych wtoskéw réznych gatunkéw roslin,
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Ryc. 140. Samica makatki
zbojnicy Athidium
manicatum zamykajaca
swoje gniazdo. Gniazdo
zostato zatozone

W opuszczonym gniezdzie
porobnicy wiosennej
Anthophora plumipes,

w konstrukcji

z gliny i piachu

(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 141. Zamkniecie
gniazda makatki zbdjnicy
| Anthidium manicatum.

| (fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

ktére samica zeskrobuje z lisci wielozebnymi zuwaczkami. Stad nazwa polska
tej pszczoty - tworzy jakby makatki. Do budowy gniazda wykorzystuje wtoski
roslinne gtéwnie czyscéca wetnistego Stachys byzantina i czy$éca kosmatego
S. germanica oraz kocanek Helichrysum. Gniazdo zamyka réznymi materiatami,
np. kutnerem roslinnym, suchymi roslinami lub drobnymi kamieniami.
Fenologia. Gatunek z jednym pokoleniem w roku, pojawiajacy sie od czerwca
do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Makatka zbdjnica jest pszczota polilektyczna, preferu-
jaca pytek rodlin nalezacych do rodzin jasnotowatych Lamiaceae (np. czysciec
Stachys, szatwia Salvia, jasnota Lamium, mierznica Ballota i bukwica Betonica)
i bobowatych Fabaceae (np. komonica Lotus, szczodrzeniec Cytisus, lucerna
Medicago i cieciorka Coronilla). Czasem odwiedza takze kwitngce naparstnice
Digitalis (babkowate Plantaginaceae).

Kleptopasozyty. Pszczota szmeronia ciemnoskrzydta Stelis punctulatissima jest
kleptopasozytem makatki zbdjnicy.
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Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczdt” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Wystepuje pospoli-
cie w naszym kraju.

Ciekawostki. Anthidium manicatum jest inwazyjnym gatunkiem w Ameryce Pét-
nocnej. Samce s3 terytorialne, patrolujg zrédta pytku i nektaru, tzn. bronig rewiru
wokot wybranej grupy kwiatéw przed innymi pszczotami i samcami wtasnego
gatunku. Jednak bez przeszkéd wpuszczajg do swojego rewiru samice swojego
gatunku. Zeby na ostatnich tergitach uzywaja do obrony swojego terytorium
przed innymi pszczotami. Stad tez drugi czton polskiej nazwy tej pszczoty to
,zbdjnica”. Wyrostki na odwtoku samca prawdopodobnie stuzg réwniez do przy-
trzymywania samicy podczas kopulacji.

Cechy charakterystyczne. Zaréwno samice, jak i samce makatki siedmiozebnej
majg ciato ubarwione w kolorach czarnym i z6ttym. Od innych gatunkéw makatek,
wykazanych w Polsce, mozna jg odréznic¢ na podstawie kilku cech. Samice cha-
rakteryzujg sie czarnymi goleniami, wystepowaniem listwy wzdtuz wewnetrznej
krawedzi goleni trzeciej pary odndzy, zéttymi plamami odwtokowymi na pierw-
szym, drugim, a rzadko trzecim tergicie, rozciggnietymi do boku odwtoka oraz
ostatnim szdstym tergitem z zgbkami na tylnej krawedzi. Samce maja cate czarne
odnéza, a takze siedem kolcéw na odwtoku.

Preferowane siedliska. W naszym kraju pszczota ta notowana byta z kilku sie-
dlisk, tj. z ogrédka dziatkowego w miescie, ekologicznego ogrodu przydomo-
wego i parku miejskiego.

Gniazdowanie. Prowadzi samotniczy tryb zycia. Gniazduje w pustych pedach
roslin. Przegrody miedzy komérkami buduje z kutnerowatych wtoskéw roslin, np.
bylicy Artemisia, czy$¢ca Stachys i szatwii Salvia.

Fenologia. Zaliczana jest do gatunkéw jednopokoleniowych, a jej okres lot-
nej aktywnosci rozcigga sie od czerwca do sierpnia. Pierwsze okazy tej makatki
w Polsce odtowiono w czerwcu i lipcu 2019 roku w Biatymstoku.

Rosliny pokarmowe. Pszczota polilektyczna, ktérej samice odwiedzaja cha-
ber tgkowy Centaurea jacea, cykorie podréznik Cichorium intybus, oman wierz-
bolistny /nula salicina, ptesznik czerwonkowy Pulicaria dysenterica (astrowate
Asteraceae), krwawnice pospolita Lythrum salicaria (krwawnicowate Lythra-
ceae), lucerne siewng Medicago sativa, nostrzyk zétty Melilotus officinalis, wyke
ptasig Vicia cracca (bobowate Fabaceae) oraz zelezniak bulwiasty Phlomis
tuberosa (jasnotowate Lamiaceae).

Kleptopasozyty. Nieznane.
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Ryc. 142. Samica makatki
siedmiozebnej Anthidium
septemspinosum na chabrze
Centaurea (fot. K. Strohriegl).

Ryc. 143. Samiec makatki
siedmiozebnej Anthidium
septemspinosum na lebiodce
pospolitej Origanum vulgare
(fot. K. Strohriegl).

Wystepowanie i status zagrozenia. Obszar wystepowania makatki siedmio-
zebnej obejmuje potudniows i srodkowa czes¢ Europy na pdétnoc po Francje,
Niemcy, Republike Czeska, Biatorus i Litwe, a na wschod przez Turcje, Rosje,
Afganistan, Kazachstan, Mongolie po Chiny, Koree i Japonie. Stwierdzono jg réow-
niez w Stowacji, Holandii i Belgii. W Europie Srodkowej gatunek ten jest rzadki
i lokalny. Wymieniony jest na ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszczét” z katego-
rig DD, a takze umieszczony jest na krajowych czerwonych listach nastepujacych
krajéw europejskich: Stowenii (rzadki), Niemiec (rzadki), Czech (VU) i Szwajcarii
(CR). W Polsce zostata po raz pierwszy zaobserwowana w 2019 roku na Podla-
siu w Biatymstoku, przy domku dla owaddw w potudniowej czes$ci miasta w obre-
bie Rodzinnego Ogrodu Dziatkowego ,Ekologiczny”. Kolejne stanowiska tego
taksonu pochodzg z 2021 roku z obszaru Pojezierza Mazurskiego (wie$ Tajno
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tanowe), Niziny Mazowieckiej (Warszawa) i Beskidu Zachodniego (Libertéw).
W Tajnie Lanowym makatke zaobserwowano w ekologicznym ogrodzie przydo-
mowym, obok drewnianego budynku gospodarczego. W Warszawie osobniki tej
pszczoty stwierdzono w Parku Polskich Wynalazcéw, na gérce usypanej okoto
40 lat temu z gruzu po budowie osiedla. Stanowisko w Libertowie jest introdu-
kowane, poniewaz obserwowano osobniki makatki wychodzgce z fotela, ktéry
zostat nabyty na gietdzie starych mebli w Wiedniu.

Ciekawostki, Osobniki tego gatunku mozna obserwowacé $pigce na roslinach.
Samce odpoczywajg na wielu kwitngcych roslinach, np. na jodle pospolitej
Abies alba, cyprisku groszkowym Chamaecyparis pisifera, wawrzynku wilczetyko
Daphne mezereum, ostrokrzewie kolczastym llex aquifolium, modrzewiu europej-
skim Larix decidua, porzeczce agrest Ribes uva-crispa i cisie pospolitym Taxus
baccata. Zaznaczy¢ nalezy réwniez, ze samce wykazujg zachowania terytorialne.
S3a one bardzo agresywne i atakujg inne osobniki tej samej ptci.

Cechy charakterystyczne. Charakterystyczng cecha szmeroni ciemnoskrzy-
dtej sa tergity odwtoka z szerokim, jasnym obrzezeniem tylnego brzegu. Samice
i samce s3 bardzo podobne do siebie.

Preferowane siedliska. Szmeronie ciemnoskrzydta mozna spotka¢ w miej-
scach furazowania oraz gniazdowania samic gatunkéw zywicielskich, np. w pia-
skowniach, gliniankach, nieuzytkach miejskich, parkach, ogrodach, na polanach
lesnych, watach i nasypach kolejowych.

Gniazdowanie. Pszczota kleptopasozytnicza, ktérej samice podktadajg swoje
jaja do gniazd innych gatunkéw pszczét. Larwa szmeronii wykluwa sie zawsze
przed larwa gospodarza i najpierw wysysa ztozone przez nig jajo, a nastepnie
zjada znajdujacy sie w komorze legowej zapas pokarmu.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego osobniki doroste obserwuje sie
od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Samice tego gatunku jako zrédto pokarmu wykorzystuja
kwitnace rosliny z 9 rodzin, preferujgc selerowate Apiaceae.

Gospodarze gniazdowi. Szmeronia ciemnoskrzydta jest kleptopasozy-
tem pseudomurarki zmijowcowej Hoplitis adunca, murarki muszléwki Osmia
aurulenta, murarki rzepakowej O. breviornis, murarki ostrozeniéwki O. leaiana,
murarki ostéwki O. niveata, miesierki muréwki Megachile parietina i makatki zbéj-
nicy Anthidium manicatum.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczot” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Spotykana jest w catej
Polsce.
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Ryc. 144. Szmeronia
ciemnoskrzydta Stelis
punctulatissima

(fot. A. Cornish).

Ryc. 145. Szmeronia
ciemnoskrzydta Stelis
punctulatissima na starcu
Senecio (fot. J. Kierat).

Smoétka komonicowka
Trachusa byssina Panzer, 1798

Cechy charakterystyczne. Zaréwno samice i samce smotki komonicowki
maja czarnobrazowa kutykule z gestym czerwonawym owtosieniem na grzbie-
cie i bokach tutowia oraz gestym i jasnym owtosieniem na odwtoku. Samice cha-
rakteryzujg sie czarng twarza, czarnymi zuwaczkami (z z6ttg apikalng czescia)
oraz jasng szczoteczkga brzuszng. Samce zas posiadajg z6tte boczne czesci twa-
rzy, nadustek oraz zuwaczki. Smdtke komonicéwke mozna pomyli¢ w terenie
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Ryc. 146. Samiec smofki
komonicéwki Trachusa
byssina (fot. K. Strohriegl).

Ryc. 147. Samica smotki
komonicéwki Trachusa
byssina z widoczng biatawa
szczoteczka brzuszng na
spodzie odwtoka

(fot. K. Strohriegl).

z murarkg muszléwka Osmia aurulenta, ktéra jednak gniezdzi sie w pustych musz-

lach slimakow.
Preferowane siedliska. Preferuje takie siedliska jak: zarosla, obrzeza lasodw,
murawy kserotermiczne i psammofilne, wrzosowiska, kamieniotomy, piaskownie,
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wydmy srédledne, ugory, linie kolejowe, nieuzytki miejskie, miejskie ogrody bota-
niczne i ekstensywne taki kosne.

Gniazdowanie. Pszczota o samotnym trybie zycia. Samice buduja w glebie nory
o dtugosci 10-15 cm. Komorki legowe zbudowane sa z kawatkéw lisci (np. brzozy
Betula i gtogu Crataegus) i zywicy (zwtaszcza sosnowej). Gniezdzi sie pojedyn-
czo albo tworzy mate agregacje, zazwyczaj w piasku lub piaszczystej glebie, stabo
porosnietej roslinnoscia.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, pojawiajacy sie od czerwca do sierpnia.
Rosliny pokarmowe. Pszczota oligolektyczna zwigzana z bobowatymi Fabaceae
(np. lucerna Medicago, koniczyna Trifolium i komonica Lotus). Wykazuje prefe-
rencje w kierunku komonicy zwyczajnej L. corniculatus.

Kleptopasozyty. Gniazda smotki komonicowki atakowane sa przez kleptopa-
sozytniczg pszczote — Scieske smétkarke Coelioxys quadridentata.
Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszcz6t”
figuruje z kategorig zagrozenia LC - najmniejszej troski. Spotykana w catej Pol-
sce, jednak stosunkowo rzadko.

Ciekawostki. Obserwowano sytuacje, ze doroste osobniki smétki komonicowki
czasami podkradajg materiat budulcowy (zywica, liscie) z sgsiednich gniazd.

Cechy charakterystyczne. Cecha wyrdzniajgca samice miesierki rézowki jest
szczoteczka brzuszna, cata koloru rdzawego. Juz w warunkach terenowych
mozna dostrzec jej charakterystyczny wyglad - wystaje ona za brzegi tergitow,
tworzac jaskrawg obwddke wokdt odwtoka. Ponadto tergity majg rowniez dobrze
widoczne biate przepaski wzdtuz tylnych krawedzi.

Preferowane siedliska. Wystepuje w réznych siedliskach, np. na ugorach,
murawach kserotermicznych, nasypach kolejowych, obrzezach laséw i zarosli,
w siedliskach ruderalnych, parkach, ogrodach, na przydrozach oraz pod liniami
wysokiego napiecia.

Gniazdowanie. Pszczota samotna, zaktadajgca gniazdo m.in. w opuszczo-
nych zerach chrzaszczy w martwym drewnie, w pustych todygach roslin (np.
rézy Rosa, trzciny pospolitej Phragmites australis, jezyny krzewiastej Rubus
fruticosus, dziewanny Verbascum), w zagtebieniach lub szczelinach $cian,
a nawet w ziemi (w opuszczonych gniazdach innych pszczét np. smuklika pla-
mistego Halictus maculatus). Moze tez gniazdowaé w sztucznych miejscach do
gniezdzenia sie pszczdt, przygotowanych przez cztowieka. Samica uzywa swoich
zuwaczek, jak nozyczek do ciecia kawatkow lisci w celu umieszczenia ich w gniez-
dzie. Czesto wykorzystuje liscie rézy Rosa, wiciokrzewu Lonicera, kasztanowca
Aesculus, jesionu Fraxinus lub brzozy Betula.



Ryc. 148. Samica miesierki
rézéwki Megachile
centuncularis z widoczna
rdzawg szczoteczka brzuszna
wystajaca poza brzegi
tergitéw odwtoka

(fot. A. Cornish).

Ryc. 149. Widok na gtowe
miesierki r6zéwki Megachile
centuncularis

(fot. A. Cornish).

Fenologia. Gatunek z jednym pokoleniem w roku, latajagcy od czerwca do
sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Pszczota polilektyczna, ale preferuje bobowate Fabaceae
(np. lucerne Medicago, cieciorke Coronilla, traganek Astragalus, groszek Lathyrus
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Ryc. 150. Samica
miesierki rézowki
Megachile centuncularis
zamykajaca swoje
gniazdo skrawkiem
wycietego liscia

(fot. A. Cornish).

i komonice Lotus) i astrowate Asteraceae (np. oset Carduus, brodawnik Leon-
todon, cykorie Cichorium, jastrzebiec Hieracium, pepawe Crepis, kocanki Heli-
chrysum, goryczel Picris, oman Inula, ostrozen Cirsium i poptoch Onopordum).
Kleptopasozyty. Kleptopasozyty miesierki rézéwki to m.in.: Scieska miesiar-
kéwka Coelioxys elongata, Scieska katoszczeka (komonicéwka) C. mandibularis
i Scieska niedopaska C. inermis.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwona Lista
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. W Polsce jest to
pospolitym gatunkiem.

Ciekawostki. Polska nazwa miesierka rézéwka pewnie nawigzuje do wybiera-
nia przez nig m.in. lisci rézy Rosa do budowy gniazda. W gniezdzie samica zwija
kawatki lisci, a tak uformowane komérki zaopatruje w pytek i do kazdej sktada
jedno jajo. Ostatecznie wejscie do gniazda uszczelnia za pomoca okoto szesciu
krazkéw z liscia.

Miesierka chabréwka
Megachile lagopoda Linnaeus, 1761

Cechy charakterystyczne. Jest to jedna z wiekszych miesierek Mega-
chile wystepujacych w naszym kraju. U samicy na tergitach odwtoka znajduja
sie nieprzerwane i biatozétte tylne przepaski z wioskéw. Czasami przepa-
ska wtoskowa na drugim tergicie jest przerwana. Szdsty tergit pokryty jest
przylegajacymi jasnobrgzowymi wtoskami. Szczoteczka brzuszna jest koloru
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Ryc. 151. Samica miesierki
chabréwki Megachile
lagopoda na oscie
nastroszonym Carduus
acanthoides. Pszczota

ma mocno zapytkowang
szczoteczke brzuszna
(fot. M. Lisiewicz).

Ryc. 152. Samiec miesierki
chabréwki Megachile
lagopoda na chabrze
Centaurea. Widoczne s3
zgrubiate, tukowato wygiete
tylne golenie oraz ptasko
rozszerzone, biate, przednie
stopy z rzedami biatych
wioskdéw z czarnymi koncami
(fot. K. Strohriegl).

czerwonego, a ostrogi na tylnych goleniach sg wygiete i zaostrzone. U samca
przednie stopy sg rozszerzone oraz pokryte biatymi i gestymi wtoskami,
ktore w czesci koncowej maja kolor czarny. Tylne golenie samca sg mocno
pogrubione.

Preferowane siedliska. Miesierke chabréwke mozna spotkaé w suchych i cie-
ptych miejscach, np. na murawach kserotermicznych lub w wawozach lessowych.
Gniazdowanie. Gatunek endogeiczny, ktérego samice zaktadajg gniazda
w piaszczysto-gliniastych i lessowych glebach. Sktadaja sie one z jednego gtéw-
nego ijednego bocznego korytarza. W gniezdzie wystepuje od 2 do 12 komorek.
Pszczota ta prowadzi samotny tryb zycia.
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Fenologia. W ciggu roku wystepuje jedno pokolenie tej pszczoty. Jej okres lot-
nej aktywnosci trwa od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Odwiedza wiele gatunkéw roslin, ale preferuje astrowate
Asteraceae, np. oset kedzierzawy Carduus crispus, ostrozen lancetowaty Cirsium
vulgare i poptoch pospolity Onopordum acanthium.

Kleptopasozyty. Kleptopasozytem miesierki chabréwki jest Scieska przepa-
sana Coelioxys conoidea.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczot” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Spotykana jest w catej
Polsce.

Cechy charakterystyczne. Miesierka tréjbarwna to pszczota o krepym ciele,
pokrytym gestymi i zottobrgzowymi wioskami. Samice charakteryzuja sie tréj-
barwng szczoteczka brzuszng (z przodu biata, na pozostatych sternitach rdzawa,
z tytu z domieszka czarnych wtoskéw), szerokimi i biatymi przepaskami wtosko-
wymi na tergitach oraz rzadkim i filcowym owtosieniem na széstym tergicie.
Samce maja przednie stopy poszerzone oraz zétte. Zaréwno samice, jak i samce
maja rozjasnione oczy ztozone, w przeciwienstwie do bardzo podobnej miesierki
chabréwki Megachile lagopoda, ktéra ma je catkowicie czarne.

Preferowane siedliska. Preferuje siedliska o piaszczystym podtozu. Wykazano
ja m.in. z muraw napiaskowych i kserotermicznych, wydm $rédladowych oraz nad-
morskich, piaskowni, ugoréw, siedlisk ruderalnych, nasypéw kolejowych, nieuzyt-
kéw miejskich, stawdw i rowdw infiltracyjnych, poreb oraz ogrodéw botanicznych.
Gniazdowanie. Gatunek o samotnym trybie zycia, ktérego samice zaktadajg
gniazda najczesciej w piaszczystym podtozu. Czasem tworzg mate agregacje
gniazd. Do budowy gniazda wykorzystujg wyciete kawatki roslin.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego osobniki dojrzate pojawiajg sie
od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, preferujacy astrowate Astera-
ceae (np. stonecznik Helianthus, ostrozen Cirsium, starzec Senecio oraz poptoch
Onopordum) i bobowate Fabaceae (np. groszek Lathyrus, koniczyna Trifolium,
lucerna Medicago, wilzyna Ononis oraz traganek Astragalus).
Kleptopasozyty. Czestym kleptopasozytem miesierki tréjbarwnej jest Scieska
przepasana Coelioxys conoidea, rzadziej Scieska niedopaska C. inermis i Scieska
katoszczeka C. mandibularis.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczdt” ma kategorie zagrozenia DD - gatunek o danych niepetnych. Spoty-
kana jest w catej Polsce.



Ryc. 153. Samica miesierki
tréjbarwnej Megachile
maritima z widocznymi
rozjasnionymi oczami
ztozonymi (fot. A. Cornish).

Ryc. 154. Samiec miesierki
tréjbarwnej Megachile
maritima z wyraznie
widocznymi rozjasnionymi
oczami ztozonymi

(fot. A. Cornish).

Miesierka lucernéwka
Megachile rotundata Fabricius, 17793

Cechy charakterystyczne. Samica miesierki lucernéwki wyréznia sie prawie
catg biatg szczoteczka brzuszna (za wyjatkiem czarnych wtoskéw na széstym
sternicie), nadustkiem z waska i podtuzng linig na $rodku oraz dwoma tepymi
zabkami po $rodku na jego dolnym brzegu. Samce charakteryzujg sie szarawa
przednig przepaska z filcowego owtosienia na pigtym tergicie oraz biatg, pétokra-
gta plamka, pokryta filcowym owtosieniem na tergicie széstym.
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Ryc. 155. Samica miesierki
lucernéwki Megachile
rotundata z widoczna prawie
cata biatg szczoteczka
brzuszna (fot. K. Rosiak-
Stepa - dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 156. Samiec miesierki
lucernowki Megachile
rotundata (fot. K. Strohriegl). -

Preferowane siedliska. Pszczote te¢ mozna spotkaé m.in. w piaskowniach, gli-
niankach, na suchych tgkach, murawach kserotermicznych, ugorach, siedliskach
ruderalnych, watach, nasypach i torowiskach.

Gniazdowanie. Kazda samica tej miesierki samodzielnie buduje i zaopatruje
swoje gniazdo, ktdre jest zaktadane w starych drzewach, w korytarzach w pniach
lub w pustych todygach roslin. Miesierka lucernéwka czesto réwniez konstruuje
swoje gniazda w otworach wywierconych w twardych pedach lilaka Syringa, lesz-
czyny Corylus i klonu Acer lub w drewnianych klockach z lipy Tilia. Bardzo rzadko
mozna spotkac jej gniazda w ziemi. Samica wycina swoimi zuwaczkami liscie
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lucerny Medicago w charakterystyczne okregi o $rednicy okoto 2,5 cm, ktére
stuzg do tworzenia komérek gniazdowych. Gniazda moga sktadac sie z maksy-
malnie 24 komoérek i mierzyc¢ 18 cm dtugosci.

Fenologia. Okres lotnej aktywnosci tej pszczoty trwa od czerwca do sierpnia,
a do lotu wymaga temperatury wyzszej niz 21°C. Wystepuje jej jedne pokole-
nie w roku.

Rosliny pokarmowe. Pszczota polilektyczna, zbierajaca pytek m.in. z: astro-
watych Asteraceae (np. ostrozen Cirsium, stonecznik Helianthus, poptoch
Onopordum, oset Carduus i chaber Centaurea), bobowatych Fabaceae (np.
lucerna Medicago, nostrzyk Melilotus, szupin Sophora, sparceta Onobrychis,
komonica Lotus, janowiec Genista i wilzyna Ononis) i jasnotowatych Lamiaceae
(np. macierzanka Thymus). WyrazZnie jednak preferuje gatunki z rodziny bobo-
watych. Analiza odchodéw miesierki pozwolita wykazaé, ze pszczota ta pozyskuje
pytek kwiatéw roslin z 23 rodzin.

Kleptopasozyty. Miesierka lucernéwka jest gospodarzem pszczoty kukutki Scie-
ski ostrogonki Coelioxys echinata, $cieski miesiarkdwki C. elongata i szmeroni
murarki Stelis phaeoptera.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczot” klasyfikowana jest jako takson o danych niepetnych (DD). Pospolita
jest na terytorium catej Polski.

Ciekawostki. W réznych regionach, sztucznie hodowane osobniki byty wyko-
rzystywane jako zapylacz lucerny Medicago. W latach trzydziestych XX wieku
zostata celowo wprowadzona do Ameryki Pétnocnej, a w 1971 roku do Nowej
Zelandiiiw 1987 roku do Australii w celu wspomozenia zapylenia upraw lucerny.
Obecnie wystepuje na wszystkich kontynentach z wyjatkiem Antarktydy. Bada-
nia nad metodami hodowli tego gatunku byty prowadzone w Polsce w Puta-
wach przez zespdt Ruszkowskiego. Nastepnie Ruszkowski i Bilinski rozpoczeli
badania nad wykorzystaniem Megachile rotundata do zapylania upraw polo-
wych lucerny. Autorzy ci badali réwniez mozliwo$¢ wykorzystania tego gatunku
pszczoty do zapylania upraw ogdérka Cucumis. Bilinski przedstawit przydatnosé
miesierki lucernéwki w uprawach izolowanych i szklarniowych. Pszczota ta wzieta
zaréwno swoja polska, jak i angielska (‘alfalfa leafcutter bee’) nazwe od swojej
gtéwnej rosliny pokarmowej tj. lucerny. Naukowcy obserwujacy gniazda pszczét
w Toronto w Kanadzie odkryli, ze miesierka lucernéwka do budowy gniazd moze
réwniez wykorzystywacé pociete przez siebie kawatki plastikowych materiatéw.

Cechy charakterystyczne. Szczoteczka brzuszna u samicy miesierki ziem-
nej jest czerwonordzawa, za wyjatkiem sternitu széstego i niekiedy pigtego, na




Ryc. 157. Samica
miesierki ziemnej
Megachile willughbiella
(fot. K. Rosiak-Stepa -
dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 158. Samiec

miesierki ziemnej

Megachile willughbiella

z widocznymi rozszerzonymi
i z6ttymi przednimi stopami
(fot. A. Cornish).

ktérych jest ona czarna. Samce charakteryzujg sie biatymi przednimi stopami
i znacznie szerszym, od dystalnej czesci goleni, nastopkiem przednich odnézy.
Ponadto strzepina przednich stép jest biata lub zéttawa w czesci dystalnej z brg-
zowawymi wtoskami, a golenie tylnych odndzy nie sg pogrubione.
Preferowane siedliska. Miesierka ziemna spotykana jest w réznych siedliskach,
wszedzie tam, gdzie sg odpowiednie dla niej warunki do gniazdowania i zdoby-
wania pokarmu, np. parki, miejskie ogrody botaniczne, zadrzewienia, skraje laséw,
tereny ruderalne, sady, przydroza, nasypy kolejowe i murawy kserotermiczne.
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Gniazdowanie. Pszczota samotnica, gniazdujaca przewaznie w suchych pniach,
w pustych gatazkach i todygach, w drewnianych budynkach oraz w ogrodzeniach.
Odnotowano réwniez gniazdo w odcinku gumowego weza w szklarni. W gniez-
dzie zazwyczaj jest od 2 do 8 komodrek.

Fenologia. Gatunek czasami posiadajgcy dwa pokolenia w roku. Jego okres lot-
nej aktywnosci trwa od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Pszczota polilektyczna, jednakze preferuje astrowate Aste-
raceae (np. oset Carduus, ostrozen Cirsium, chaber Centaurea, poptoch Ono-
pordum oraz kozibréd Tragopogon) i bobowate Fabaceae (np. komonica Lotus,
koniczyna Trifolium, janowiec Genista, groszek Lathyrus oraz tubin Lupinus).
Kleptopasozyty. Kleptopasozytami miesierki ziemnej sg $cieska smotkarka
Coelioxys quadridentata i $cieska miesiarkéwka C. elongata.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwong Listg
Pszczot” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Pojawia sie nierzadko
w catej Polsce.

Rodzina Pszczotowate (Apidae)

Pszczotowate reprezentowane sg w naszym kraju przez okoto 128 gatunkéw z 17
rodzajéw: porobnica Anthophora, pseudoporobnica Amegilla, rozrozka Tetralonia,
Tetraloniella, kornutka Eucera, brzeczka Melecta, zweznica Thyreus, mamrzyca
Epeolus, mamrzyk Epeoloides, koczownica Nomada, podsobka Biastes, cyga

Ryc. 159. Kornutka Eucera
(fot. A. Mojsa -
motylpodlaski.pl).
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Ryc. 160. Odpoczywajgcy samiec mamrzyka skrécinkowca Epeoloides coecutiens (fot. A. Ciesla).

Ammobates, pseudocyga Pasites, rozyca Ceratina, zadrzechnia Xylocopa, trzmiel
Bombus i pszczota Apis. Pszczotowate obejmujg zaréwno gatunki samotne, jak
i wtasciwie spoteczne, kleptopasozyty i pasozyty gniazdowe.

Zadrzechnia fioletowa
Xylocopa violacea Linnaeus, 1758

Cechy charakterystyczne. Samice i samce zadrzechni fioletowej wyrdzniaja sie
mocnym niebiesko-metalicznym blaskiem ciata oraz prostopadtoscienna gérna
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Ryc. 161. Samiec zadrzechni
fioletowej Xylocopa violacea
na buddlei Davida Buddleja
davidii — widoczne s3
czerwonawe 11-12 cztony
czutkdw, ktére u samca
zadrzechni czarnorogiej

X. valga s czarne

(fot. K. Michalak).

Ryc. 162. Kopulujaca para
zadrzechni fioletowej
Xylocopa violacea na stodlinie
japonskim Wisteria floribunda
(fot. W. Rojek).

partig gtowy. Ponadto samice maja tylne golenie od strony wewnetrznej z szero-
kim (owalnym) gtadkim polem i zgbkami na ich powierzchni. Samce za$ charak-
teryzuja sie czarnym i szarym owtosieniem $rédplecza oraz zéttobrazowymi 11-12
cztonami czutkédw. Samice i samce bardzo podobnego gatunku, tj. zadrzechni
czarnorogiej Xylocopa valga maja ciato ze stabym niebiesko-metalicznym bla-
skiem oraz zaokraglong gérna partie gtowy. Poza tym u samic zadrzechni czar-
norogiej tylne golenie od strony wewnetrznej sg z waskim (eliptycznym) gtadkim
polem i zabkami na jego brzegach, a u samcéw wszystkie cztony czutkdw sa
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czarne. Niektére osobniki trzmielca czarnego Bombus rupestris, ktére maja
wytarte czerwone wtosy na zakonczeniu odwioka, sa niekiedy identyfikowane
jako X. violacea lub X. valga, jednakze majg one zupetnie inny ksztatt ciata.
Preferowane siedliska. Zadrzechnia fioletowa wystepuje w nastonecznionych
miejscach z mozliwoscig gniazdowania w martwym drewnie. Spotykana jest m.in.
na obrzezach laséw i zarosli, murawach kserotermicznych i napiaskowych, ugo-
rach, w zaniedbanych sadach, ogrédkach przydomowych, ogrodach botanicz-
nych i ogrodach roslin leczniczych.

Gniazdowanie. Gatunek o samotnym trybie zycia. Samice zuwaczkami draza
dtugie tunele w martwym i dos¢ twardym oraz suchym drewnie po to, aby
zatozy¢ nawet do 12 komér legowych dla potomstwa. Przegrody pomiedzy
komorami legowymi sg wykonywane z drewnianych wiéréw i prochna skle-
jonych $ling. Samice zadrzechni draza proste korytarze oraz budujg w nich
komorki legowe, stad czesto nazywa sie je w literaturze anglosaskiej pszczo-
tami-stolarzami (ang. 'carpenter bee").

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego osobniki doroste pojawiaja sie
od maja do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, obserwowany m.in. na groszku
pachnacym Lathyrus odoratus, groszku bulwiastym L. tuberosus, soi warzyw-
nej Glycine max, robinii akacjowej Robinia pseudoacacia, zmijowcu zwyczajnym
Echium vulgare, stodlinie chinskim Wisteria sinensis, stodlinie japonskim W. flo-
ribunda, nasturcji Tropaeolum, stoneczniku Helianthus, lantanie Lantana, szatwii
takowej Salvia pratensis, przegorzanie kulistym Echinops sphaerocephalus, cha-
brze driakiewniku Centaurea scabiosa i ostrozeniu Cirsium.

Kleptopasozyty. Nieznane.

Wystepowanie i status zagrozenia. W Polsce objeta jest czesciowa ochrong
gatunkowa. W ,Faunie Polski” figuruje z kategoriag EX - wymarta, natomiast
w ,Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat” oznaczona jest jako EX? - prawdopo-
dobnie wymarta. Uzasadnione wydaje sie rozwazenie zmiany obecnej kategorii
EX na nizsza VU lub nawet NT, w obliczu ponownych notowan zadrzechni fiole-
towej na wielu stanowiskach w naszym kraju.

Ciekawostki. Obecnie jestesmy $wiadkami ekspansji zadrzechni fioletowej
zarowno w Polsce, jak i w catej Europie. Najprawdopodobniej ekspansja tego
cieptolubnego gatunku w kierunku pétnocnym bedzie kontynuowana ze wzgledu
na zmiany klimatyczne.

Cechy charakterystyczne. Gatunek bardzo podobny do koczownicy kolcobio-
drej Nomada emarginata. Koczownica spéjnicéwka to sredniej wielkosci, wyraznie
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Ryc. 163. Samica koczownicy spéjnicowki Nomada flavopicta na starcu Senecio
(fot. K. Rosiak-Stepa - dzicyzapylacze.pl).

czarno-zétta pszczota z prawie catkowicie czarnymi czutkami i dwoma zéttymi
plamami na tarczce. Pokrywki skrzydtowe (tegule), kotnierz pronotalny i guzki
pronotalne s3 réwniez jasnozétte. Zétte plamy na drugim i trzecim tergicie sg sze-
roko rozdzielone, ale te na pierwszym tergicie prawie sie stykajag lub facza. Samice
maja prawie nieowtosiony tutéw, pomaranczowe odndza i pomaranczowa dolng
czes¢ twarzy. Przednie biodra s3 tréjkatne ze spiczastymi koncami. Samce s3
bardzo podobne do samic, ale maja z6tta dolng czesc¢ twarzy, czesciowo czarne
uda i dtuzsze wtosy na tutowiu.

Preferowane siedliska. Koczownica spdjnicéwka wystepuje w réznych sie-
dliskach, tj. murawy kserotermiczne i napiaskowe, nasypy kolejowe, tereny pod
liniami wysokiego napiecia, piaskownie, nieuzytki miejskie, ugory i podmokte taki,
odzwierciedlajgc preferencje swoich gospodarzy.

Gniazdowanie. Pszczota kleptopasozytnicza, ktérej samice podktadaja swoje
jaja do gniazd innych gatunkéw pszczot.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy. Osobniki doroste wykonujg loty od
czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Odwiedza kwiaty pieciornika kurze ziele Potentilla erecta,
marchwi zwyczajnej Daucus carota, swierzbnicy polnej Knautia arvensis, cha-
bra driakiewnika Centaurea scabiosa, chabra nadrenskiego C. stoebe, chabra
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takowego C. jacea, nostrzyka biatego Melilotus alba, lebiodki pospolitej Origanum
vulgare, macierzanki zwyczajnej Thymus pulegioides, jasienca piaskowego
Jasione montana i inne.

Gospodarze gniazdowi. Podrzuca swoje jaja do gniazd innych gatunkéw pszczét
tj. spéjnicy lucernowej Melitta leporina, spdjnicy dzwonkowej M. haemorrhoidalis,
spdjnicy krwawnicowej M. nigricans i spdjnicy zagorzatki M. tricincta.
Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie
Pszczot” figuruje z kategorig zagrozenia LC - najmniejszej troski. Jest pospo-
lita w naszym kraju.

Cechy charakterystyczne. Koczownica pospolita to sredniej wielkosci
pszczota z pojedyncza z6tta plamka na tarczce (czasami nieobecng u sam-
coéw), zottymi tegulami i zéttymi guzami barkowymi. Pierwszy tergit odwtoka
jest zazwyczaj czerwony z czarnym tylnym brzegiem. Czutki samic s3 cat-
kowicie pomaranczowe, natomiast czutki samcéw s3g zaciemnione na goér-
nej powierzchni w potowie dtugosci wici. Koczownica pospolita najbardziej
przypomina wygladem koczownice wierzbowo-pieciornikowag N. bifasciata.
Samice N. bifasciata majg catkowicie czerwone sternity, a samce catkowicie
z6tto-pomaranczowe czutki. Z kolei u samicy N. fucata spdd odwtoka jest
z przodu czerwony, a z tytu zotty.

Preferowane siedliska. Koczownica pospolita spotykana jest w miejscach fura-
zowania i gniazdowania samic gatunku zywicielskiego.

Gniazdowanie. Pszczota kleptopasozytnicza - samice podktadajg swoje jaja do
gniazda innych pszczot.

Fenologia. Gatunek dwupokoleniowy, ktérego okres lotnej aktywnoséci trwa od
kwietnia do maja oraz od czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Odwiedza kwiaty m.in. wierzby Salix, jaskra Ranunculus,
pylenca pospolitego Berteroa incana, porzeczki agrest Ribes uva-crispa, piecior-
nika wiosennego Potentilla verna, pieciornika piaskowego P. arenaria, $liwy tar-
niny Prunus spinosa, gtogu Crataegus, jasnoty purpurowej Lamium purpureum,
omanu fakowego Inula britannica, krwawnika pospolitego Achillea millefolium,
podbiatu pospolitego Tussilago farfara, mniszka lekarskiego Taraxacum officinale
i ztoci takowej Gagea pratensis.

Gospodarze gniazdowi. Gospodarzem gniazdowym koczownicy pospolitej jest
pszczolinka pospolita Andrena flavipes.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie
Pszczot” figuruje z kategorig zagrozenia LC - najmniejszej troski. Jest pospo-
lita w naszym kraju.
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Ryc. 164. Samica koczownicy
pospolitej Nomada fucata
krazaca charakterystycznie
nisko w poblizu gniazd
swojego zywiciela -
pszczolinki pospolitej
Andrena flavipes

(fot. J. Kupryjanowicz).

Ryc. 165. Samiec koczownicy
pospolitej Nomada fucata
(fot. A. Cornish).

Rozrozka slazowa (dtugoczutka)
Tetralonia malvae Rossi, 17790

Cechy charakterystyczne. Samice rozrozki $lazowej charakteryzuja sie bia-
tawymi filcowymi przepaskami (bardzo geste i drobne, przylegajace owtosienie
przypominajace filc) u podstawy i koncowej krawedzi drugiego i trzeciego ter-
gitu. Samce maja silnie wydtuzone czutki oraz sg podobnie owtosione do samic.
Preferowane siedliska. Zasiedla suche i ciepte miejsca, np. winnice, ugory
i obszary ruderalne, piaszczyste i gliniaste wyrobiska, murawy kserotermiczne
i napiaskowe oraz nieuzytki poprzemystowe.

Gniazdowanie. Gniezdzg sie zwykle na odstonietych lub stabo porosnietych
powierzchniach, nawet silnie nachylonych lub w stromych scianach w samodziel-
nie wykopanych korytarzach w ziemi, czesto w skupiskach. Preferowanym pod-
tozem jest piasek, less lub glinka lessowa. Gniazdo sktada sie z korytarza, ktéry
moze sie rozgateziad.
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Ryc. 166. Samica i samiec
rozrozki $lazowej Tetralonia
malvae Spigce w kwiecie
Slazéwki turyngskiej
Lavatera thuringiaca

(fot. A. Sobieraj-Betlinska).

Ryc. 167. Samiec rozrozki
Slazowej Tetralonia

malvae w kwiecie slazéwki
turyngskiej Lavatera
thuringiaca (fot. J. Sotowiej).

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego osobniki doroste lataja od
czerwca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Pszczota oligolektyczna - samice zbierajg pytek kwiatowy
roslin z rodziny Slazowatych Malvaceae.

Kleptopasozyty. Nieznane.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczdt” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Zgodnie z ,Fauna
Polski” jest rzadko spotykana w naszym kraju.

Rozrozka krwawnicowa
Tetralonia salicariae Lepeletier, 1841

Cechy charakterystyczne. Nadustek samicy rozrozki krwawnicowej jest
barwy czarnej, a samca barwy zéttej. U samicy drugii trzeci tergit u podstawy
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Ryc. 168. Samica rozrozki
krwawnicowej Tetralonia
salicariae (fot. M. Szot)

Ryc. 169. Samiec rozrozki
krwawnicowej Tetralonia
salicariae (fot. K. Strohriegl).

z wyraznymi jasnymi filcowymi przepaskami, a tergit czwarty i pigty na dysku
z filcowymi wtoskami az do koncowej krawedzi. Samce posiadajg bardzo dtu-
gie czutki.

Preferowane siedliska. Wystepuje gtéwnie na murawach kserotermicznych,
w piaskowniach, zwirowniach oraz na ugorach.
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Gniazdowanie. Prowadzi samotny tryb zycia. Gniazduje w ziemi (gtéwnie w pia-
sku lub glinie) w wykopanych przez siebie norkach.

Fenologia. Pszczota jednopokoleniowa. Osobniki doroste obserwowane sg od
lipca do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Wykazuje szczegdlng preferencje w kierunku zbierania
pytku z krwawnicy pospolitej Lythrum salicaria (krwawnicowate Lythraceae), ale
zbiera tez pytek z nostrzyka Melilotus (bobowate Fabaceae). Zwigzana jest sek-
sualnie z oszukanczymi storczykami, np. Ophrys elatior.

Kleptopasozyty. Nieznane.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczét” ma kategorie zagrozenia DD - dane niepetne. Zgodnie z ,Faung Pol-
ski” jest rzadkim gatunkiem na terytorium naszego kraju.

Cechy charakterystyczne. U samic porobnicy chabréwki wystepuje zétty nad-
ustek z dwiema duzymii czarnymi plamami u podstawy. Obrzezenie pigtego ter-
gitu odwtoka samicy pokryte jest czarnym owtosieniem. U samcéw wystepuje
biate lub biato-z6tte zabarwienie twarzy oraz czarno-brunatne wtoski na pierw-
szym cztonie tylnych odndzy.

Preferowane siedliska. Wystepuje w suchych, cieptych, lessowych siedliskach.
Gniazdowanie. Zaktada gniazda w samodzielnie wykopanych zagtebieniach
w piaszczystej ziemi, w miejscach suchych i nastonecznionych. Tworzy mniejsze
lub wieksze agregacje gniazd.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego osobniki doroste wykonuja loty
od konca maja do konca sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, spotykany na kwiatach okoto 40
gatunkéw roslin z 14 rodzin. Preferuje astrowate Asteraceae (np. chaber takowy
Centaurea jacea, chaber nadrenski C. stoebe i oman Inula), jasnotowate Lamia-
ceae (macierzanka piaskowa Thymus serpyllum), ogérecznikowate Boraginaceae
(np. zmijowiec zwyczajny Echium vulgare), dzwonkowate Campanulaceae (np.
jasieniec piaskowy Jasione montana) i krwawnicowate Lythraceae.
Kleptopasozyty. Pasozytami gniazdowymi porobnicy chabréwki sg cyga porob-
nicowka Ammobates punctatus i $cieska porobnicéowka Coelioxys rufescens.
Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwona Listg
Pszczot” posiada kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Wystepuje
w catej Polsce, ale nigdzie nie osigga duzej liczebnosci.

Ciekawostki. Porobnica chabréowka nazywana jest w jezyku angielskim ‘green-
-eyed flower bee’ (zielonooka pszczota kwiatowa), poniewaz, zwtaszcza u sam-
cow, oczy ztozone sg charakterystycznie oliwkowo-zielone.
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Ryc. 170. Samica porobnicy
chabrowki Anthophora
bimaculata (fot. J. Hawkins).

Ryc. 171. Samiec porobnicy
chabréwki Anthophora
bimaculata z pigknymi
zielonkawymi oczami
ztozonymi (fot. K. Strohriegl).

Porobnica drewniarka (czyscéwka)
Anthophora furcata Panzer, 1798

Cechy charakterystyczne. Cecha diagnostyczna porobnicy drewniarki jest
wystepowanie trzech zebdw na zuwaczkach. U samic koniec pigtego tergitu
odwtoka ma barwe pomaranczowsg, natomiast tutéw pokryty jest jasnobrunat-
nymi wtoskami z domieszka czarnych. Warga gdrna, zuwaczki, policzek oraz
boczne czesci twarzy u samca sa koloru zéttego.
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Ryc. 172. Porobnica
drewniarka Anthophora
furcata - samica na czy$ccu
wetnistym Stachys byzantina
(fot. A. Cornish).

Ryc. 173. Porobnica
drewniarka Anthophora
furcata — samiec

(fot. A. Cornish).

Preferowane siedliska. Porobnica drewniarka jest obecna w wielu siedliskach,
o ile wystepuje w nich martwe drewno, w ktérym moze zatozyé gniazdo. Byta
obserwowana m.in. w ogrodach botanicznych, nieuzytkach miejskich, na nasy-
pach kolejowych, ugorach, murawach kserotermicznych i psammofilnych.
Gniazdowanie. Tak jak wszystkie gatunki porobnic jest owadem samotnym.
W warunkach naturalnych zaktada gniazda w starych wierzbach przydroznych,
lezacych ktodach, drewnianych stupach i zerdziach ogrodzeniowych. Samice
zaktadaja gniazda w wygryzionych przez siebie lub istniejacych juz chodnikach.
Fenologia. Gatunek majacy tylko jedno pokolenie w ciggu roku, latajgce od
czerwca do sierpnia.
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Rosliny pokarmowe. Pszczota oligolektyczna. Samice wykazujg wyrazna pre-
ferencje do jasnotowatych Lamiaceae. Porobnica drewniarka jest efektywnym
owadem zapylajacym rosliny zielarskie.

Kleptopasozyty. Scieska ptatéwka (rybiogonka) Coelioxys alata, $cieska smot-
karka C. quadridentata, Scieska porobnicéwka C. rufescens i Scieska niedopaska
C. inermis s3 wymieniane jako kleptopasozyty porobnicy drewniarki.
Wystepowanie i status zagrozenia. Takson szeroko rozpowszechniony w catej
Europie, a takze wykazywany w catej Polsce. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej
Listy Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski.

Cechy charakterystyczne. Porobnica wiosenna wystepuje w Polsce
w dwdch odmianach barwnych, uznawanych dawniej za oddzielne gatunki:
czesciej spotykanej odmianie jasnej (osobniki o ubarwieniu szarym lub ruda-
wym; forma Anthophora squalens) i czarnej (z samicami ubarwionymi ciemno
lub zupetnie czarno; forma A. nigra). Obydwie odmiany sg gesto owtosione,
dlatego tez przypominaja na pierwszy rzut oka trzmiela Bombus. Samice
czarnej odmiany trudno odrézni¢ od samic porobnicy jasnotowej A. retusa.
Szczoteczki na tylnych odnézach samic obydwu odmian porobnicy wtochatki
sg prawie zawsze rdzawe. Samiec porobnicy wiosennej jest ubarwiony zétto-
brazowo lub szaro, a takze wyréznia sie wydtuzonymi srodkowymi odnézami,
zrzedem dtugich i czarnych wtoskéw z tytu stép wraz z peczkami takich wto-
skéw na ich pierwszym i ostatnim cztonie.

Preferowane siedliska. Porobnice wiosenng mozna spotka¢ w wielu réznych
miejscach, np. w gliniankach, wawozach, jarach srédpolnych, zadrzewieniach
srodpolnych, parkach i ogrodach botanicznych, nieuzytkach miejskich, na nasy-
pach kolejowych, murawach kserotermicznych i napiaskowych, tgkach kosnych,
ugorach oraz pod liniami wysokiego napiecia.

Gniazdowanie. Pszczota prowadzgca samotny tryb zycia, czesto tworzaca
agregacje gniazdowe. Samice zaktadajg swoje gniazda w lessowych, glinianych
i piaszczystych scianach i obrywach, glinianych scianach wiejskich zabudowan,
ziemnych klepiskach oraz glinianych spoinach miedzy kamieniami podmurdéwki.
W sztucznych warunkach porobnice wiosenng mozna tatwo hodowac w skrzyn-
kach gniazdowych wypetnionych glina.

Fenologia. Gatunek jednopokoleniowy, ktérego okres lotnej aktywnoséci trwa
od kwietnia do czerwca.

Rosliny pokarmowe. Pszczota polilektyczna, oblatujgca okoto 90 gatunkdw
roslin z 25 rodzin, m.in. jasnotowate Lamiaceae, ogdérecznikowate Boragina-
ceae, rézowate Rosaceae, pierwiosnkowate Primulaceae, fiotkowate Violaceae,




Ryc. 174. Samica porobnicy
wiosennej Anthophora
plumipes - jasna wersja
kolorystyczna (fot. M. Jedro).

Ryc. 175. Samica porobnicy
wiosennej Anthophora
plumipes - ciemna wersja
kolorystyczna

(fot. A. Cornish).

Ryc. 176. Samiec porobnicy
wiosennej Anthophora
plumipes z widocznymi, silnie
wydtuzonymi srodkowymi
odndzami z czarnymi
peczkami wtoskéw oraz

z 264t maska na twarzy

(fot. A. Cornish).

makowate Papaveraceae, wierzbowate Salicaceae, bobowate Fabaceae i skal-

nicowate Saxifragaceae.
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Kleptopasozyty. Kleptopasozytem porobnicy wiosennej jest brzeczka porob-
nicoéwka Melecta albifrons.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczdt” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. W prawie catej Pol-
sce jest gatunkiem pospolitym, jednakze w Matopolsce jest to takson zagrozony
wyginieciem — EN. W mysl ,Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grud-
nia 2016 roku w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat” porobnica wiosenna jest
objeta czesciowa ochrong gatunkowa.

Cechy charakterystyczne. Skrzydta trzmielca gajowego, tak jak catego pod-
rodzaju Psithyrus, sg przyciemnione. Trzmielec ten jest bardzo podobny do
trzmielca ziemnego B. vestalis oraz trzmiela gajowego Bombus lucorum. Samice
charakteryzujg sie czarno owtosionym ciatem z jasnozétta przepaska na przed-
pleczu, biatozottymi wioskami po bokach trzeciego tergitu odwtoka, biatawymi
wtoskami na tergicie czwartym oraz po bokach tergitu pigtego.

Preferowane siedliska. Podobnie jak jego gospodarz, wystepuje w wielu réz-
nych siedliskach.

Gniazdowanie. Po wyjsciu z hibernacji, zaptodniona samica tego trzmielca
poszukuje gniazda trzmiela gajowego Bombus lucorum z kilkoma robotnicami.
Gniazda s3 rozpoznawane jako nalezgce do odpowiedniego gospodarza przez
specyficzne dla gatunku sygnaty chemiczne. Sktadaja sie one z lotnych weglo-
wodoréw o réznej dtugosci i wydzielane sg przez gospodarza. Samica trzmielca
wchodzi do gniazda, a nastepnie przejmuje dominacje lub zabija krélowa gospo-
darza i zaczyna sama sktadac jaja. Z jaj tych powstajg samice i samce trzmielca
gajowego, ktdre nie biorg udziatu w rozwoju rodziny, gdyz wszystkie prace wyko-
nywane s3 przez robotnice gospodarza.

Fenologia. Wiosenne samice (po zimowej hibernacji) pojawiajg sie w maju,
samce w koncu czerwca, a mtode samice w lipcu.

Rosliny pokarmowe. Trzmielec gajowy odwiedza m.in. dabréwke roztogowa
Ajuga reptans, mniszek Taraxacum, ostrozen Cirsium, oset Carduus, driakiew
Scabiosa i $wierzbnice polng Knautia arvensis.

Gospodarze gniazdowi. Trzmiel gajowy Bombus lucorum, trzmiel waskopasy
B. cryptarum oraz trzmiel wielki B. magnus sg gospodarzami gniazdowymi
trzmielca gajowego.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczo6t” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Wystepuje pospolicie
na obszarze Polski. Zasieg jego wystepowania pokrywa sie z zasiegiem gospo-
darzy gniazdowych.
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Ryc. 177. Samiec trzmielca
gajowego Bombus
bohemicus

na swierzbnicy Knautia

(fot. A. Dubicka-Czechowska
- dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 178. Samica trzmielca
gajowego Bombus
bohemicus

(fot. A. Dubicka-Czechowska
- dzicyzapylacze.pl).

Trzmielec z6tty
Bombus (Psithyrus) campestris Panzer, 1801

Cechy charakterystyczne. Ciato samicy trzmielca zéttego jest czarno owto-
sione z z6ttymi wtoskami na przodzie gtowy, dwoma zéttymi przepaskami na
tutowiu oraz zéttymi wtoskami na ostatnich trzech tergitach odwtoka. Samce
charakteryzujg sie wiekszym udziatem z6ttych wtoskéw na ciele. Gatunek ten
tatwo rozpozna¢ w warunkach terenowych, poniewaz jako jedyny trzmielec wsréd
polskich gatunkéw ma zétto zakoriczony odwtok.

Preferowane siedliska. Trzmielca zéttego mozna spotkac w siedliskach, w kté-
rych gniazdujg jego gospodarze gniazdowi.
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Ryc. 179. Samica trzmielca
z6ttego Bombus campestris
na koniczynie Trifolium

(fot. K. Strohriegl).

Ryc. 180. Samica trzmielca
z6ttego Bombus campestris
(fot. J. Kierat).

Gniazdowanie. Pasozyt spoteczny, ktérego samica przejmuje gniazdo trzmiela.
Fenologia. Okres lotnej aktywnosci osobnikéw dojrzatych trwa od maja do
wrzesnia.

Rosliny pokarmowe. Trzmielec z6tty odwiedza kwiaty m.in. czyééca prostego
Stachys recta, ostu nastroszonego Carduus acanthoides, chabra tgkowego
Centaurea jacea i jasnoty biatej Lamium album.

Gospodarze gniazdowi. Pasozytuje w gniazdach trzmiela rudego Bombus
pascuorum, trzmiela zmiennego B. humilis, trzmiela owocowego B. pomorum
i trzmiela leSnego B. pratorum.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczdt” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Nalezy do pospoli-
tych pszczét w naszym kraju.
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Trzmiel ogrodowy
Bombus hortorum Linnaeus, 1761

Cechy charakterystyczne. U trzmiela ogrodowego na czarno owtosionym ciele
wystepuja z6tte przepaski na przedtutowiu i na tarczce oraz na pierwszym lub na
pierwszych dwdch tergitach odwtoka. Koniec odwtoka pokryty jest biatymi wto-
skami. Samce sg podobnie ubarwione do krélowych i robotnic. Wystepujg formy
melanistyczne trzmiela ogrodowego, u ktérych zétte przepaski prawie catkowi-
cie zanikaja. Jest to gatunek z najdtuzszym jezyczkiem sposréd europejskich
trzmieli. Gatunek ten mozna bardzo tatwo pomyli¢ z o wiele rzadziej spotyka-
nym trzmielem ciemnopasym Bombus ruderatus.

Preferowane siedliska. Wystepuje zaréwno na terenach otwartych, jak i zadrze-
wionych, wykazujgc preferencje do polan, tak z dominacja roslin z rodziny bobo-
watych Fabaceae, a takze ogrodéw z duzym zréznicowaniem bylin odpowiednich
dla trzmieli dtugojezyczkowych.

Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny, ktérego gniazdo moze wystepowad
zaréwno pod ziemig, jak i wsrdéd gestej roslinnosci na powierzchni gruntu, rza-
dziej na wysokosci, np. w starym gniezdzie ptakéw. Zaktada rodziny liczace od
70 do 100, rzadziej 200 osobnikow.

Ryc. 181. Samica trzmiela ogrodowego Bombus hortorum na jasnocie purpurowej Lamium
purpureum (fot. M. Siemaszko).
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Fenologia. Okres lotnej aktywnosci trzmiela ogrodowego rozpoczyna sie wio-
sng i trwa od kwietnia do wrzesnia. Wykazuje roczny cykl zyciowy.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, ktéry wykazuje preferencje do
roslin z rodzin bobowatych Fabaceae, jasnotowatych Lamiaceae i tredowniko-
watych Scrophulariaceae.

Pasozyty spoteczne. Pasozytami gniazdowymi trzmiela ogrodowego sa trzmie-
lec ogrodowy Bombus barbutellus i trzmielec z6tty B. campestris.
Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszcz6t” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Objety jest czesciowa
ochrong prawng w Polsce. Wystepuje pospolicie w naszym kraju.

Cechy charakterystyczne. Zgodnie z nazwg, ubarwienie poszczegdlnych
osobnikéw trzmiela zmiennego moze by¢ bardzo zmienne. Niektére osobniki sg
ubarwione na czerwono i bezowo, co upadabnia je do trzmiela rudego Bombus
pascuorum i trzmiela zéttego B. muscorum. Natomiast inne osobniki sg przewaz-
nie czarno ubarwione z rudym zakonczeniem odwtoka. Wystepuja réwniez formy
barwne posrednie miedzy opisanymi powyzej. Samce sg bardzo podobnie ubar-
wione do samic. Z uwagi na bardzo zmienne ubarwienie owtosienia ciata, gatunek
ten mozna odrézni¢ od innych trzmieli tylko na podstawie cech obserwowanych
pod mikroskopem stereoskopowym.

Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny, ktérego rodziny nie sg zbyt liczne (80-
120 osobnikéw). Samice zaktadajg gniazda na powierzchni gleby, w mchu lub
w gniazdach ptakéw. Czasem tez matki buduja gniazda pod ziemig w norach
matych ssakow.

Preferowane siedliska. Trzmiela zmiennego mozna spotka¢ na murawach,
takach, ugorach, w siedliskach ruderalnych, zagajnikach oraz na obrzezach laséw
i zarosli.

Fenologia. Gatunek, ktérego osobniki doroste latajg od maja do sierpnia.
Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny - oblatuje 85 gatunkéw roslin z 20
rodzin, preferujac przede wszystkim bobowate Fabaceae, jasnotowate Lamia-
ceae i astrowate Asteraceae.

Pasozyty spoteczne. Pasozytem gniazdowym trzmiela zmiennego jest trzmie-
lec z6tty Bombus campestris i trzmielec ogrodowy B. barbutellus.
Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwong Lista
Pszcz6t” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Objety jest czesciowa
ochrong prawng w Polsce. Gatunek bardzo rzadki w naszym kraju, w gérach
wystepuje do wysokosci 1200 m n.p.m.
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Ryc. 182. Samica trzmiela
zmiennego Bombus humilis
na chabrze Centaurea

(fot. M. Jedro).

Ryc. 183. Samiec trzmiela
zmiennego Bombus humilis
na lucernie siewnej Medicago
sativa (fot. J. Kierat).

Trzmiel parkowy (drzewny)
Bombus hypnorum Linnaeus, 1758

Cechy charakterystyczne. Matki oraz robotnice trzmiela parkowego cechuja
sie czarnym owtosieniem ciata, za wyjatkiem czerwonobrunatnego wierzchu
tutowia oraz biatego zakonczenia odwtoka. Samce czesto majg pierwszy ter-
git odwtoka z takimi samymi wtoskami jak na tutowiu. U tego gatunku trzmiela
wystepujg formy melanistyczne, charakteryzujgce sie niemal catkowicie czar-
nymi wtoskami na tutowiu.
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Ryc. 184. Kopulujaca para
trzmiela parkowego Bombus
hypnorum (fot. A. Cornish).

Ryc. 185. Krélowa trzmiela
parkowego Bombus hypnorum
(fot. A. Cornish).

Preferowane siedliska. Spotykany m.in. w parkach, ogrodach, stawach i rowach
infiltracyjnych, zadrzewieniach srédpolnych, na tgkach i zrebach.

Fenologia. Osobniki doroste trzmiela parkowego latajg od kwietnia do sierpnia.
Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny. Gniazduje na powierzchni ziemi, w dziu-
plach i spréchniatych drzewach, a czasem w skrzynkach legowych ptakéw lub
tez w szopach. Rodziny tego trzmiela moga liczy¢ do okoto 200 osobnikdw,
a w budynkach nawet do 1000 osobnikdw.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, ktéry moze odwiedzaé 240 gatun-
kéw roslin.
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Pasozyty spoteczne. Pasozytem gniazdowym trzmiela parkowego jest trzmie-
lec gérski Bombus norvegicus.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczot” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Objety jest czesciowa
ochrong prawng w Polsce. Wystepuje pospolicie w catym kraju.

Ciekawostki. Krélowe trzmieli parkowych moga by¢ poliandryczne to znaczy,
ze moga kopulowa¢ z kilkoma samcami. W rezultacie robotnice (siostry) moga
miec réznych ojcdw. Samice moga kopulowad dwa lub trzy razy w ciggu swojego
zycia (nawet do szesciu razy), co nie jest typowe dla trzmieli innych gatunkdw,
ktore kopulujg zazwyczaj jednokrotnie. Samce trzmiela parkowego kopulujg przez
okoto 20-40 minut. Poliandrycznos¢ jest tutaj najpewniej zwigzana z krétkim
czasem kopulacjii niewielkgy iloscig plemnikéw dostarczanych w czasie jej trwania.

Cechy charakterystyczne. Na czarno owtosionym ciele trzmiela tajgowego
znajduja sie trzy jasnozotte przepaski wtoskowe — dwie na tutowiu i jedna na
pierwszym tergicie odwtoka. Koniec odwtoka jest z biatymi wtoskami. Samce
cechuja sie wieksza domieszka zéttych wtoskdw na ciele, takze na gtowie. Ubar-
wienie trzmiela tajgowego jest zblizone do ubarwienia trzmiela ogrodowego
Bombus hortorum - tylko gtowa B. jonellus jest bardzo krétka oraz podstawowy
czton drugiej pary odndzy pozbawiony jest kolca.

Preferowane siedliska. Trzmiel tajgowy wystepuje w gdrach do granicy regla
gérnego, w Tatrach obserwowany byt do wysokosci 1550 m n.p.m. Preferuje pod-
mokte tereny lesne, wrzosowiska, bagna i torfowiska. Spotykany jest takze na
murawach i obrzezach laséw.

Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny, ktéry zaktada gniazda pod ziemia i na jej
powierzchni, w opuszczonych norach matych ssakéw i gniazdach ptakéw. Rodziny
trzmiela tajgowego moga liczy¢ maksymalnie 30 osobnikow.

Fenologia. Czasami wystepujg dwa pokolenia trzmiela tajgowego w ciggu roku.
Osobniki doroste pojawiaja sie od maja do wrzesnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, ktéry moze oblatywaé okoto 90
gatunkow roslin. Najczesciej oblatuje maline wtasciwg Rubus idaeus, boréwke
czarng Vaccinium myrtillus, boréwke brusznice V. vitis-idaea, wierzbdéwke kiprzyce
Epilobium angustifolium, Swierzbnice polng Knautia arvensis, macierzanke zwy-
czajng Thymus pulegioides, nawto¢ pospolitg Solidago virga-aurea i gnidosza
Pedicularis.

Pasozyty spoteczne. Pasozytami gniazdowymi trzmiela tajgowego sg trzmie-
lec ogrodowy Bombus barbutellus, trzmielec pétnocny B. flavidus i trzmielec
lesny B. sylvestris.
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Ryc. 186. Samica trzmiela
tajgowego Bombus jonellus
(fot. A. Dubicka-Czechowska
- dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 187. Samiec trzmiela
tajgowego Bombus jonellus
(fot. A. Dubicka-Czechowska
- dzicyzapylacze.pl).

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejskg Czerwong Lista
Pszcz6t” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Gatunek raczej rzadko
spotykany w naszym kraju. Objety czesciowa ochrong prawna w Polsce.
Ciekawostki. Badanie przeprowadzone w pétnocnej Szwecji pokazuje, ze samce
patrolujgce mtode krélowe robig to na poziomie wierzchotkéw drzew, zaznacza-
jac gatazki i liscie feromonami, aby przyciggnac krélowe.

Cechy charakterystyczne. Samice trzmiela kamiennika charakteryzuja sie
czarnym owtosieniem ciata z wyjatkiem ostatnich tergitéw odwtoka, ktére sg
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Ryc. 188. Krélowa trzmiela kamiennika Bombus lapidarius (fot. R. Jaskuta).

ceglastoczerwone. Robotnice sg podobne do krélowych, tylko mniejsze. Samce
dodatkowo majg zétte wtoski na twarzy oraz na przedtutowiu.

Preferowane siedliska. Jest trzmielem charakterystycznym dla terendéw
otwartych, gdzie najwyzszg liczebnos$¢ uzyskuje w srodowisku pdl i tak, a takze
w zadrzewieniach srédpolnych. Wykazuje takze preferencje w stosunku do muraw.
Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny, ktérego krélowe zaktadajg gniazda naj-
czesciej pod kamieniami (stad jego nazwa), ale tez w zagtebieniach w ziemi,
w norach gryzoni, na obrzezach drég, w starych murach, w skrzynkach legowych
ptakéw i w trawie. Gniazda w ziemi zaktada na gteboko$ci 10-50 cm. Rodziny sa
duze, licza od 100 do okoto 500 osobnikdw.

Fenologia. Osobniki doroste pojawiaja sie od marca do pazdziernika.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny. Obserwowano go na 360 gatun-
kach kwitngcych roslin, m.in. na chabrze driakiewniku Centaurea scabiosa, koni-
czynie takowej Trifolium pratense, komonicy zwyczajnej Lotus corniculatus,
Swierzbnicy polnej Knautia arvensis, lucernie Medicago, zmijowcu zwyczajnym
Echium vulgare i wyce Vicia. Zaznaczy¢ nalezy, ze lubi odwiedzac kwiaty o z6t-
tych koronach, a takze gtéwkowate kwiaty czosnkéw Allium. Samce s3 czesto
spotykane na ostrozeniach Cirsium i chabrach Centaurea.




Pasozyty spoteczne. Pasozytem gniazdowym trzmiela kamiennika jest trzmie-
lec czarny Bombus rupestris.

Wystepowanie i status zagrozenia. Zgodnie z ,Europejska Czerwong Lista
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Wykazywany jest na
catym obszarze naszego kraju, w gérach obserwowany jest do wysokosci 1200
m n.p.m. Objety jest czesciowa ochrong prawna w Polsce.

Cechy charakterystyczne. Trzmiel gajowy charakteryzuje sie wystepowaniem
dwdch szerokich, jasnozéttych przepasek wroskowych na przedtutowiu i dru-
gim tergicie odwtoka. Koniec odwtoka jest biato owtosiony, natomiast pozosta
ta czesc ciata pokrywajg czarne wtoski. Samce majg dodatkowo jasnozétte wio-
ski na twarzy i wierzchotku gtowy oraz o wiele szersze zétte przepaski. Trzmiela
gajowego bardzo tatwo pomyli¢ z trzmielem ziemnym Bombus terrestris, trzmie-
lem waskopasym B. cryptarum lub trzmielem wielkim B. magnus, nawet przy
oznaczaniu przy wykorzystaniu mikroskopu stereoskopowego. Metodami alter-
natywnymi do oznaczania tych gatunkdéw, gdy zawodza metody morfologiczne,
pozostajg metody genetyczne i biochemiczne. Z uwagi na duze prawdopodo-
bienstwo pomytki przy identyfikacji (szczegdlnie w przypadku krélowych i robot-
nic) B. terrestris i B. lucorum oraz nierozréznialnos$é, po cechach morfologicznych,
gatunkéw trzmieli z grupy B. lucorum-kompleks (B. lucorum, B. cryptarum,
B. magnus), dane o wystepowaniu tych gatunkéw ujeto w niniejszym opracowa-
niu tacznie jako Terrestribombus Vogt, 1911 = Bombus s. str.

Preferowane siedliska. Zasiedla m.in. parki miejskie i ogrody botaniczne,
murawy kserotermiczne, zadrzewienia srédpolne, zagajniki, polany, nieuzytki
w zasiegu oddziatywania przemystu sodowego i wapienniczego. Spotkaé go
mozna czesciej w okolicach zalesionych w poréwnaniu do trzmiela ziemnego
Bombus terrestris.

Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny, zaktadajgcy gniazda najczesciej pod zie-
mig, w norach gryzoni. Tworzy duze rodziny, sktadajace sie najczesciej z 200-
300 osobnikdéw, a czasem 500.

Fenologia. Osobniki doroste tego gatunku latajg od kwietnia do wrzesnia.
Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, oblatujgcy okoto 500 gatunkéw
roslin. Preferuje kwiaty z krotka rurka kwiatowa.

Pasozyty spoteczne. Pasozytem gniazdowym trzmiela gajowego jest trzmie-
lec gajowy Bombus bohemicus.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie
Pszczot” figuruje z kategorig LC - najmniejszej troski. W Polsce jest objety cze-
Sciowa ochrong prawna. Wystepuje pospolicie na terenie naszego kraju.
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Ryc. 189. Terrestribombus

- krélowa na lebiodce
pospolitej Origanum vulgare
(fot. J. Kupryjanowicz).

Ryc. 190. Samiec trzmiela
gajowego Bombus lucorum
na wrzoscu bagiennym Erica
tetralix (fot. M. Jedro).

Trzmiel z6tty (mesznik)
Bombus muscorum Linnaeus, 1758

Cechy charakterystyczne. Wszystkie trzy kasty trzmiela z6ttego sa bar-
dzo podobnie ubarwione. Cate ciato jest z6tto owtosione, przy czym tutéw na
grzbiecie ma odcien rudawy. Mozna go pomyli¢ z trzmielem rudym Bombus
pascuorum, u ktérego na odwtoku znajduja sie takze czarne wtoski. Jest tez
podobny do zéttej formy trzmiela zmiennego B. humilis, a takze trzmiela czar-
nopaskowanego B. schrencki. Z uwagi na catkowity brak czarnych wtoskéw




Ryc. 191. Samica trzmiela
26ttego Bombus muscorum
na krwawnicy pospolitej
Lythrum salicaria

(fot. M. Jedro).

Ryc. 192. Samiec trzmiela
z6ttego Bombus muscorum
(fot. A. Cornish).

na odwtoku, trudno jednak trzmiela zéttego pomyli¢ z jakimkolwiek innym
gatunkiem trzmiela.

Preferowane siedliska. Wykazuje preferencje siedliskowg do terenéw otwar-
tych, tak i pol. Spotykany tez na obrzezach ciekdéw i zbiornikéw wodnych.
Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny, ktéry buduje gniazda naziemne, posréd
todyg ziotorosli, pod kepami traw, pod mchem, w budkach legowych, w ptasich
gniazdach, ale tez w ziemi, w opuszczonych norach gryzoni. Zaktada rodziny
liczagce 50-150 osobnikéw, rzadko 200.
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Fenologia. Osobniki doroste trzmiela zéttego latajg od maja do wrzesnia.
Rosliny pokarmowe. Nalezy do grupy pszczét polilektycznych. Obserwowano
go na kwiatach 153 gatunkéw roslin z 31 rodzin. Wykazuje preferencje do bobo-
watych Fabaceae, astrowatych Asteraceae, jasnotowatych Lamiaceae i tredow-
nikowatych Scrophulariaceae.

Pasozyty spofeczne. Pasozytem gniazdowym trzmiela zéttego jest trzmielec
26tty Bombus campestris.

Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczét” ma kategorie zagrozenia VU - gatunek narazony. W Polsce podlega
ochronie czesciowej. Nalezy do rzadko spotykanych trzmieli w naszym kraju.

Cechy charakterystyczne. Trzmiela rudego tatwo rozpoznac w terenie. Jego
gtowa jest ciemno owtosiona z domieszka jasnych wtoskéw. Tutdw jest koloru z6t-
torudawego, z réznym udziatem czarnych wtoskéw. Trzy ostatnie tergity odwtoka
podobnie owtosione jak tutéw. Pierwsze tergity odwtoka sg ciemniejsze, z mniej-
szg lub wieksza domieszka czarnych wtoskéw (najczesciej na drugim i trzecim
tergicie). Koszyczki na tylnych odnézach samic posiadajg ciemne wtoski. Samce
sg podobnie owtosione jak samice.

Preferowane siedliska. Spotka¢ go mozna na polanach lesnych, takach, pastwi-
skach, zrebach, w zaroslach i zadrzewieniach $rédpolnych. Wystepuje takze
w miastach, np. w parkach i ogrodach, czy w nieuzytkach w zasiegu oddziatywa-
nia przemystu sodowego i wapienniczego.

Gniazdowanie. Zaliczany jest do gatunkéw eusocjalnych, tworzacych spote-
czenstwa. Wyprowadza niewielkie rodziny - od 50 do 150 osobnikéw. Gniez-
dzi sie zwykle na powierzchni ziemi, posréd kep traw, pod drzewami i krzewami,
w wyprochniatych pniach, a czasem w budkach ptakéw. Moze réwniez zaktadaé
gniazda podziemne, np. w norach gryzoni.

Fenologia. Osobniki doroste mozna spotka¢ od kwietnia do pazdziernika.
Rosliny pokarmowe. Odwiedza kwiaty roélin z ponad 380 gatunkéw nalezg-
cych do 53 rodzin, jest to wiec takson polilektyczny. Do jego gtéwnych roslin
pokarmowych nalezg: zmijowiec zwyczajny Echium vulgare, koniczyna biata
Trifolium repens, koniczyna tgkowa T. pratense, jasnota biata Lamium album, psze-
niec zwyczajny Melampyrum pratense czy miodunka ¢ma Pulmonaria obscura.
Pasozyty spoteczne. Pasozytami gniazdowymi trzmiela rudego s3 trzmielec
ogrodowy Bombus barbutellus, trzmielec czarny B. rupestris i trzmielec z6tty B.
campestris.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszcz6t”
figuruje z kategorig LC - najmniejszej troski. W Polsce jest objety czesciowa



Ryc. 193. Samica trzmiela
rudego Bombus pascuorum
na mniszku lekarskim
Taraxacum officinale

(fot. R. Jaskuta).

Ryc. 194. Trzmiel rudy
Bombus pascuorum - samiec
na chabrze driakiewniku
Centaurea scabiosa

(fot. M. Siemaszko).

ochrong prawna. Trzmiel rudy to jeden z najpospolitszych trzmieli wystepujgcych
w naszym kraju, w gérach spotykany do wysokosci 1600 m n.p.m.

Trzmiel lesny
Bombus pratorum Linnaeus, 176

Cechy charakterystyczne. Samice i robotnice trzmiela leSnego majg zétte
przepaski na przedtutowiu oraz czasem réwniez na drugim tergicie odwtoka.
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Ryc. 195. Trzmiel parkowy
Bombus pratorum - krélowa
na strokrotce pospolitej Bellis
perennis (fot. K. Nowak).

Ryc. 196. Samce trzmiela
leSnego Bombus pratorum na
czosnku szczypiorku Allium
schoenoprasum

(fot. A. Cornish).

Koniec odwtoka jest rudo owtosiony, a pozostata czesc ciata jest koloru czarnego.
Z kolei u samcow zbtte wroski obecne sg na twarzy, ciemieniu oraz na przedple-
czu, a czasem tez na tarczce oraz dwéch pierwszych tergitach odwtoka. Zakon-
czenie odwioka u samca jest czerwone lub rude, a pozostata czesc ciata czarno
ubarwiona. Samce trzmiela leSnego mozna pomyli¢ z samcami trzmiela kamien-
nika Bombus lapidarius i trzmiela wysokogodrskiego B. pyrenaeus. Tylko typowo
ubarwione osobniki trzmiela le$nego tatwo jest odrézni¢ od innych gatunkéow
trzmieli w terenie.
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Preferowane siedliska. Wystepuje w szerokim spektrum siedlisk, m.in. w par-
kach, na obrzezach laséw, w zadrzewieniach érédpolnych, na pastwiskach i tgkach
kosnych.

Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny. Gniazduje pod ziemig (w norach gryzoni)
lub w dziuplach, opuszczonych gniazdach ptakéw, w skrzynkach legowych, pod
kepami traw. Tworzy rodziny liczgce okoto 50 osobnikéw.

Fenologia. Osobniki doroste mozna spotkac od kwietnia do sierpnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny, odwiedzajacy kwiaty ponad 200
gatunkow roslin.

Pasozyty spofeczne. Pasozytami gniazdowymi trzmiela lesnego s3 trzmielec
lesny Bombus sylvestris i trzmielec ogrodowy B. barbutellus.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszczo6t”
figuruje z kategorig LC (najmniejszej troski). Objety cze$ciowa ochrong prawna
w Polsce. Wystepuje pospolicie na terenie naszego kraju.

U

Cechy charakterystyczne. Krélowe i robotnice trzmiela rudonogiego maja
cate ciato czarno owtosione za wyjatkiem ostatnich rudoczerwonych tergitéw
odwtoka. Kasty te odrézniaja sie od wszystkich pozostatych gatunkéw trzmieli
wystepujacych w Polsce rudymi wtoskami koszyczkdw na trzeciej parze odndzy.
Samce maj3 tez ciato pokryte czarnymi wtoskami za wyjatkiem ostatnich czer-
wonorudych tergitéw. Dodatkowo u samcoéw wystepuje domieszka szarych wio-
skéw na przedtutowiu i tarczce oraz na pierwszych dwéch tergitach odwtoka.
Preferowane siedliska. Wystepuje w réznych srodowiskach, np. w zadrzewie-
niach srédpolnych, parkach, nieuzytkach w zasiegu oddziatywania przemystu
sodowego i wapienniczego, na tgkach i pastwiskach.

Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny. Gniazda zaktada w zagtebieniach na
powierzchni ziemi, w mchu, w zeschtej trawie, czasem w ziemi (w norach gry-
zoni). Posiada niezbyt liczne rodziny - od 50 do 150 osobnikéw.

Fenologia. Okres lotnej aktywnosci trzmiela rudonogiego trwa od maja do
wrzesnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny. Obserwowano go na ponad 200
gatunkach roslin z 34 rodzin.

Pasozyty spoteczne. Pasozytami gniazdowymi trzmiela rudonogiego sg trzmie-
lec ogrodowy Bombus barbutellus i trzmielec z6tty B. campestris.
Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie
Pszczdét” figuruje z kategorig LC — najmniejszej troski. Objety jest czesciowa
ochrong prawng w Polsce. W naszym kraju nalezy do gatunkdéw szeroko rozsie-
dlonych, lecz rzadko spotykanych.




Ryc. 197. Samiec
trzmiela rudonogiego
Bombus ruderarius

(fot. A. Dubicka-Czechowska
- dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 198. Krélowa trzmiela
rudonogiego Bombus
ruderarius (fot. K. Strohriegl).

Trzmielec czarny
Bombus (Psithyrus) rupestris Fabricius, 17793

Cechy charakterystyczne. Ubarwienie u obu ptci trzmielca czarnego jest bar-
dzo podobne. To jedyny trzmielec wystepujacy w naszym kraju, ktéry ma ciem-
noczerwone owtosienie na ostatnich trzech tergitach odwtoka. U samic reszta
ciata jest czarno owtosiona, przy czym czasem na przedtutowiu moze wystepo-
wac waska, zétta przepaska z wtoskéw. U samcow takze gtowa i tutdw sg czarno
ubarwione, ale na przedpleczu i tarczce zazwyczaj wystepuje domieszka szarych
wioskéw. Tak, jak u wszystkich trzmielcdw, skrzydta sg charakterystycznie przy-
ciemnione. Trzmielec czarny najbardziej podobny jest do swojego podstawo-
wego zywiciela, czyli trzmiela kamiennika Bombus lapidarius.

Preferowane siedliska. Nie wykazuje preferencji siedliskowych.
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Ryc. 199. Trzmielec czarny Bombus rupestris - samica na smoétce pospolitej Viscaria vulgaris
(fot. A. Mojsa - motylpodlaski.pl).

Gniazdowanie. Nalezy do pasozytéw spotecznych, ktérych samice wykorzystuja
prace robotnic innych gatunkow trzmieli.

Fenologia. Aktywnos$¢ sezonowa osobnikéw dojrzatych trwa od kwietnia do
pazdziernika.

Rosliny pokarmowe. Trzmielec czarny odwiedza m.in. kwiaty gtogu Crataegus,
zmijowca zwyczajnego Echium vulgare, farbownika lekarskiego Anchusa ofici-
nalis, mniszka lekarskiego Taraxacum ofiicinale, driakwi Scabiosa, ostu Carduus
i chabru Centaurea.

Gospodarze gniazdowi. Gospodarzami gniazdowymi trzmielca czarnego
sg gtéwnie trzmiel kamiennik Bombus lapidarius, a takze trzmiel rudoszary
B. sylvarum, trzmiel rudy B. pascuorum oraz trzmiel zéttopasy B. sichelii.
Wystepowanie i status zagrozenia. Wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy
Pszczét” ma kategorie zagrozenia LC - najmniejszej troski. Spotykany pospoli-
cie na terytorium Polski.

Trzmiel rudoszary
Bombus sylvarum Linnaeus, 1761

Cechy charakterystyczne. Samice i robotnice trzmiela rudoszarego posia-
daja na gtowie miodowe wtoski z domieszky czarnych. Tutéw jest réwniez mio-
dowy z czarna przepaska na srédtutowiu. Wioski na dwéch pierwszych tergitach
odwtoka majg miodowg barwe, ale na drugim tergicie wystepuje przepaska
z czarnych wtoskow, zas trzeci tergit jest czarny z przepaska z jasnych wtoskow.
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Ryc. 200. Samica trzmiela
rudoszarego Bombus
sylvarum na koniczynie
takowej Trifolium pratense
(fot. A. Dubicka-Czechowska
- dzicyzapylacze.pl).

Ryc. 201. Samiec

trzmiela rudoszarego
Bombus sylvarum

(fot. A. Dubicka-Czechowska
- dzicyzapylacze.pl).

Ostatnie trzy tergity odwtoka sa pokryte rudymii miodowymi wtoskami. Samce
sg ubarwione jak samice. Trzmiel rudoszary jest podobny do trzmiela szarego
Bombus veteranus, ktéry jednak nie posiada rudego zakohczenia odwtoka, tak
wiec jest to gatunek tatwy do odréznienia od innych krajowych trzmieli.
Preferowane siedliska. Trzmiel rudoszary charakterystyczny jest dla parkéw
oraz stanowisk przejSciowych pomiedzy obszarami zadrzewionymi, a terenami
otwartych tak i polan.

Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny, ktéry zaktada gniazda w ziemi (w norach
gryzoni) lub na powierzchni ziemi, wykorzystujgc zagtebienia posréd uschnie-
tych lisci. Jego rodziny liczg zwykle od 120 do 150, a czasem do 250 osobnikdw.
Fenologia. Trzmiel rudoszary jest aktywny od kwietnia do wrzesnia.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny. Byt obserwowany na kwiatach 174
gatunkéw roslin z 34 rodzin.
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Pasozyty spoteczne. Pasozytem gniazdowym trzmiela rudoszarego jest trzmie-
lec czarny Bombus rupestris.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie
Pszczét” figuruje z kategorig LC - najmniejszej troski. W Polsce rozsiedlony jest
na catym terytorium, jednakze jest rzadko spotykany. Podlega czesciowej ochro-
nie gatunkowej w naszym kraju.

Cechy charakterystyczne. Bardzo duzy gatunek trzmiela z dwiema ciemno-
z6ttymi przepaskami na przedtutowiu i drugim tergicie odwtoka. Zakonczenie
odwtoka jest z biatymi wtoskami. Samce sg ubarwione identycznie jak matka
i robotnice. Samice oraz robotnice przypominajg najbardziej trzmiela gajowego
Bombus lucorum, jednakze z6tte przepaski u trzmiela ziemnego maja ciemniej-
szy (miodowy) odcien. Z kolei samce trzmiela gajowego maja dodatkowe jasne
wioski na twarzy.

Preferowane siedliska. Trzmiel ziemny wykazuje preferencje do siedlisk otwar-
tych, ale wystepuje tez w siedliskach silnie zurbanizowanych, czy w nieuzytkach
poprzemystowych.

Gniazdowanie. Gatunek eusocjalny, zaktadajacy gniazda w ziemi, 10-30 cm pod
jej powierzchnig, czasem w opuszczonych norkach mysich lub krecich. Tworzy
duze rodziny - do 500 osobnikéw.

Fenologia. Osobniki doroste trzmiela ziemnego pojawiaja sie od marca do
pazdziernika.

Rosliny pokarmowe. Gatunek polilektyczny - lista roslin oblatywanych przez
ten gatunek obejmuje az 570 gatunkow.

Pasozyty spofeczne. Pasozytem gniazdowym trzmiela ziemnego jest trzmie-
lec ziemny Bombus vestalis.

Wystepowanie i status zagrozenia. Na ,Europejskiej Czerwonej Liscie Pszczot!
figuruje z kategorig LC - najmniejszej troski. Objety czesciowa ochrong prawna
w Polsce. Pospolity na obszarze catego naszego kraju.

Ciekawostki. Odwiedzajgc kwiaty roélin, bardzo czesto przegryza rurki kwia-
towe, poniewaz charakteryzuje sie krétkim jezyczkiem i nie siega dna kwiatéw
o dtugich rurkach. Na swiecie do zapylania upraw wykorzystuje sie pie¢ gatunkéw
trzmieli, a w Eurazji jest to gtéwnie trzmiel ziemny. Jest on hodowany w warun-
kach kontrolowanych, a nastepnie wykorzystywany przy zapylaniu pomidorow
Solanum, gdyz w przeciwienstwie do pszczoty miodnej Apis mellifera, dobrze
znosi ograniczone przestrzenie i jest znacznie tagodniejszy.

U
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Ryc. 202. Terrestribombus -
samiec (fot. M. Lisiewicz).

Ryc. 203. Terrestribombus
(samica) na czarnuszce
siewnej Nigella sativa

(fot. A. Sobieraj-Betlinska).

Pszczota miodna
Apis mellifera Linnaeus, 17758

Najbardziej znanym gatunkiem pszczét jest pszczota miodna Apis mellifera. Udo-
mowiona pszczota miodna to jeden z szesciu zyjacych dzi$ gatunkéw zalicza-
nych do tego rodzaju. Pozostate gatunki z rodzaju Apis wystepuja w tropikalnych
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Ryc. 204. Robotnica
pszczoty miodnej Apis
mellifera na kwiecie szatwii
okregowej Salvia verticillata
(fot. J. Kupryjanowicz).

Ryc. 205. Truten pszczoty
miodnej Apis mellifera.
Oczy ztozone trutnia,

w odrdznienia od oczu
krélowej i robotnic, stykaja
sie ze soba w czesci
ciemieniowej

(fot. M. Sowinski).

obszarach potudniowo-wschodniej Azji. Dawniej osiedlata sie w dziuplach drzew
(barciach), szczelinach skat lub w norach wiekszych ssakéw. Obecnie zamieszkuje
ule, natomiast rodziny dziko zyjgce zaktadajg gniazda w dziuplach lub w wolnych
przestrzeniach drewnianych budynkéw. Aktualnie zageszczenie dziko zyjacych
rodzin pszczoty miodnej w Polsce, podobnie jak w pozostatej czesci Europy, jest
stosunkowo niskie. Jest to najprawdopodobniej spowodowane niewystarcza-
jaca dostepnoscig odpowiednich miejsc do gniazdowania, poniewaz dziuplaste
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drzewa o duzych rozmiarach sg obecnie stosunkowo rzadkie. W Polsce hoduje
sie kilka ras pszczét miodnych. Hodowla w skali kraju kieruje Krajowe Centrum
Hodowli Zwierzat (KCHZ). Obecnie pozostawiono wolny wybdr pszczelarzowi
co do rasy pszczdt, jaka zamierza hodowaé. W naszym kraju, KCHZ propaguje
hodowle trzech najpopularniejszych ras pszczét: sSrodkowoeuropejskiej, kauka-
skiej i krainskiej.

Ryc. 206. Réj pszczoty miodnej Apis mellifera osiadajacy na jabtoni Malus (fot. K. Konieczny -
panodprzyrody.pl).

Pszczota miodna jest na najwyzszym poziomie rozwoju spotecznego
(gatunek wtasciwie spoteczny), obok spotecznych trzmieli Bombus oraz niekto-
rych smuklikowatych Halictidae. Charakteryzuje sie wieloletnim cyklem zycio-
wym, w przeciwienstwie do innych gatunkéw spotecznych pszczét w klimacie
umiarkowanym. W rodzinie pszczoty miodnej wystepuja trzy kasty: petnosprawna
samica - matka pszczela, niepetnosprawna samica (samica o uwstecznionych
narzadach rozrodczych) - robotnica oraz samiec - truten. Robotnice lataja od
marca (czasami od konca lutego) do konca pazdziernika (czasami jeszcze na
poczatku listopada). Catkowity rozwdj od jaja do postaci dorostej poszczegdl-
nych kast trwa: matki - 16 dni, robotnicy - 21 dni i trutnia - 24 dni.

278



Pszczote miodng mozna pomyli¢ m.in. z lepiarkg wiosenng Colletes
cunicularius oraz z réznymi gatunkami pszczolinek Andrena. Najtatwiej jg odréznic¢
od nich po ksztatcie komorki promieniowej (radialnej) w przednim skrzydle, ktéra
u pszczoty miodnej jest silnie wydtuzona. W obrebie kast zaznaczony jest wyrazny
podziat funkcji i specjalizacji czynnosciowej. Matka charakteryzuje sie wysmu-
ktym odwtokiem, znacznie wykraczajacym poza dolny brzeg skrzydet. Dtugos¢ jej
ciata jest w zakresie 16-20 mm, a skrzydta siegajg mniej wiecej do 2/3 dtugosci
odwtoka. Najmniejsze rozmiary ciata ma robotnica, jest tez ona silnie owtosiona,
a skrzydta zakrywajg caty odwtok. Z kolei truten ma krepg budowe ciata, szeroki
odwtok, poza ktéry przechodzg tylnymi krawedziami skrzydta. Ponadto oczy zto-
zone trutnia stykajg sie w czesci ciemieniowej gtowy, co odréznia go od matki
i robotnic. Samce, w odréznieniu od robotnic, nie majg koszyczkdédw na tylnych
odnézach i musza byc¢ karmione przez robotnice. Gtéwnym zadaniem matki jest
produkowanie nowego potomstwa - z jaj zaptodnionych rozwijajg sie matki lub
robotnice, a z jaj niezaptodnionych trutnie. Rolg trutni jest unasienienie samicy
w trakcie lotu godowego. Po locie godowym trutnie ging. Pszczoty robotnice
przystosowane sg do wykonywania réznych prac na rzecz rodziny pszczelej, np.
zbierania nektaru i pytku, odbierania nektaru od robotnic-zbieraczek, odparowy-
wania nektaru, strézowania u wejécia do ula, karmienia czerwia (larw pszczét),
czyszczenia komorek, do ktérych matka sktada jaja, wytwarzania (tzw. wypaca-
nia) wosku, budowy plastréw i wentylowania ula.

Gniazdo pszczoty miodnej tworzg woskowe plastry zwieszajace sie od
powaty dziupli lub ula. Pszczoty wytwarzajg wosk z weglowodandw (sacharoza,
fruktoza i glukoza) pochodzacych z miodu. Gruczoty woskowe (zlokalizowane
na brzusznej stronie odwtoka) wyksztatcaja sie u 12-18-dniowych robotnic. Wosk
wykorzystywany jest przez pszczoty do formowania szesciokatnych komorek
plastra, w ktérych wychowujg robotnice i trutnie. W takich komérkach przecho-
wywane sg tez zapasy pokarmu, tj. miodu i pytku. Do wychowu matek robotnice
tworzg, réwniez z wosku, konstrukcje okreslane jako mateczniki, ktére maja inny
wyglad od pozostatych komérek plastra.

Pszczota miodna jest gatunkiem polilektycznym, ktérego robotnice jako
zrédto pokarmu wykorzystuja wszystkie dostepne kwitnagce rosliny. Przeprowa-
dzone obserwacje wykazujg, ze jest w stanie zerowac na kwiatach blisko 40.000
réznych gatunkdéw, stanowigcych okoto 10% wszystkich roslin kwiatowych wyste-
pujacych na Ziemi. Jest jednak bardzo mocno przywigzana do Zrédta, z ktd-
rego aktualnie korzysta. Oznacza to, ze zbiera pokarm z danych roslin tak dtugo,
dopdki go nie wyczerpie, a dopiero potem poszukuje innych zrédet pozywie-
nia. Robotnice moga przenosi¢ do 30% masy swojego ciata pod postaciag pytku,
dzieki rozmieszczeniu na catym ciele prawie trzech milionéw wtoskéw. Wtosy na
oczach pszczoty miodnej zapobiegajg przyklejaniu sie pytku bezposrednio do ich
powierzchni, co ma istotne znaczenie w prawidtowym widzeniu.
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Ryc. 207. Mateczniki (komérki krélewskie) pszczoty miodnej Apis mellifera - specjalne komérki
stuzace do wychowu matek (fot. J. Kupryjanowicz).

Osobniki w pszczelej rodzinie porozumiewaja sie, postugujac sie komu-
nikacjg wibroakustyczng, ktéra opiera sie na drganiach i dzwiekach. Sygnaty
wibroakustyczne wytwarzane sg u pszczoty miodnej za pomoca szybkich skur-
czow miesni skrzydet, ktére generujg oscylacje tutowia i przenoszone s3 takze
na skrzydta i odnéza. Drgania z podtoza odbierane s3 przez narzady goleniowe
umiejscowione na odndzach pszczét, natomiast dzwieki przenoszone w powietrzu
odbierane sg prawdopodobnie przez narzad Johnstona umiejscowiony na czut-
kach. Dobrze poznanym sygnatem wibroakustycznym, stosowanym w komunikacji
pszczoty miodnej, jest taniec werbunkowy. Taniec ten wykonujg zbieraczki, czyli
starsze pszczoty, ktére wylatujg z gniazda w poszukiwaniu pozytku: pytku, nektaru,
spadzi lub wody. Jezeli znajda warto$ciowe Zrédto pokarmu, wracaja do gniazda
i poprzez taniec informujg o tym inne pszczoty. W taincu zawarta jest informacja
o odlegtosci zrédta pozytku, jego obfitoscii kierunku, w jakim nalezy leciec. Innym
sygnatem wibroakustycznym stosowanym przez pszczote miodna jest tzw. $piew
matki pszczoty (ang. ‘queen piping"), styszalny takze dla ucha ludzkiego. Praw-
dopodobnie $piewem tym postuguja sie matki, aby skoordynowac czas opusz-
czenia gniazda wraz z rojem.
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Ryc. 208. Taniec werbunkowy pszczoty miodnej Apis mellifera, wykonywany przez zbieraczki, czyli
starsze robotnice. Taniec zawiera informacje o odlegtoéci Zrédta pozytku (czestotliwo$é ruchéw
odwtokiem), jego obfitosci (liczba wykonanych ésemek) i kierunku w jakim nalezy lecie¢ (kat
zawarty miedzy kierunkiem tarica a potozeniem storica) (wyk. A. Kostro-Ambroziak).

Pszczoty miodne dostarczajg nam réznorodnych produktoéw, ktérych
pierwotnym przeznaczeniem sg potrzeby rodziny pszczelej. Produkty te mozna
podzieli¢ na dwie grupy: produkty wydzielane przez pszczoty (mleczko pszczele,
wosk, miod i jad pszczeli) oraz produkty zbierane przez pszczoty o pochodze-
niu roslinnym (pytek kwiatowy, propolis i pierzga). Mleczko pszczele to wydzie-
lina gruczotéw gardzielowych i zuwaczkowych mtodych pszczét robotnic (tzw.
karmicielek). Przeznaczone jest ono do karmienia larw pszczét robotnic i trutni
przez pierwsze trzy dniich zycia oraz matek pszczelich w okresie zycia larwalnego
i w czasie sktadania przez nie jaj w komérkach plastra. Pszczota miodna wytwarza
midd z nektaru lub spadzi i stanowi on pokarm pézng jesienia i zimg, kiedy bra-
kuje rodzinie pszczelej Zrédta pozywienia w Srodowisku. Nektar lub spadz, w cza-
sie transportu w wolu, wzbogacane sg w enzymy i kwasy organiczne wytwarzane
przez pszczote. Mieszanina taka jest sktadana do komérek plastra, w ktérych
nastepuje jej zageszczenie (odparowanie wody) i zachodzg procesy zwigzane
z rozktadem cukréow ztozonych na proste. Po 4-5 dniach miéd zostaje zaskle-
piony woskiem. Jad pszczeli (tzw. apitoksyna) to wydzielina gruczotéw jadowych
pszczoty miodnej, znajdujacych sie na koricu odwtoka. Samice pszczoty miodnej
wydgzielajg jad w celu obrony przed drapieznikami. Jad pszczeli jest stosowany
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w leczeniu wielu schorzen, np. choréb reumatycznych, bélu oraz choréb nowo-
tworowych. Ma on takze terapeutyczny wptyw w leczeniu tradziku, atopowego
zapalenia skory, tysienia oraz tuszczycy. Pierzga pszczela to substancja powstata
z pytku kwiatowego transportowanego do ula przez pszczoty zbieraczki, ktoéry
mieszany jest z miodem i $ling pszczoét. Nastepnie zbieraczki ubijajg te mieszanine
w komorkach plastra, gdzie ulega ona fermentacji mlekowej. W rodzinie pszcze-
lej pierzga stanowi podstawowe zrédto biatka dla mtodych osobnikéw i star-
szych larw. Zdrowa rodzina pszczoty miodnej jest zdolna zebraé¢ w roku nawet
10-26 kg pytku. Propolis nazywany jest inaczej kitem pszczelim, poniewaz jest
on wykorzystywany przez pszczoty jako substancja wzmacniajagca konstrukcje
ula, uszczelniajgca jego wnetrze oraz chronigca przed rozwojem drobnoustro-
jéw. Propolis sktada sie z mieszaniny wytworzonej przez pszczoty z roslinnych
substancji zywicznych, wosku pszczelego, pytku kwiatowego, pierzgi, wydzieliny
gruczotowej pszczét i domieszek mechanicznych.

4.4. Lista gatunkow pszczot
wystepujacych w Biatymstoku

Objasnienia: Ochrona prawna w kraju (Rozporzadzenie 2016) - §: Sc - gatunek
objety ochrona scistg; Cz - objety ochrong czesciowa. Kategorie zagrozen i rzad-
kosci pszczoét wedtug ,Europejskiej Czerwonej Listy Pszczét (Nieto i in. 2014)
- EL; ,Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat - Bezkregowce” (Banaszak 2004a) -
PCzK; ,Fauny Polski” (Banaszak 2004b) - FP: EX? - gatunek prawdopodobnie
wymarty, CR - krytycznie zagrozony, EN - zagrozony, VU - narazony, NT - bliski
zagrozenia, LC - najmniejszej troski, DD - o danych niepetnych; vrm - gatunek
bardzo rzadko notowany w Polsce, rm - rzadko notowany w Polsce. | - uspotecz-
nienie: sam - samotne, euso - eusocjalne, klep - kleptopasozyty, pas - pasozyty
spoteczne; Il - sposéb gniazdowana: hyper - hypergeiczne, endo - endogeiczne,
ul = w uly; Il - preferencje pokarmowe: pol - polilektyczne, oli - oligolektyczne.
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Edukacja przyrodnicza

Edukacja jest wazna czescig strategii ochrony owadoéw
zapylajacych. Dziatalno$¢ edukacyjna ma zachecad
do zmiany podejscia do réznorodnosci przyrodniczej,
zachowania istniejacych siedlisk pszczét i konkret-
nych rozwigzan w zakresie ksztattowania krajobrazu
przyjaznego owadom zapylajgcym. Zadanie to mozna
utatwi¢ poprzez angazowanie obywateli w dziata-
nia edukacyjne i ochronne, obejmujgce np. sadze-
nie pozytecznych rodlin lub budowanie sztucznych

Ryc. 1. Warsztaty rysunku suchymi pastelami réznych gatunkéw
pszczdt jako przyktad edukacji przyrodniczej (wyk. D. Kilon).

miejsc gniazdowych dla owaddéw, ktére pomoga zapo-
znac ich z owadami zapylajgcymi i pokonac naturalny
strach zwigzany m.in. z niebezpieczenstwem uzadle-
nia. Obszary miejskie sg szczegdlnie dobrze przysto-
sowane do angazowania spoteczenstwa w dziatania na
rzecz ochrony przyrody ze wzgledu na duze zageszcze-
nie zabudowy mieszkalneji projekty spoteczne. Tema-
tyka ochrony zapylaczy jest coraz czesciej poruszana
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Ryc. 2. ,Pszczoty iich rola w przyrodzie” - ekspozycja w Uniwersyteckim Centrum Przyrodniczym
im. Profesora Andrzeja Myrchy, na terenie kampusu Uniwersytetu w Biatymstoku. Obecnie czeéc
wystawy, w tym modele pszczét i ul pokazowy, mozna ogladac na Wydziale Biologii Uniwersytetu
w Biatymstoku (fot. A. Kostro-Ambroziak).
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Ryc. 3. Domki dla owadéw wykonane przez szkoty w ramach dwéch edycji konkursu pt. ,Hotele
dla owaddw”, zorganizowanego przez Koto Naukowe Biologéw Uniwersytetu w Biatymstoku im.
dr. Wiodzimierza Chetnickiego. Wykonane konstrukcje gniazdowe (facznie ponad 80) funkcjonuja
w ogrédkach uczestnikéw konkursu.

w programach szkolnych. Przyktadem jest sadzenie roslin przyjaznych pszczotom
w ogrodkach przyszkolnych lub zaktadanie tak kwietnych. Dzieci w taki sposéb
ucza sie poprzez obserwacje, doswiadczenie i kontakt z przyroda. Przyktadowo
przy dwudziestu biatostockich szkotach i przedszkolach pojawity sie kolorowe
taki kwietne w ramach realizacji pilotazowego programu ,taki kwietne na tere-
nie biatostockich placéwek oswiatowych”.

W propagowanie wiedzy o pszczotach i tworzeniu im zastepczych miejsc
gniazdowych w postaci tzw. domkéw dla owadéw wtgczyto sie Koto Naukowe Bio-
logéw Uniwersytetu w Biatymstoku im. dr. Wtodzimierza Chetnickiego. W ramach
~Spotkan z Nauka", organizowanych na Wydziale Biologii UwB, studenci przygo-
towali dwie edycje konkursu pt. ,Hotele dla owadéw”. Jesienna edycja konkursu
byta skierowana nie tylko do przedszkoli, ale réwniez zeréwek w szkotach, a takze
dzieci i mtodziezy z placéwek opiekunczo-wychowawczych i placowek pobytu
dziennego w wojewdédztwie podlaskim. Natomiast w wiosennej edycji konkursu
udziat wzieto ponad 60 prac konkursowych przestanych od grup przedszkolnych,
szkolnych oraz uczestnikéw indywidualnych. Zadaniem uczestnikéw konkursu
byto wykonanie domku dla owadéw oraz przestanie zdjecia gotowego hotelu
zawieszonego w przestrzeni zewnetrznej. Wykonane hotele byty oceniane przez
komisje oraz przez internautéw. Na potrzeby konkursu zostaty przygotowane
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materiaty edukacyjne dostepne w mediach spotecznosciowych: film instrukta-
zowy ,Hotel dla owaddéw”, broszura ,Hotel dla owadéw” zawierajgca informacje
o mieszkancach domkéw oraz sposobach ich gniazdowania.

Rézne instytucje panstwowe, organizacje pozarzadowe czy tez inne
osoby zajmujace sie edukacja przyrodniczg organizujg warsztaty stacjonarne
(np. rysunku pszczét suchymi pastelami) lub terenowe (np. ‘beewatching’,
polegajacy na odnajdywaniu i rozpoznawaniu pospolitych owadéw zapyla-
jacych w terenie).

Wydarzeniami uswiadamiajgcymi znaczenie pszczdét sa m.in. Swia-
towy Dzien Pszczét i Wielki Dzien Pszczéot. W 2017 roku Minister Rolnictwa
i Rozwoju Wsi popart stowenska inicjatywe ustanowienia Swiatowego Dnia
Pszczét, ktory po raz pierwszy obchodzony byt 20 maja 2018 roku. Od 2013
roku 8 sierpnia obchodzony jest Wielki Dzien Pszczét, ustanowiony w ramach
programu ,Z Kujawskim pomagamy pszczotom”. Wydarzenia te organizowane
sg przez rézne instytucje, rowniez w Biatymstoku, np. Wydziat Biologii Uni-
wersytetu w Biatymstoku oraz Podlaskie Muzeum Kultury Ludowej. W Biatym-
stoku odbywaty sie takze Ogdlnopolskie Dni Pszczelarza. Ponadto w latach
2021-2022 dostepna byta bezptatna wystawa pt. ,Pszczoty iich rola w przy-
rodzie” w Uniwersyteckim Centrum Przyrodniczym im. Profesora Andrzeja
Myrchy, na terenie kampusu Uniwersytetu w Biatymstoku. Mozna byto na nigj
ogladac niezwykle wierne modele pszczét w 20-krotnym powiekszeniu, urza-
dzenia i narzedzia wykorzystywane w pszczelarstwie, przyktady roslin miodo-
dajnych i gotowych produktéw pszczelich.

Nauka obywatelska

W ostatnich latach coraz wiekszg popularnos¢ zyskuje tzw. nauka obywatelska
(ang. ‘citizen science"), gdzie osoby niezwigzane formalnie z nauka pomagaja
w prowadzeniu badan, m.in. poprzez przekazywanie swoich obserwacji specjali-
stom. Dane takie mogg pomagac w zapetnianiu luk w wiedzy na temat rozmiesz-
czenia stabo zbadanych gatunkéw czy tez w biezacym sledzeniu zmian zasiegu
gatunkoéw bedacych w ekspansji (Jaskuta i in. 2022). Doniesienia internetowe,
aby miaty naukowa warto$¢, powinny zawiera¢ nazwe stanowiska, opis okolicz-
nosci stwierdzenia gatunku, a takze date i nazwisko osoby dokonujacej obserwa-
cji. Przyktadem 'citizen science'jest monitoring spoteczny zadrzechni fioletowej
Xylocopa violacea i zadrzechni czarnorogiej X. valga w Polsce, ktéry zainicjo-
wato Stowarzyszenie Natura i Cztowiek. Celami tego monitoringu jest okresle-
nie miejsc i zasiegu wystepowania pszczét z rodzaju Xylocopa, zaangazowanie
wolontariuszy w obserwacje przyrody i badania naukowe oraz dotarcie z infor-
macjg do jak najszerszego grona spotecznego, wykorzystujgc wszelkie dostepne
kanaty informacyjne (Stowarzyszenie Natura i Cztowiek 2022). Kolejna akcja
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koordynowang przez to stowarzyszenie jest spoteczny monitoring trzmieli. Aby .
sie do niego przytgczy¢ wystarczy sciggnac aplikacje ,Znajdz trzmiela - Bumble-
bee detector”. Aplikacja pozwala zrobi¢ zdjecie owada, ktére po wystaniu auto-
matycznie trafi do bazy stowarzyszenia (Stowarzyszenie Natura i Cztowiek 2021).
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Samica porobnicy chabréwki Anthophora bimaculata
(fot. A. Cornish)



Pszczoty to niezwykle interesujacy, ale pod pewnymi
wzgledami réwniez wymagajacy obiekt obserwa-
cji i badan. Pomimo ich stosunkowo niewielkich roz-
miaréw, nabierajgc doswiadczenia, mozna nauczy¢
sie rozpoznawac niektdére gatunki pszczdt w tere-
nie, bez koniecznodci ich zbierania. Warto pamie-
tac, ze nie wszystkie pszczoty moga uzadli¢. Samce
sg catkowicie pozbawione zadta, ale zaskoczeniem
moze by¢ fakt, ze samice pszczolinek Andrena i zbie-
rek Panurgus z trudem zadla ludzi. Trzmiele Bombus
i pszczoty miodne Apis mellifera z pewnoscig potrafig

Ryc. 1. Makatka jasnoplamka Anthidium punctatum (samica).
Niektére pszczoty nocujg przyczepione do zdzbet trawy,
trzymajac sie ich mocno zuwaczkami, a nastepnie podkurczajg
nogi, zawisajac w tej pozycji, co utatwia ich obserwowanie
(fot. A. Ciesdla).

bardzo bolesnie uzadli¢, podobnie jak miesierki Mega-
chile, smukliki Halictus i lepiarki Colletes. W warunkach
terenowych warto mie¢ ze soba klucz do oznaczania
pszczot (Pawlikowski 1999, Krzysztofiak i in. 2004,
Falk i Lewington 2016), specjalng prébdwke, w ktorej
chwilowo przetrzymamy okaz analizujac jego cechy
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i aparat fotograficzny. Ten ostatni pozwoli nie tylko uwieczni¢ nasze obserwa-
cje, ale takze zweryfikowac terenowe oznaczenia. Pamietajmy, ze wérdd pszczot
sg gatunki chronione, ktérych bez specjalnego zezwolenia nie mozemy chwytaé
i przetrzymywac nawet chwilowo (Rozporzadzenie 2016). Jesli jednak chcieli-
bysmy oznaczy¢ wszystko, co widzimy w trakcie naszych terenowych obserwa-
cji, w tym réwniez gatunki z rodzajéw Andrena, samotka Hylaeus, pseudosmuklik
Lasioglossum i neczyn Sphecodes, ktére sg praktycznie nieodréznialne w tere-
nie, bedziemy zmuszeni zebraé prébke tego, co znajdziemy. Zbieranie i kolek-
cjonowanie pszczét w ramach badan naukowych jest niezbedne do ich rzetelnej
identyfikacji w warunkach laboratoryjnych przy wykorzystaniu mikroskopu ste-
reoskopowego oraz kluczy do oznaczania. Warto pamietac, ze owtosienie nie-
ktdrych ,zlatanych” osobnikéw gesto owtosionych gatunkéw moze by¢ jasniejsze,
a czesto tez wytarte. Szczegdlnie samice brudza oraz wycierajg wtosy tuto-
wia przy wchodzeniu do swojego gniazda. Przy obserwacji pszczét warto mieé
na uwadze, ze pszczoty sa najbardziej aktywne przy cieptej, stonecznej pogo-
dzie, a w pochmurne dni mozna zobaczy¢ jedynie trzmiele i pszczote miodna.
Aby zaobserwowac réznorodnosc pszczdt nalezy réwniez uwzglednic fenologie
gatunkdéw, poniewaz niektdre pszczoty wystepuja stosunkowo krétko i w okreslo-
nym okresie w ciggu roku. Obserwowa¢ mozemy nie tylko pszczoty zbierajace
pokarm, ale tez zaktadajace gniazda. Chcac poszerzy¢ mozliwosci obserwacji
réznych gatunkéw dziko zyjacych pszczdt, mozemy wystawi¢ w ogrodzie puste
muszle Slimakdéw czy przygotowacé tzw. domek dla owaddéw z miejscami do gniaz-
dowania. Pamietajmy, ze odpowiednio zaprojektowany, przyjazny dla pszczét
ogréd moze by¢ zrédtem wielu ciekawych i zaskakujacych obserwacji, o czym
Swiadczy m.in. wiele zdje¢ udostepnionych do niniejszego opracowania.

Ryc. 2. Samica
pszczolinki napiaskowej
Andrena vaga. Czasami
pszczote mozna
obserwowaé po prostu
na swojej dtoni

(fot. M. Sowinski).
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Ryc. 3. Samica porobnicy chabréwki Anthophora bimaculata w specjalnej probéwce, pozwalajgcej
na obserwacje cech diagnostycznych pszczoty w warunkach terenowych (fot. M. Siemaszko).

Ryc. 4. Rozrozka chabrowa Tetraloniella dentata (samica) — gatunek podlegajacy czesdciowej
ochronie prawnej w naszym kraju (fot. K. Rosiak-Stepa - dzicyzapylacze.pl).
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| Ryc. 5. Robotnica
trzmiela rudego Bombus
pascuorum z bardzo
wytartym owtosieniem
na tergitach odwtoka
(fot. M. Siemaszko).

Ryc. 6. Robotnica
trzmiela rudego Bombus
pascuorum z wyraznie
owtosionym odwtokiem
(fot. M. Sowinski).

Ryc. 7. Wyktadanie muszli
w ogrodzie to jeden

z przyktadéw zwiekszania
mozliwosci obserwacji
réznych gatunkéw
helikofilnych pszczét,

np. murarki muszléwki
Osmia aurulenta. Dobrym
pomystem jest potozenie
muszli na ziemi, aby
umozliwié¢ pszczotom
tatwe jej obracanie

i wycigganie spod niej
kawatkow ziemi

(fot. K. Strohriegl).
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Mimo ze to, co widzimy w terenie, jest zazwyczaj niewielka porcja tego,
co faktycznie istnieje w przyrodzie i jest mato prawdopodobne, ze dokonamy zna-
czacych zmian w populacji pobierajgc matg prébke, warto pozostawic te forme
obserwacji osobom prowadzacym badania naukowe nad pszczotami. W bada-
niach nad pszczotami bardzo popularna jest tzw. ,metoda na upatrzonego”.
Polega ona na odfawianiu wszystkich zaobserwowanych osobnikéw pszczét za
pomocay siatki entomologicznej. Metoda ta pozwala oceni¢ sktad gatunkowy
pszczdt. Odtowione pszczoty umieszcza sie w szklanych fiolkach i usypia sie
w oparach octanu etylu. Badania ta metodg prowadzi sie w warunkach sprzyja-
jacych lotom pszczdt, tj. przy braku lub niewielkim wietrze oraz przy widoczno-
$ci bezchmurnego nieba w okoto 70%. Aby uniknac jakichkolwiek tendencji do
chwytania okreslonych gatunkéw pszczét stosuje sie dodatkowo inne metody,
np. metode Moericka. W metodzie tej stosuje sie zotte miski o Srednicy 20 cm
i gtebokosci 9 cm, ktére wypetniane sg do 3/4 ptynem sktadajgcym sie z wody
(94,2%), glikolu etylenowego (5,6%) oraz detergentu (0,2%). Glikol zapewnia
krétkotrwata konserwacje materiatu, z kolei detergent (poprzez zmniejszanie
napiecia powierzchniowego ptynu) powoduje szybkie utoniecie schwytanych
osobnikéw. Odtowione pszczoty umieszcza sie w probéwkach z 70-75% alkoho-
lem etylowym i przewozi do laboratorium. Bardzo czesto w badaniach pszczét
stosuje sie tez inne kolory putapek, np. biaty lub niebieski, poniewaz rézne gatunki
wykazujg preferencje w percepcji réznych koloréw.

Do oceny sktadu gatunkowego pszczdét coraz czesciej wykorzystuje
sie putapki Malaise'a. Sa to putapki barierowe (samotowne), przeznaczone do
potowu duzych iloéci owaddw. Owady, wykazujac geotropizm ujemny, kierowane
sg przez wyprofilowane materiatowe zadaszenie do pojemnika zbiorczego, ktéry
jest umieszczony w najwyzszym punkcie tej putapki. W pojemniku zbiorczym

Ryc. 8. W badaniach
nad bioréznorodnoscia
i ekologia pszczot
wykorzystuje sie zwykle
siatke entomologiczna
(fot. M. Betlinski).
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Ryc. 9. Putapka
Moericka wypetniona
mieszaning wody,
glikolu etylenowego

i detergentu -

jedna z najbardziej
efektywnych technik
pasywnego zbierania
prébek oraz idealna
do dtugoterminowego
monitoringu pszczét
(fot. M. Ozgo).

znajduje sie ptyn konserwujacy, np. 70% roztwdr etanolu. Putapki standardo-
wej wielkosci najczesciej obejmujg obszar potowu od poziomu gruntu do okoto
0,8 m wysokosci, co daje duze préobkowanie mikrosrodowiska. Takie putapki naj-
czesciej lokalizuje sie w strefach ekotonowych, jednakze moga by¢ stosowane
w prawie kazdym srodowisku.

Popularng metoda okredlania liczebnosci pszczét jest metoda transek-
téw. Polega ona na tym, ze pszczoty odtawia sie lub obserwuje w obrebie jed-
nego transektu liniowego o dtugosci 200 m i szerokosci 1 m, przy zastosowaniu
standardowej siatki entomologicznej. Transekt o powierzchni 200 m? gwaran-
tuje powtarzalnos¢ wynikéw, nawet przy skupiskowym rozmieszczeniu pszczét
(Banaszak 1980). Przejscie kazdego transektu trwa okoto 30 minut. Badania tg
metodga prowadzi sie przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Bardzo wazng czynnoscig w badaniach, w ktérych pobiera sie préby jest
ich odpowiednie opisanie - zaetykietowanie. Na kazdej probdéwce z pszczotami
powinnismy umiesci¢ kartke z informacjg o terminie i miejscu potowu, roslinie
pokarmowej, z ktérej zebrano okaz, metodzie potowu oraz nazwisku zbiera-
cza. Zebrane w terenie pszczoty, preparujemy w laboratorium (musimy zadbad,
aby okaz nie byty zbyt suchy, poniewaz tatwo go wéwczas uszkodzi¢). Sam-
com pszczdét przed nabiciem na odpowiednie szpilki entomologiczne nalezy
wypreparowac aparaty kopulacyjne. Najlepiej wypreparowane narzady kopu-
lacyjne przyklei¢ na maty kartonik, ktéry nastepnie umiejscawiamy wraz z oka-
zem na szpilce. Grubos¢ szpilki uzalezniamy od wielkos$ci okazu. W przypadku
pszcz6t najczescie] stosuje sie szpilkinr 000 ($rednica 0,25 mm), 00 (0,30 mm),
0 (0,35 mm), 1 (0,40 mm) i czasem 2 (0,45 mm). Szpilke nalezy wbi¢ w tutéw
nieco na prawo od srodka srédplecza pszczoty. Okaz powinien znajdowac sie na
wysokosci mniej wiecej jednej trzeciej dtugosci szpilki od jej gtéwki. Pod okazem
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Ryc. 10. Odpowiednio spreparowany i zaetykietowany material entomologiczny zawiera:
spreparowany okaz, etykiete lokalizacyjna oraz etykiete determinacyjng (wyk. A. Kostro-
Ambroziak).

umieszczamy kartonik z aparatem kopulacyjnym w przypadku samcéw, nastep-
nie etykiete lokalizacyjna. Etykieta ta powinna zawiera¢ nastepujgce dane: nazwe
kraju, miejscowos¢, wspotrzedne geograficzne stanowiska (albo kod odpowied-
niego kwadratu siatki UTM), nazwe siedliska, date i metode potowu oraz nazwi-
sko kolekcjonera (skrét po facinie leg. — wykazat). Ponizej pierwszej etykiety, gdy
oznaczymy juz okaz do gatunku, umieszczamy etykiete determinacyjng z tacin-
ska nazwa gatunkowa owada, jego pfcig (samica - @, samiec - &) i nazwiskiem
autora oznaczenia (skrét po facinie det. - oznaczyt). Zebrane okazy nie majg zad-
nej wartosci naukowej, jezeli nie zostang zaopatrzone w etykiete lokalizacyjna.
Zbiory spreparowanych pszczét najlepiej przechowywac w oszklonych i drewnia-
nych gablotach entomologicznych.
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PSZCZOLY
W KULTURZE,
SZTUCE
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Od starozytnosci do czaséw wspotczesnych pszczoty .
dostarczajg inspiracji artystom - poetom, malarzom,
rzezbiarzom, fotografikom, grafikom, filmowcom,
animatorom i innym. Na kartach polskiej literatury
pszczoty pojawity sie juz w epoce renesansu, np. we
fraszce ,Na lipe”. Z okresu oswiecenia znanych jest
kilka bajek i przypowiesci Ignacego Krasickiego, np.
.Pszczoty”, ,Pszczota i szerszen”, ,Pszczoty i mréwki”
oraz ,Ston i pszczota”. Wielu poetéw opisywato ulot-
no$¢ ludzkiego zycia za pomocg pszczelej metaforyki.
Te pszczelg symbolike wpisang w ludzkie zycie bar-

Ryc. 1. Porcelanowa filizanka z recznie namalowanym wizerunkiem
trzmiela leSnego Bombus pratorum (wyk. i fot. J. Kierat).

dzo subtelnie uchwycit Leopold Staff w sonecie pt.
,Pszczoty”. Z kolei bajka dla dzieci , Trzmiele" autor-
stwa Marii Kowalewskiej (1961) zaznajamia nas z syl-
wetka tych owaddw. Motywu pszczét mozna doszukac
sie tez w muzyce, np. w krétkiej formie muzycznej pt.
.Lot trzmiela”, bedacej czescig pierwszej odstony
trzeciego aktu opery rosyjskiego kompozytora Niko-
taja Rimskiego-Korsakowa - ,Bajka o carze Sattanie”.
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W malarstwie pszczoty najczesciej ozywiajg martwa nature. Artysci wiernie
odwzorowujag anatomiczne struktury ciata pszczét. To widoczne jest juz w staro-
zytnych wzorcach. Starozytni Egipcjanie nie tylko umieszczali pszczoty w swoich
LSwietych znakach”, ale takze dekorowali nimi przedmioty codziennego uzytku.
Byty one uzywane do oznaczania bogdw i kréléw Egiptu. Wspotczesnie wizeru-
nek pszczét jest réwniez przenoszony na miejskie murale, poruszajgc wazne kwe-
stie, takie jak wymieranie pszczdt, zanieczyszczenie Srodowiska pestycydami.
Kolejnym ze sposobdw popularyzacji wiedzy o pszczotach jako owadach zapy-
lajgcych uprawy i dziko rosnace rosliny jest prezentacja pszczét i pszczelarstwa
w filatelistyce. Swiatowe katalogi filatelistyczne wymieniaja wiele takich pozycji
wydanych z okazji m.in. spotkan pszczelarskich, konferencji i sympozjéw ento-
mologicznych, wystaw filatelistycznych i réznych jubileuszy. Pierwsze polskie
znaczki o tematyce zwigzanej z pszczotamii pszczelarstwem pojawity sie w 1956
roku i zostaty wydane z okazji 50. rocznicy $mierci dr. Jana Dzierzona (1811-1906)
- odkrywcy zjawiska partenogenezy u pszczoty miodnej Apis mellifera (Chmie-
lewski 2010). Motywy pszczelarskie oraz zwigzane z pszczotami mozna znalezé
w numizmatyce juz od dawna. Wspédtczesnie s3 to najczesciej monety okoliczno-
Sciowe oraz kolekcjonerskie. Poza tym wizerunki pszczé6t sg bardzo popularne na
przedmiotach codziennego uzytku, np. pendrivy, etui na telefony i inne drobne
przedmioty. Motyw pszczoty po raz pierwszy pojawit sie w kolekcji wtoskiego
domu mody Gucci w latach 70. i zostat wykorzystany w debiutanckiej, damskiej
kolekcji jesien-zima Michele w 2015 roku. Pszczoty zyskuja takze na popularno-
$ci w tatuazach, a maskotka biatostockiego klubu pitkarskiego ,Jagiellonia” jest
witasnie pszczota.

Ryc. 2. Z wizerunku pszczoty chetnie korzysta filatelistyka. Seria znaczkéw z XXXI
Miedzynarodowego Kongresu Pszczelarskiego ,Apimondia ‘87", pokazujaca trzy postacie pszczoty
miodnej Apis mellifera - robotnice, matke i trutnia (fot. A. Kostro-Ambroziak).



Ryc. 3. Stoik z recznie namalowanym Ryc. 4. Wizerunek trzmiela Bombus na starej
wizerunkiem murarki dwubarwnej Osmia bicolor butelce jako przejaw potaczenia nauki

wraz z jej miejscem gniazdowania ze sztuka (wyk. i fot. S. Czachorowski).

(wyk. i fot. J. Kierat).

Ryc. 5. Mural poswiecony pszczotom, widniejacy na kamienicy w Ostrowi Mazowieckiej, na tzw.
skwerku obfitosci. Dzieto Wojciecha Wisniewskiego nawigzuje do poczatkdw bartnictwa w Ostrowi
Mazowieckiej (fot. D. Potomska-Pecura).
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Samiec porobnicy chabréwki Anthophora bimaculata na wrzoscu popielatym Erica ci
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Recenzja

... to niezwykle wartosciowe opracowanie, tqczqce w sobie naukowgq precyzje, estetyke
i praktyczne aspekty ochrony pszczét w srodowisku miejskim. To nieoceniona lektura
dla kazdego, kto pragnie zgtebic tajniki zycia tych fascynujgcych owadow i zrozumieé
ich role w naszym wspdlnym ekosystemie.

Dodatkowq wartos¢ ksiqzki stanowi jej praktyczny wymiar. Poza aspektem popu-
larnonaukowym, moze ona postuzy¢ jako cenne Zrédto wiedzy dla oséb zwiqgzanych
z ochrongq pszczot w miastach

Ogromna liczba unikatowych zdjec¢ sprawia, Ze ksigzka moze byc¢ rowniez doceniana
jako album z niezwyktymi fotografiami mikroswiata pszczot.

Piotr Szefer
Wydziat Nauk Scistych, Uniwersytet Potudniowoczeski
Instytut Entomologii, Czeska Akademia Nauk, Republika Czeska






Pojecie ré6znorodnosci biologicznej, tak popularne w ostatnich latach, dotyczy
wszystkiego, co nas otacza i warunkéw, w jakich zyjemy. Cztowiek jest jedynie
czescig sktadowg tego skomplikowanego uktadu. Gatunek ludzki, jak zaden
inny zywy organizm, ma olbrzymi wptyw na ksztattowanie srodowiska, a wiec
i na jego bioréznorodnosé. Niestety w wiekszosci przypadkéw ten wptyw jest
bardzo szkodliwy, a czesto wrecz niszczacy. W roku 1992 na ,Szczycie Ziemi”
w Rio de Janeiro podpisana zostata Konwencja o réznorodnosci biologicznej,
ktéra ktadzie szczegdlny nacisk na edukacje i podnoszenie Swiadomosci
spoteczenstwa na temat koniecznosci ochrony bioréznorodnosci.

Projekt ,Bioréznorodnos¢ Miasta Biategostoku” to proba poznania,
analizy i opisania kondycji przyrody naszego miasta. To takze wskazanie
najcenniejszych obiektéw przyrodniczych, ktére wymagaja szczegdlnej troski
i konkretnych dziatan, aby uchronic¢ je przed degradacja. Do projektu udato
sie nam zaprosi¢ wybitnych przedstawicieli swiata nauki, ktérzy pracujg
i realizujg swoje zawodowe pasje na biatostockich uczelniach.

Catos¢ projektu obejmuje czternascie publikacji, poswieconych
najwazniejszym i najcenniejszym gatunkom flory i fauny Biategostoku.
Wskazemy takze wartosciowe z punktu widzenia réznorodnosci biologicznej
obszary miasta, a takze zastanowimy sie nad sposobem ich ochrony.

Naszg ambicjg jest, aby wszystkie opracowania byty interesujgce,
napisane zrozumiatym jezykiem i stanowity cenny materiat do dalszych
badan i analiz. Kazde z nich bedzie bogato ilustrowane wysokiej jakosci
zdjeciami przyrodniczymi, rysunkami, zestawieniami danych ujetych w formie
tabelarycznej i wykresami. Zadbamy takze o to, zeby wszystkie publikacje
miaty swoéj niepowtarzalny styl i charakter.

Gwarantuje, ze podczas lektury kazdy czytelnik bedzie madgt
odkrywac na nowo przyrode Biategostoku i zdoby¢ duzo praktycznej wiedzy.
Jestem przekonany, ze po zapoznaniu sie z naszymi publikacjami wiekszos¢
z Panstwa bedzie pozytywnie zaskoczona jakoscig biatostockiej przyrody
i z wiekszym zrozumieniem oraz poszanowaniem bedzie korzystac z jej
waloréw.
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