km2 (500x500 m). W kazdym z tych pdl zostata wyliczona powierzchnia i
frekwencja  wystepowania ocenianych  komponentéw  przyrodniczych
$rodowiska.

Podjeta proba wartosSciowania srodowiska przyrodniczego zostata ograniczona
do najlepiej rozpoznanego komponentu, tj. szaty roslinnej. Fauna na terenie
miasta, jest — jak dotad — rozpoznana stabo, jedynie awifauna w rejonie
Stawdw Dojlidzkich ma kompleksowe opracowanie, co zostato wykorzystane
planach ochrony tego obiektu. W tej sytuacji ocenie poddano nastgpujgce
elementy roslinnosci:

o flora — wystepowanie gatunkéw chronionych i rzadkich, kazdy gatunek
uzyskat okreslong liczbe punktéw za stopiert ochrony (ochrona $cista,
ochrona czesciowa, obecnos¢ w Czerwonej Ksiedze Roélin itp.). Jesli w
jednym polu wystepowato wiecej stanowisk gatunkéw roslin chronionych
punktacja byta iloczynem punktéw i liczby stanowisk;

e lasy — potraktowano uznano za najwazniejsze i najcenniejsze obiekty
przyrodnicze na terenie miasta i uzyskaly one najwyzszg punktacje, n
ktorg sktadat sie udziatl procentowy zajmowanej powierzchni pomnozony
przez wartosé uzyskanych punktow.

e zbiorowiska roslinne — liczba uzyskanych punkéw byta pochodng przez
roslinnosé o charakterze naturalnym i pétnaturalnym,

e urzgdzona zieleri wysoka — jako obiekty sztuczne (parki, skwery, grupy
drzew) byta punktowana nizej, ale zasada iloczynu podobna jak wyzej;

e najnizej punktowano roslinnos¢ upraw i roslinno$¢ ogrodowa;

Waloryzacja objeta takze istniejacy i projektowany system ochrony przyrody:
najwyzej punktowano istniejgce obiekty i zajmowang przez nie powierzchnie,
nieco nizej projektowane formy ochrony. Obiekty punktowe (pomniki przyrody,
drzewa pomnikowe) oceniano podobnie jak stanowisk roslin chronionych.

W ten spos6b uzyskano sumy iloczynow punkéw stanowisk i powierzchni w
kazdym z 438 pol oceny. Dla przejrzystosci mapki zastosowano zasade
porzadkowania zbioréow punkéw na 5 klas, z zastosowaniem metody

naturalnych przerw. Kartogram zréznicowania waloréow — réznorodnosci
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biologicznej miasta nie jest zaskoczeniem, poniewaz wskazuje on te obszary,
ktére wczesniej opisano i wskazano jako najbardziej wartosciowe. Pomimo
rastrowego obrazu, widoczne sg na potnocy kompleksy Lasdw Antoniuk i
Pietrasz, stabiej dolina Jaroszéwki. Na potudniu Las Klepacze, Las Kleosin,
Las Solnicki i Zwierzyniec, ponadto kompleks Stawdw Doijlidzkich. Stabiej
rysujq sie obszary terendw otwartych w dolinach rzecznych. Pojedyncze pola o
wyzszych walorach, to zgrupowania drzew pomnikowych.

2. PREDYSPOZYCJE PRZYRODNICZE DO KSZTALTOWANIA
STRUKTURY FUNKCJONALNO-PRZESTRZENNEJ MIASTA

2.1. Wskazania dotyczace terendéw lesnych

2.1.1. Formy znieksztatcen i kierunki renaturalizacji zbiorowisk lesnych
Roslinno$¢ obszardw lesnych jest znacznie przeksztatcona w wyniku
dziatalnosci cztowieka. W lasach wystepujg ptaty z drzewostanem ztozonym z
brzozy brodawkowatej, ktéra, jako gatunek lekkonasienny, zajeta teren po
zrebach zupetnych lub porzucone tereny rolnicze. Znacznie wiekszy obszar
zajmujg drzewostany sosnowe powstate ze sztucznego nasadzenia, ktére
zastepujg drzewostany ziozone z gatunkow lisciastych. Sosna niekorzystnie
wptywa na zyzne siedliska gradéw przyczyniajac sie do procesu bielicowania
gleby. Roslinno$¢ laséw przedstawia rézne fazy odnowienia prowadzace do
odtworzenia naturalnego sktadu gatunkowego i struktury. Jednak na dosé
znacznej powierzchni, znieksztatcenia obejmujg nie tylko drzewostan, ale
rowniez warstwe ziét. Runo w tych ptatach w wiekszym stopniu reaguje na te
formy degeneracji, ktére wystepujg w obrebie warstw drzewostanu i podszycia.
Termin degeneracji zbiorowisk roslinnych okresla znieksztalcenie
naturalnych oraz poétnaturalnych zbiorowisk roslinnych, co polega na
rozchwianiu ich struktury i organizacji, wymianie skiadu florystycznego i w
efekcie zatraceniu ich cech swoistych” (Falinski1972). Jakosciowe zmiany
degeneracyjne zespolu zostaly nazwane formg degeneracji zespotu (Olaczek,
1974). W obrebie laséw stwierdzono wystepowanie pieciu form degeneracji
zbiorowisk lesnych:
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Pinetyzacia, zwana inaczej borowieniem, polega na wprowadzeniu do
drzewostanu lisciastego gatunkow iglastych, najczesciej sosny i $wierka. Jest
to bardzo powszechna forma degeneracji, obejmujaca grady i lasy mieszane,
pociggajaca za sobg zmiany florystyczne oraz zmiany w siedlisku.

Monotypizacia polega na ujednoliceniu wieku i skiadu gatunkowego

drzewostanu oraz uproszczeniu struktury warstwowej zbiorowiska. Efektem
monotypizaciji jest drzewostan ztozony 1-2 gatunkéw odpowiadajgcych typowi
siedliska i naturainemu zbiorowisku leSnemu.

Cespityzacija jest forma degeneracji przejawiajacq si¢ silnym rozwojem traw w
runie, z jednoczesnym zmniejszeniem liczby innych roslin zielnych. Zadarnienie
gleby lesnej jest czestg reakcjg na monokulture i wypas z przerzedzeniem
drzewostanu i zniszczeniem podszycia.

Fruticetyzacja przejawia sie silnym rozwojem podszycia zwigzanym najczesciej
z przeswietleniem drzewostanu

Neofityzacia jest formg degeneracji zbiorowisk polegajgcg na sztucznym
wprowadzaniu neofitbw do sktadu gatunkowego zespotdéw lub utatwianiu ich
wnikania.

Wystepujace formy degeneracji sg wynikiem gospodarczego
uzytkowania lasu, a w strefach podmiejskich i w miescie rowniez wypasem,
wydeptywaniem, zasmiecaniem chemizacjg gleby, pozarami. Degeneracje
zbiorowisk lesnych obserwuje sie zaréwno pod drzewostanami powstatymi w
drodze samosiewu po zrebach, jak i pod drzewostanami sztucznie
zasadzonymi. Najpowszechniejszg formg degeneracji zbiorowisk lesnych na
terenie Biategostoku jest pinetyzacja, obejmujgca grady i lasy mieszane oraz
monotypizacja, zwigzana przede wszystkim z tegami i borami mieszanymi.
Fruticetyzacja najsilniej wystepuje w gradach wilgotnych i tegach. Najwigkszym
procentem pokrycia runa przez gatunki trawiaste, ktére sg wskaznikiem
cespityzacji, wyrozniajg sie lasy mieszane oraz bory mieszane. Neofityzacja
jest najrzadziej spotykana formg degeneracji i obejmuje przede wszystkim teg
jesionowo-olszowy, neofitem jest tu gtéwnie olsza szara.

Silnie zdegenerowane zbiorowiska roslinne nalezy podda¢ zabiegom
prowadzacym do przywrocenia zgodnosci drzewostanow i roslinnosci z
siedliskiem. Renaturalizacja jest zatem czynno$cig majgcg na celu planowe

przebudowanie szczegoélnie warstwy drzewostanu, a takze podszytu, aby
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doprowadzié¢ znieksztatcong flore do zgodnosci z siedliskiem. Renaturalizacja
polega gtéwnie na podsadzaniu w warstwach runa i podszytu gatunkéw
lisciastych, zwtaszcza debu i grabu. Jednak w tych ptatach, w ktorych gatunki
te odnawiajg sie dos¢ obficie i samoistnie, sztuczne nasadzenie tych gatunkow
jest zbedne. Istotne jest réwniez dosadzenie drzew domieszkowych takich jak
lipa, klon, jesion i wigz. Celem renaturalizacji jest przywrocenie zbiorowisk do
postaci bardziej naturalnej, przywrécenie rownowagi ekologicznej, polepszenie
warunkéw glebowych i wodnych. Dobor gatunkéw powinien odpowiadac typowi
naturalnego zbiorowiska roslinnego. W przebudowie drzewostanow nalezy
przede wszystkim wykorzysta¢ spontaniczng sukcesjg i regeneracjg fitocenoz.
Przebudowa skladu gatunkowego dotyczy nie tylko drzewostanow
dojrzewajacych, ale takze drggowin, upraw sosnowych i $wierkowych na
siedliskach lasowych. Jest to bardzo istotne, poniewaz im krocej trwa
degradujacy wplyw drzewostanu iglastego, tym jest wigksza szansa na
powodzenie renaturalizacji. Przy renaturalizacji zbiorowisk lesnych nalezy
zachowaé fragmenty drzewostanéw mato znieksztalconych, ktére moga by¢
zrodtem diaspor i przy$pieszy¢ regeneracje. Przebudowa sktadu gatunkowego
drzewostanéw i podszytéw zbiorowisk lesnych opiera si¢ na zwigkszeniu
udzialu gatunkéw lisciastych. Szczegodlnie istotny jest udziat gatunkéw
lisciastych w drzewostanach iglastych. Wprowadzenie gatunkéw lisciastych
przyczynia si¢ do poprawienia warunkéw glebowych i wodnych. Drzewa
isciaste poprzez obfity opad liSci o znacznej zawartoSci wapnia i innych
zwigzkéw pokarmowych uzyzniajg i odkwaszajg wierzchnie warstwy gleby.
Zwiekszona w efekcie réznorodno$é gatunkowa wigzac sie bedzie z lepszym
wykorzystaniem zasobow wody i sktadnikow pokarmowych na skutek roznic w
budowie systeméw korzeniowych drzew. Drzewostany mieszane odznaczajg
sie takze wiekszg odpornoscig biologiczng, a takze wigkszg zdoinoscig
regeneracji w przypadku zaatakowania przez szkodliwe owady Iub
pasozytnicze grzyby. Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$ci odtworzenia wszystkich
warstw lasu. Istotne wiec tu jest zachowanie fragmentdéw runa wiasciwym
poszczegbinym  zbiorowiskom, zwlaszcza w  znieksztalconych |
zdegradowanych gradach i lasach mieszanych. Renaturalizacja powinna
zréznicowaé strukture wiekowg i gatunkowg drzewostandéw. W trakcie tego

procesu powinna tez nastepowac likwidacja réznego rodzaju form degradacii
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powierzchni ziemi, np. wykop6w, porzuconych wyrobisk. Czesto w takich
miejscach wysypywane sg $mieci, ktore spotyka sig tez przy drogach lesnych i
na obrzezach lasu. Obniza to bardzo walor estetyczny lasu, zdrowotnoS¢ lasu i

utatwia procesy synantropizacji.

2.1.2. Renaturalizacja znieksztatconych i zdegradowanych form
zbiorowisk lesnych

Renaturalizacja fequ jesionowo—olszowego, Circaeo—Alnetum. W wielu

ptatach tegu naturalny drzewostan jesionowo-olszowy zostat zastgpiony
czystym drzewostanem olszowym. W procesie unaturalnienia tegu nalezy
dazyé do urozmaicenia sktadu gatunkowego i wiekowego zbiorowiska.
Proponuje sie stopniowe wprowadzanie do drzewostanu jako domieszki
Fraxinus excelsior, Picea abies, ze wzgledu na bardzo stabe odnawianie si¢
tych gatunkéw. W niewielkiej domieszce moze wystgpowaC tu rowniez
Carpinus betulus, Quercus robur. Zmieszanie skiadu gatunkowego poprawi
odporno$é biocenotyczng drzew i wplynie na lepszy obieg sktadnikow
pokarmowych.

Renaturalizacia gradu wilgotnego, Tilio—Carpinetum stachyetosum. Niektore

platy gradu czy$ccowego charakteryzujg sie litym drzewostanem debowym,
bedgcym wynikiem wadliwej gospodarki lesnej. Renaturalizacja gradow
czy$écowych mniej znieksztatconych powinna opierac si¢ przede wszystkim na
wykorzystaniu proceséw spontanicznej sukcesji i regeneracji. Dotyczy to
gtéwnie gradéw znieksztatconych z drzewostanem brzozowym. Zdominowanie
drzewostanu przez brzoze sprzyja nadmiernemu rozwojowi krzewow,
zwlaszcza leszczyny, co utrudnia odnawianie si¢ gatunkéw wiasciwych temu
zbiorowisku. Nalezy maksymalnie wykorzysta¢ w przebudowie drzewostanow
miode pokolenie debow i Swierkéw ktére dosé dynamicznie odnawiajg si¢ w
mniej znieksztatconych ptatach laséw wilgotnych. Natomiast sztucznego
podsadzenia wymagaja Acer platanoides, Ulmus laevis, Ulmus minor, Tilia
cordata, Fraxinus excelsior, Carpinus betulus. Sztuczne wprowadzanie
gatunkéw powinno odbywac sie stopniowo. W piatach silniej znieksztatconych
z udziatem sosny i $wierka, wskazane sg rowniez dosadzenia debu.
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Renaturalizacija gradow $wiezych Tilio-Carpinetum. W wiekszosci zbiorowiska

te charakteryzujg sie litym drzewostanem sosnowym. Grab, cho¢ nie wystepuje
w wyzszej warstwie drzew, to dos¢ liczne sg jego naturalne odnowienia.
Dlatego zaleca sie jednostkowe posadzenie tego gatunku, jedynie w tych
ptatach, w ktéorych on sam sie nie odnawia. Nieliczne, domieszkowe
wystepowanie debu jest niewystarczajace, dlatego proponuje sig jego sztuczne
dosadzenie. Korzystne jest rowniez dosadzenie znacznej domieszki lipy, ktorg
spotyka sie tu do$¢ rzadko. Natomiast w wigkszosci ptatow wystepuje
wystarczajgca domieszka klonu. Cze$¢ gradéw charakteryzuje obfite
wystepowaniem leszczyny, czesto przekraczajgce 80 % pokrycia. Leszczyna
mimo, ze speinia wazng role w pielegnacji gleby dajac obfity opad listowia,
ktore rozktada sie szybko wytwarzajgc dobrg préchnice, to jest gatunkiem
utrudniajgcym odnowienia naturalne. Odpowiednimi cigciami nalezy
zahamowac jej nadmierny rozrost, co pozwoli na naturalne i sztuczne
odnowienia innych gatunkéw lisciastych, np. wigzu. W znieksztatconych
gradach z drzewostanem S$wierkowym bardziej korzystne jest wprowadzenie
bezposrednio pod drzewostan iglasty cieniolubnego grabu Carpinus betulus.
Grab jest cennym gatunkiem biocenotycznym, ktérego opadajgce |
rozktadajgce sie liScie bardzo korzystnie bedg oddzialywaly na glebe. Jako
domieszke nalezy wprowadzi¢ gatunki liSciaste, takie jak Acer platanoides, Tilia
cordata. Zmieszanie Swierkdw z gatunkami liSciastymi bardzo korzystnie
wplynie na odporno$¢ Swierkdw na szkodliwe dziatanie wiatru i na ataki
owadow. Lite drzewostany Swierkowe podlegajg silniej wiatrolomom i ulegajg
atakom kornikéw.

Renaturalizacia laséw_mieszanych. Lasy mieszane, na terenie objetym

opracowaniem, sg najczesciej zdegradowang formg gradu miodownikowego
Melitti-Carpinetum. Naturalne postacie gradu miodownikowego charakteryzujg
sie strukturg wielowarstwowg. Goérna warstwa drzew zlozona jest gtéwnie z
debu, najczesciej z niewielkg domieszka brzozy, sosny i lipy. Podokapowg
warstwe drzew buduje przede wszystkim grab. Na terenie Lasu Solnickiego i
Lasu Kleosin i Pietrasze, lasy mieszane przewaznie wystepujg jako
drzewostany brzozowe z domieszkg sosny, sporadycznie z dominujgcg sosna.
Renaturalizacja lasu mieszanego zdegradowanego powinna by¢
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ukierunkowana na zastepowanie brzozy i sosny — debem. Z uwagi na to, ze w
czesci laséw mieszanych znieksztatlconych dab tworzy juz stadia odnowienia,
nalezy za pomocg odpowiednich cie¢ pobudzi¢ go do szybszego wzrostu
(ciecia przeswietlajace). Proponuje sie rowniez podsadzenie graba oraz lipy.
Las mieszany odznacza sie miejscami znacznym zakrzewieniem gtéwnie w
postaci leszczyny, ktérej pokrycie w wyniku odpowiednich cigé nalezy
zmniejszy¢. Natomiast w postaci sosnowej lasu mieszanego nalezy dgzy¢ do
zmniejszenia udzialu sosny w drzewostanie, na rzecz zwiekszenia udziatu
gatunkéw lisciastych, gtownie debu. W wyniku stabego odnawiania sie
gatunkéw lisciastych nalezy wprowadzac je sztucznie. W pierwszej kolejnosci
nalezy wprowadzi¢ dab (Quercus robur), ktory powinien by¢ dominujacym
skladnikiem drzewostanu. Istotne jest tu réwniez utrzymanie w domieszce
brzozy i $wierka. W miare wzrostu dosadzanych gatunkéw nalezy stopniowo
zmniejsza¢ udziatl sosny w drzewostanie. W drugim etapie unaturalnienia
nalezy wprowadza¢ grab. W domieszce nalezy wprowadzi¢ tez klon i lipe. W
niektérych ptatach lasu mieszanego konieczne jest rowniez wzbogacenie
podszytow. Proponuje sie dosadzenie gatunkéw liSciastych, korzystnie
wptywajgcych na glebe, takich jak trzmielina brodawkowata, wiciokrzew
suchodrzew, leszczyna.

Renaturalizacia boru mieszanego, Querco-Pinetum. Renaturalizacja boréw

mieszanych powinna dgzyé do zwigkszenia udziatu gatunkow liSciastych w
drzewostanie. Przy unaturalnieniu postaci eutroficznej nalezy przede wszystkim
wykorzystaé procesy spontanicznego odnawiania sie gatunkow liSciastych.
Pojawiajgcemu sie¢ w podszyciu mtodemu pokoleniu debéw nalezy stworzyé
odpowiednie warunki rozwoju, aby nie dopusci¢ przez nadmierne ocienienie do
utrzymywania sie¢ drzew w podszyciu. Natomiast w postaci ubozszej boru
konieczne jest stopniowe dosadzenie debu. Naturaine odnawianie sie drzew
utrudnia tez silne zadarnienie gleby lub gesta pokrywa mszysta. W procesie
renaturalizacji nie nalezy dgzyC¢ do catkowitego zastgpienia sosny debem
poniewaz stanowi ona naturalny skiadnik drzewostanow, jednak sosna nie
powinna tworzy¢ litych drzewostanéw. Istotne jest utrzymanie wystepujacych w
niewielkich niewielkiej ilosci brzozy, osiki, graba, $Swierka, ktére w
drzewostanach naturalnych stanowig niewielkg domieszke. Poszyt nalezy
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wzbogaci¢ przede wszystkim w gatunki lisciaste, takie jak leszczyna, jarzab
pospolity, trzmielina brodawkowata, kruszyna. Bogatszy podszyt wplynie
korzystnie na glebe, zapobiegajac dalszemu zadarnianiu dna lasu.

W _renaturalizacji boru mieszanego Querco-Piceetum nalezy wykorzystaé

spontaniczng regeneracje. Widoczna w zbiorowisku ekspansywnos$¢ $wierka,
obecnosS¢ mtodego pokolenia debow i brak odnowienia sosny, wskazujg na
naturalng dynamike proceséw regeneracji lasu, prowadzacych do odtworzenia
sktadu gatunkowego typowego dla Querco-Piceetum.

2.1.3. Rekreacyjne i edukacyjne walory komplekséw lesnych (Fig. 2.1)

Zespdt laséw: Las Kleosin, Las Solnicki, Las Klepacze, Las Zwierzyniec.

Stosunkowo zwarta grupa tych laséw stanowi czesé pierscienia lesnego
okalajacego Biatystok od poludnia. Z catego wachlarza tzw. funkcii
pozaprodukcyjnych lasow, za najwazniejszg nalezy uzna¢ role ochronng i
bioklimatyczng wobec miasta. Zieleri lesna, pochtaniajgc zanieczyszczenia
chemiczne oraz zatrzymujgc zanieczyszczenia mechaniczne, spetnia role
biologicznego filtru w stosunku do zanieczyszczen powietrza. Las stanowigc
zapore dla przesuwajacych sie mas powietrza, zmniejsza predko$é wiatru, co
powoduje stopniowe wytrgcanie i osadzanie sie wiekszych i ciezszych
czasteczek aerozolu atmosferycznego. Ma to szczegdlne znaczenie w
kontekscie dominujgcego udziatu kierunkow wiatru, zwigzanych z sektorem
potudniowo-zachodnim. Ponadto, z racji swojego polozenia lasy te majg
charakter miejski lub podmiejski, sg naturalnym miejscem spontanicznego
wypoczynku i rekreacji mieszkaricéw aglomeracji Biatostockiej. Sprzyjaja temu
dobre potgczenia komunikacyjne oraz przenikanie sie $rodowisk lesnych z
zabudowg (Kleosin, Ksigzyno). Unikalng sytuacjg jest klin lesny Lasu
Zwierzynieckiego, ktéry poprzez system zatozen parkowych siega do samego
srodmiescia. Ta sytuacja, bedaca realizacjg historycznych juz koncepgji
planowania zieleni miejskiej (Swiadczaca o prawdziwym ekologicznym
wyczuciu dawnych mieszkaricdw miasta), nie znajduje kontynuacji w nowych
rozwigzaniach. Nie ukierunkowana rekreacja oraz nieznajomos$é
podstawowych zasad funkcjonowania przyrody sg czestg przyczyna niszczenia
runa le$nego, zasmiecania lasu, zwigkszenia hatasu i ztej lokalizacji zabudowy.
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