widoczna jest tendencja do zabudowy tej jednostki na krancach potnocno-
zachodnich miasta w rejonie Bacieczek i Fast. W obrebie rownin moreny dennej

wystepujg niecki wytopiskowe. Wskazujg one na udziat proceséw zwigzanych z

arealnym typem deglacjacji ladolodu srodkowopolskiego. Wiekszo$¢ z nich w réznym
stopniu zostata wigczona do sieci odptywu powierzchniowego. Najwiekszg forme
wytopiskowg stanowi obnizenie we wschodniej czesci miasta, zajete przez zespot
Stawow Doijlidzkich. W granicach miasta znalazta sie jedynie cze$¢ tego rozlegtego
obnizenia, ktére daje poczatek rzece Bialej. Glebokos¢ tej niecki nie przekracza 10
m. Mniejsze niecki wytopiskowe wystepujg gtownie w potnocno- wschodniej czesci

terenu i z nimi zwigzany jest krety bieg Dolistowki.

Bardzo oryginalng forme wytopiskowa, zajetg w sSrodkowej czesci przez zbiornik
wodny, byto Jez. Bagno zajmujgce centralng czesc¢ obecnego Os. Zgoda. Obszar ten
obecnie jest catkowicie zdegradowany w wyniku odwodnienia terenu. W dnie niecek

lub w ich sgsiedztwie wystepujg miejscami niewielkie pagorki moren martwego lodu.

Potudniowo - zachodnia cze$¢ omawianego obszaru w poréwnaniu z czescig
poinocno - wschodnig odznacza sie mniej urozmaicong rzezbg. Powierzchnia
piaszczystej wysoczyzny ksztattuje sie tu nizej i rzadko przekracza 150,0 m n.p.m., a
wiekszos¢ wzniesien to formy pochodzenia wodnolodowcowego — kemy. Strome
zbocza wysoczyzny zwigzane sg z rozcieciami erozyjnymi Horodnianki i Czaplinianki.
W strefach krawedziowych, gdzie odstaniajg sie utwory nieprzepuszczalne glin i itOw
zastoiskowych, wystepujg liczne strefy Zzrodliskowe z niszami erozyjnymi.
Charakterystycznym elementem rzezby obszaru Biategostoku sg wyrazne obnizenia
w powierzchni wysoczyzny morenowej, wykorzystywane sg przez rzeki: Bialg,
Horodnianke, Czaplinianke, geneza czesci z nich moze sie wigza¢ z odptywem waod
roztopowych. Wspoétczesne doliny majg przebieg SW - NE i sg réwnolegte wzgledem
siebie. Poprzez sie¢ drobnych doptywow zbierajg one wody z omawianego obszaru i
odprowadzajg je w kierunku potnocno - wschodnim do rzek Suprasl i Narew.
Krawedzie dolin sg strome, a ich gleboko$¢ dochodzi do 15 m. Z pOzniejszym
rozwojem dolin rzecznych zwigzane sg tarasy akumulacyjne o wysokosci wzglednej
2 - 3 m nad poziom rzeki, Jest to prawdopodobny poziom dolin rzecznych z okresu

ostatniego zlodowacenia.
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Formy rzezby i osady zwigzane z dzialalnoscig lodowca zostaty silnie
przeobrazone w okresach pozniejszych, zwtaszcza w warunkach mroznych klimatow
towarzyszacych ostatniemu zlodowaceniu. Sytuacja ta sprzyjata powstawaniu réwnin

piaskéw eolicznych oraz pagérkow wydmowych. W granicach miasta i w jego bliskim

sgsiedztwie stwierdzono kilka niewielkich pol wydmowych. Najciekawsze formy tego
rodzaju sg obecne w Lesie Antoniuk. Duze znaczenie mialy tez procesy erozji,
wietrzenia i transportu osadow, zwigzane z okresami ocieplen w interstadiale
eemskim i w holocenie. Wszystkie te procesy tgcznie doprowadzity do znacznego
zlagodzenia rzezby przez denudacje zboczy i wyniesien oraz akumulacje pokryw
deluwialnych, aluwialnych i organicznych w zagtebieniach terenu.

Na wysoczyznach morenowych sg obecne obnizenia o charakterze liniowym,
najczesciej o podmokiym dnie, ktore tgczg czesto niecki wytopiskowe z systemami

dolin rzecznych. Formy te okreslane jako dolinki denudacyjno-erozyjne, stanowity

pierwotnie gtebsze rozciecia erozyjne, ktore zostaty pdzniej wypetnione osadami

deluwiéw, a miejscami torfami.

Obnizenia rzeki Biatej w dolnym biegu, rzeki Horodnianki i Czaplinianki majg

dobrze uformowane tarasy zalewowe, jednakze cze$¢ rownin aluwialnych jest

przykryta obecnie torfami. Fragmenty starszych taraséw nadzalewowych lub

reliktowe fragmenty wysoczyzn zachowaty sie miejscami o formie w ostancow
erozyjnych. Obszary dolin rzecznych, dolinek denudacyjnych oraz wytopisk, w
ktérych dlugotrwata akumulacja bagienna doprowadzita do odtozenia pokryw

torfowych i torfiastych, tworzg obecnie rowniny akumulacji biogenicznej. Obszar

dominacji takich réwnin zwigzany jest z doling (pradoling) Suprasli, ktora tworzy
wyrazng odrebng jednostke geomorfologiczng w poétnocnej czesci terenu. Tylko

fragmenty tej jednostki znajdujg sie w granicach miasta w rejonie Zawad.

Wazny wplyw na krajobraz majg wspéiczesne przejawy dziatalnosci
gospodarczej, zwigzane z budowg sieci komunikacyjnej, w szczegdélnosci wysokie

nasypy ziemne pod drogi i koleje, ktérym towarzyszg rowy odwadniajgce. Zmiany

powierzchni terenu sg tez zwigzane z dawng eksploatacjg surowcoéw mineralnych,

ktére doprowadzity do powstania hald i wyrobisk. Znaczna liczba form

pagorkowatych i wzgorzowych, najczesciej kemdw i moren zostata zniszczona w
wyniku eksploatacji piasku i zwiru na cele budowlane. W obrebie dolin rzecznych i na

ichj obrzezu widoczne sg trwate elementy o charakterze antropogenicznym, nalezg
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do nich rowy melioracyjne, nasypy pomelioracyjne w postaci wyraznych watow
brzegowych, ktére ciggng sie wzdtuz regulowanych odcinkéw Biatej oraz wzdtuz
niektorych rowdw. Znacznie wieksze znaczenie majg wysokie nasypy drogowe,
przecinajgce doliny oraz nasypy ziemno-gruzowe pokrywajgce fragmenty dolin
rzecznych, ktore wrecz dominujg, jako utwory powierzchniowe na znacznych
obszarach dolin, zwtaszcza w centralnych dzielnicach miasta. Catkowicie sztucznymi
obiektami wodnymi sg stawy, ktorym towarzysza groble, liczba matych kopanych

stawOw ostatnio rosnie i towarzyszg im wience nasypow.

2.2.3. Budowa geologiczna

2.2.3.1. Starsze podto ze

Opracowanie stratygrafii odnosi sie gtdwnie do osadéw czwartorzedowych, w
mniejszym stopniu do utworow wystepujacych w ich podtozu. Obszar Biategostoku
znajduje sie w obrebie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, na
mazursko-suwalskim wzniesieniu powierzchni krystaliniku. Dane z obszaréw poza
miastem wskazujg, ze strop krystaliniku znajduje sie na gtebokosci od 520 m na
poinocy do 770 m na potudniu. Na utworach krystalicznych zalegajg osady
paleozoiczne i mezozoiczne, rozpoznane dzieki wierceniu Kudrycze 1G-1. W otworze
tym nawiercono na gtebokosci 508 m strop serii piaskowcow i tupkéw ilastych,

zaliczonych do kambru i ordowiku. Brak jest utworOw syluru oraz miodszego

paleozoiku. Bezposrednio na osadach wczesnopaleozoicznych spoczywa seria
triasowych piaskow i itbw oraz piaskowcow arkozowych, ktorej strop przewiercony
zostat w Kudryczach na gtebokosci 466 m. Na utworach triasowych zalega seria

wapieni rafowych jury Srodkowej i gornej. Strop jury srodkowej w Kudryczach

znajduje sie na gtebokosci 430 m, a jej profil rozpoczynajg czarne mutowce, ktore
stopniowo przechodzg w wapienie rafowe. Utwory jury gornej sg wyksztatcone jako
wapienie z krzemieniami.

Uksztaltowanie powierzchni podtoza czwartorzedu nie jest zbyt urozmaicone
(Ryc.17). Na znacznej czesci omawianego obszaru jej potozenie zmienia sie od 10,0
m n.p.m. do 22,0 m n.p.m.. Jedynie w czesci poinocno - wschodniej powierzchnia
podczwartorzedowa obniza sie do 35 - 58 m p.p.m. Obnizenie to moze miec¢

zatlozenia tektoniczne.

32



Kreda. W potnocno - wschodniej terenu opracowania osady kredowe wystepujg
bezposrednio pod utworami czwartorzedowymi. Na pozostatym obszarze nie
stwierdzono wystepowania utworéw kredy bezposrednio pod czwartorzedem, ich
obecno$¢ pod osadami trzeciorzedowymi wykazaly m. in. glebsze otwory
hydrogeologiczne. Migzszosci kredy rosnie kierunku pétnocnym. Profil osadow
kredowych, poznany w otworach badawczych w rejonie Bialegostoku, rozpoczyna
seria piaskébw mutkowatych i muilkow glaukonitowych o migzszosci 20-30 m
Prawdopodobnie sg to osady kredy dolnej. Nad nimi zalega seria margli z
krzemieniami oraz kredy piszacej z przewarstwieniami ilastymi. W otworze
badawczym nr 10 Fasty IG | utwory te na podstawie analiz mikropaleontologicznych
zostaly zaliczone do kredy gérnej. Podobnie w otworze kartograficznym nr 24 w na
Pietraszach, gdzie utwory kredowe, zalegajgce bezposrednio pod czwartorzedem,

reprezentowane sg przez biate, miekkie wapienie margliste, tzw. krede piszaca.

Paleogen. Wystepowanie utworéw paleogenu stwierdzono na calym obszarze
Biategostoku, z wyjatkiem jego czesci poétnocno wschodniej (Ryc.17). Osady
paleogenu zalegajg bezposrednio pod utworami czwartorzedowymi, a tylko lokalnie
mogq wystepowa¢ pod osadami neogenu. Ich obecnos¢ rozpoznano w kilku
otworach. Potozenie powierzchni podczwartorzedowej, zbudowanej z osadéw
paleogenu zmienia sie od 10 m n.p.m. w potudniowej czesci obszaru do 36 m n.p.m.
w srodkowej czesci obszaru. Migzszos¢ osaddw paleogenu wynosi 27-78 m.

Osady paleogenu moga naleze¢ zardwno do eocenu, jak i do oligocenu. Jednak
ich rozdzielenie nie jest mozliwe ze wzgledu na niewielkg ilos¢ otworéw z
przewierconym paleogenem oraz stabe zachowanie probek wegli brunatnych i
piaskéw weglistych w rdzeniach uzyskanym podczas wiercen. Jak dotad obecnos¢
osaddéw miocenu stwierdzono poza granicami Bialegostoku w rejonie Niewodnicy
Koscielnej na glebokosci 131 m. Migzszos¢ osadow miocenskich w rejonie
Biategostoku nie jest znana. Mozna przypuszczaé, ze osady miocenskie sag

zachowane szczatkowo w lokalnych obnizeniach powierzchni paleogenu.
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Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

Ryc.17. Szkic podtoza podczwartorzedowego.
Zr. SMGP, arkusze Bialystok (Kmieciak 2004), Wasilkéw (2002)
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2.2.3.2. Plejstocen

Najwiekszg migzszo$¢ osadow czwartorzedowych na obszarze Biategostoku)
stwierdzono w otworze na Pietraszach (206 m). Zwigzane jest to z rozlegtym
obnizeniem podtoza utworéw czwartorzedowych. Na potudnie od wspomnianego
obnizenia, w rejonie Biatlegostoku migzszo$¢ czwartorzedu w profilach otworéw
wykazuje duzg zmiennos$¢, od 107 m do 181 m. Morfologia podtoza czwartorzedu
jest najprawdopodobniej bardzo urozmaicona, na co wskazujg takze wyniki badan
geofizycznych. Osady plejstocenskie na badanym obszarze cechuje obecnosc¢ kilku
dobrze rozwinietych pozioméw glacjalnych (glin lodowcowych), rozdzielonych
osadami miedzymorenowymi (Ryc.18). Wyrézniono osady preglacjalu, a utwory
glacjalne odniesiono do szesciu zlodowacen: najstarszego (Narwi), trzech
potudniowopolskich (Nidy, Sanu, Wilgi) oraz dwoch srodkowopolskich (Odry i Warty).
Ws$rod serii - miedzymorenowych wyodrebniono osady dwoch interglacjatow:
matopolskiego i ferdynandowskiego. Lokalnie w stropie utworow plejstocenskich, pod
cienkg pokrywg osadéw deluwialnych i holocenskich, wystepujg organiczne i
mineralne osady interglacjatu eemskiego.

Preglacjal. Piaski z rumoszem margli kredowych, lezace bezposrednio na
utworach kredy, przykryte sg glinami zwatowymi zlodowacenia Narwi. Cechy
strukturalne i teksturalne wskazujg, ze osady zaliczone do preglacjatu mogty powstaé
w Srodowisku rzecznym, przy wspoétudziale proceséw stokowych (wkfadki rumoszu),
nastepnie podlegaly one dziatalnosci procesow mrozowych (gruz margli w stropie).
Tworzg one serie 0 migzszosci ok. 8 m i wystepujg one prawdopodobnie tylko w
potnocno - wschodniej czesci obszaru, w obnizeniu poditoza czwartorzedu.

Zlodowacenie Narwi_. Wiek ten przypisano utworom glacjalnym przewierconym

w Pietraszach na gtebokosci 176 - 198 m. Wystepujg one w obnizeniu powierzchni
podczwartorzedowej i odpowiadajg prawdopodobnie dwém stadiatom.

Stadiat dolny. Strop gliny zwalowej, wigzanej z dolnym stadiatem
najstarszego zlodowacenia znajduje sie w Pietraszach na gtebokosci 191, migzszos¢
glin wynosi 7 m. Jest to glina piaszczysta o barwie ciemnoszarej. Przykrywajq jq

piaski i zwiry w wodnolodowcowe 0 migzszosci 2 m.
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Stadiat gorny. W tym samym otworze glina zwatowa stadiatu gérnego osigga
migzszos$¢ 10 m. Sg szare gliny piaszczyste z przewarstwieniami mutkow i piaskow
w goérnej czesci. Wyzej zalega seria piaskow i zwirow wodnolodowcowych o

migzszosci 2 m

Zlodowacenia potudniowopolskie
Do zlodowacen potudniowopolskich (Nidy, Sanu 1 i Sanu 2) zaliczono trzy
poziomy utworOw glacjalnych, rozdzielonych osadami okreslonymi w niektérych
profilach jako interglacjalne.

Zlodowacenie Nidy . Osady tego zlodowacenia wyrézniono we wszystkich

otworach kartograficznych oraz kilku hydrogeologicznych. Ich strop jest stosunkowo
wyrownany i ksztattuje sie okoto 12 - 28 m n.p.m. Ich migzszos¢ nawigzuje do
morfologii podioza, stad najwieksza jest w obnizeniu w pothocno wschodniej czesci
obszaru, gdzie wynosi 43 m. W profilach otworéw w Biatymstoku i Olmontach, tj. na
elewacjach podtoza osady te nie wystepujg. W Pietraszach nawiercono gline tego
zlodowacenia na gtebokosci 135 — 176 m. Jest to glina piaszczysta, ciemnoszara.

Interglacjiat matopolski . W otworach kartograficznych Pietrasze i Niewodnica

Koscielna wyodrebniono piaski i mutki rzeczno - jeziorne, ktérym przypisano wiek
interglacjatu matopolskiego. W Pietraszach lezg one na gtebokosci 116,8 - 135,3 m,
sq to piaski drobnoziarniste, bezwapniste, szarobrgzowe i zawierajg wkiadki
czarnych mutkow. Ten sam wiek przypisano mutkom piaszczystym z fragmentami
zweglonego drewna, nawierconym w Niewodnicy Koscielnej na gtebokosci: 37 - 28 m
n.p.m. Podobnie wyksztatlcone utwory wystepujg takze w profilach trzech otworow
hydrogeologicznych w Biatymstoku.

Zlodowacenie _Sanu | . Osady tego zlodowacenia wystepujg na catym

omawianym obszarze. Stwierdzono je w profilach wszystkich otworéw
kartograficznych oraz kilku hydrogeologicznych. Ich strop jest ksztattuje sie okoto 50 -
80 m n.p.m. Mulki zastoiskowe zaliczone do zlodowacenia Sanu wystepujgce w
Biatymstoku osiggajg migzszos$¢ do 25 m. Zwiry i piaski wodnolodowcowe lezace nad
osadami interglacjalu matopolskiego, a pod glinami zwatowymi zaliczonymi do
zlodowacenia Sanu wystepujg na Pietraszach. Sg to zwiry srednio- i gruboziarniste,
piaszczyste, z pojedynczymi gtazikami. Glina zwatowa w Pietraszach wystepuje na

gtebokosci 81 - 101 m. Jest to glina piaszczysto-pylasta, szara, ciemnoszara, w
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spagu prawie czarna. Lezgce wyzej piaski i zwiry wodnolodowcowe mogq
reprezentowac okres recesji zlodowacenia Sanu.

Zlodowacenie _Sanu_2 . Utwory zaliczone do zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi)

wystepujg w profilach wszystkich otworéw kartograficznych oraz wiekszosci
hydrogeologicznych. Tworzg one poziom osadow glacjalnych o stosunkowo
niewielkiej migzszosci (maksymalnie 28 m w Pietraszach), miejscami silnie
zredukowany, badz catkiem zniszczony wskutek poézniejszej erozji. Ity i muiki
zastoiskowe akumulowane na przedpolu ladolodu, osiggajg najwiekszg migzszo$¢ w
Niewodnicy Koscielnej. W Biatymstoku sg to mutki piaszczyste na giebokosci 77 - 81
m. Zredukowany poziom gliny zwatowej zlodowacenia Wilgi wystepuje w Niewodnicy
na gtebokosci 68 - 71 m (80,2 - 76,8 m n.p.m.). Jest to szarobrgzowa glina
piaszczysta. Glinom tym odpowiada, piaszczysta glina zwatowa, ktéra w Pietraszach
z gtebokosci 53 - 77 m (95,4 - 70,5 m n.p.m.).

Zlodowacenia s$rodkowopolskie
Osady zlodowacen srodkowopolskich sg dobrze rozpoznane dzieki duzej liczbie
przebijajacych je otworéw hydrogeologicznych. Na podstawie korelaciji

litostratygraficznej osady te odniesiono do dwdéch zlodowacen — Odry | Warty.

Zlodowacenie Odry . Muitki i ity zastoiskowe tego okresu stwierdzono koto

Niewodnicy Koscielnej, w Biatymstoku i na Pietraszach. Maksymalna migzszosc¢ tych
osadow jest niewielka 7,0 m. Sg to szarobrgzowe muiki piaszczyste, w spagu
warwowe. Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne tworzg cigglty poziom na calym
obszarze Biategostoku. Jest to giéwny poziom wodonosny, z ktorym zwigzana jest
wiekszos¢ otworow hydrogeologicznych. Migzszos¢ osaddw piaszczysto - zwirowych
jest zazwyczaj niewielka, okoto 10 m. Glina zwalowa zlodowacenia Odry zostata
wyrozniona we wszystkich otworach kartograficznych. W pétnocno - wschodniej
czesci terenu, w Pietraszach strop gliny znajduje sie na gtebokosci 40 m. Jest to
szarobrgzowa glina piaszczysta, o migzszosci 9 m, w ktérej wystepujg drobne

wktadki zwiréw réznoziarnistych oraz mutkéw piaszczystych.

Zlodowacenie Warty . Osady zlodowacenia Warty nalezg do dwoch stadiatow -

dolnego i sSrodkowego. Osady stadiatu sSrodkowego wystepujg na powierzchni terenu,
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przykryte miejscami utworami mtodszymi i holocenskimi. W tekscie wyrdzniono je
podkresleniem, poniewaz sg one obecne na zatgczonych mapach geologicznych
(Ryc.19).

Stadiat dolny . Nasuniecie lagdolodu stadialu dolnego (Pilicy) poprzedzita
akumulacja osadow zastoiskowych. W centralnej i poinocnej czesci omawianego
obszaru tworzg one ciggty poziom, ktéry podsciela gline zwatowg tego stadiatu. Muiki
i ity z a stoiskowe wykazujg w profilach otworow zmienng migzszos¢, od 1-21.
Potozenie stropu omawianych utworéw zastoiskowych zmienia sie od 110 m n.p.m.
do 122 m n.p.m. Glina zwatowa dolnego stadiatu zlodowacenia Warty tworzy ciggty
poziom o zmiennej migzszosci. Nie zachowata sie tylko w p6tnocnej czesci obszaru.
Jej strop jest wyrOownany i ksztaltuje sie okoto 110 - 130 m n.p.m. Jest to
szarobrgzowa glina piaszczysta, zawierajgca frakcje zwirowg. Glina ta jest silnie
wapnista.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe z okresu recesji ladolodu wyrdzniono tylko w
rejonie stacji kolejowej Biatystok Wiadukt. Lezg one na gtebokosci 10,0 - 14,0 m,
rozdzielajgc gliny zwatowe stadiatow dolnego i gornego. Sg to piaski roznoziarniste
ze zwirkiem, rdzawe, zottobrgzowe.

Stadiat srodkowy. Nasuniecie Igdolodu stadiatu Srodkowego (Wkry)
zlodowacenia Warty poprzedzita akumulacja osadéw  zastoiskowych i
wodnolodowcowych.

Mutki i ity zastoiskowe wystepujg w profilach wszystkich otworéw

kartograficznych i wielu hydrogeologicznych. Lokalnie odstaniajg sie na powierzchni
terenu, w krawedziach gteboko wecietych dolin. Wychodnie utworéw zastoiskowych
znajdujg sie w okolicach Fast, Zawad, Horodnian, Ignatek. Osady te byly
eksploatowane dla potrzeb miejscowych cegielni (Horodniany, Koplany,
Markowszczyzna). W zaniechanym wyrobisku w Horodnianach odstania sie 2,5 m
szarych i brunatnych 6w warwowych, ktore lezg pod nadktadem glin zwatowych (4,0
m). W Pietraszach omawiane osady zastoiskowe osiggajg najwiekszg migzszos¢ -

22,0 m, a ich strop znajduje sie na gtebokosci 18 m.
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Ryc.19. Mapa geologiczna opracowana na podstawie Szczegoétowej Mapy
Geologicznej Polski. Zr. arkusze SMGP Biatystok (Kmieciak 2004), Wasilkéw (2002).
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne , lezace pod gling zwalowg

stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty, znane sg tylko z profili wiertniczych. W
rejonie Bialegostoku tworzg one serie piaszczysto - zwirowg, ktorej strop znajduje sie
na gtebokosci 5 m Migzszos¢ tej serii zmienia sie od 3 m do 28,0 m. Badania
geofizyczne sugerujg, ze piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne w  rejonie
Biategostoku, wypetniajg kopalng rynne subglacjalna.

Glina zwalowa  odgrywa znaczaca role w budowie wysoczyzny morenowej.

Najwieksze wystgpienia tych glin na powierzchni terenu znajdujg sie na potudniu
obszaru, w okolicach miejscowosci Dojlidy, a takze w potnocno zachodniej czesci
obszaru, miedzy Barszczewem a Fastami. Mniejsze wychodnie wystepujg w
krawedziach dolin. Glina zwalowa stadialu srodkowego zlodowacenia Warty nie
tworzy na badanym obszarze ciggtego poziomu. Miejscami zostata catkowicie lub
czesciowo zerodowata. Najwiekszg migzszosé (28,0 m) glina ta osigga w rejonie
potudniowo - wschodnich przedmies¢ Biategostoku. Jest to szara, miejscami rdzawa
glina pytowato — piaszczysta. W Pietraszach glina zwatowa stadiatu Srodkowego lezy
na gtebokosci 5 - 18 m.

Piaski, zwiry, gtazy lodowcowe majg najwiekszy udziat w budowie

wysoczyzny morenowej. Piaski te sg przewaznie bardzo zle wysortowane, gliniaste.
Czesto zazebiajg sie z glinami zwatowymi, na ktérych wystepujg w formie pokryw. Ich
Migzszosc¢ jest zmienna od 1,0 m do 12,0 m. Oprécz rozlegtych obszarow, pokrytych
przez te osady, wystepujg one réwniez jako roéznej wielkosci ptaty szarych,
szarobrgzowych i brgzowych piaskow réznoziarnistych ze zwirem i gtazami.

Piaski i zwiry moren czolowych tworzg wzgoOrza o wysokosci

wzglednej dochodzacej do 15 m, ktore wystepujg gtdbwnie na NE od Biategostoku
(Pietrasze — Sowlany- Grabowka), na SW od tego miasta (Nowe Miasto, Las
Solnicki) oraz we wsi Dzikie.

Piaski, muiki i zwiry akumulacji szczelinowej budujg formy w

ksztalcie watu wystepujgce na terenie Biategostoku (Wysoki Stoczek, Starosielce)
oraz w potudniowej czesci obszaru.

Piaski i zwiry 0zOw  wystepuja w obrebie kretego watu o falistym

grzbiecie, ktory przebiega z NW na SE w przy zachodniej granicy terenu.

Piaski, muiki i zwiry kemow formujg zréznicowane pod wzgledem

ksztattu i wielkosci wzgdrza i1 pagoérki, powszechnie wystepujace na badanym
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obszarze. Kemy zbudowane sg gtownie z piaskow i mutkdéw, a osady piaszczysto -
zwirowe stanowig ich przykrycie i czesto wystepujq tylko na kulminacjach tych form.

Piaski tarasow kemowych tworzg formy wystepujace na obrzezu zagtebien

wytopiskowych w obrebie wysoczyzny. Powierzchnie tych form sg mato
urozmaicone, stad wiekszos¢ odstonie¢ znajduje sie na stosunkowo stromych
zboczach taraséw.

Piaski i mutki wytopiskowe wystepujg w obrebie zagtebien powstatych

na skutek diugotrwatego wytapiania bryt i ptatéw martwego lodu. W koncowym etapie
deglacjacji, u schytku stadialu $rodkowego zlodowacenia Warty w dnach
omawianych zagtebieh gromadzity sie osady bardzo zréznicowane pod wzgledem
litologicznym. Sag to przewarstwiajgce sie piaski réznych frakcji oraz szare muiki
piaszczyste, czesto zawierajgce cienkie wktadki glin lub itow. Migzszos$¢ tych osadow

jest zréznicowana i prawdopodobnie nie przekracza 10 m.

Interglacjat emski . Osady zwigzane z tym interglacjatem nie odstaniajg sie na

powierzchni obszaru. Ciemne muitki jeziorne i torfy wystepujg niekiedy w matych
zagtebieniach wytopiskowych na wysoczyznie morenowej. Utwory te nawiercono w
kilku sondach w rejonie miejscowos$ci: Barszczewo i Bagnéwka. Ich strop znajdowat
sie tam na gtebokosci od 2,0 do 3,0 m, pod przykryciem osadéw deluwialnych. W
otworze hydrogeologicznym nr 48 we wsi Klepacze pod piaskami drobnoziarnistymi
nawiercone zostaly torfy o migzszosci 0,8 m. Wypelniajg one ptytkie obnizenie u

podnoza pagorka kemowego.

Zlodowacenia Potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisly . Temu okresowi odpowiadajg osady, ktGre powstawaty w

okresie chtodnym na przedpolu ostatniego zlodowacenia, ktore nie objeto rejonu
Biategostoku.

Piaski i mulki jeziorne wystepujg w obrebie nieckowatych zagtebien w

rejonie miejscowosci: Barszczewo, Ogrodniki, Klepacze, Bagnéwka, gdzie czesto
stanowig przykrycie dla osadow interglacjalu eemskiego. Sg to piaski drobno i
Srednioziarniste z pojedynczymi drobnymi otoczakami oraz ciemnobrgzowe,

bezwapniste mutki o migzszosci od 2,0 do 3,0 m.
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Piaski rzeczne tarasow nadzalewowych . W obrebie dolin rzecznych

Biatej i Suprasli wyksztalcit sie taras akumulacyjny. Zbudowany jest on z jasnych
piaskéw drobnoziarnistych, czesto mutkowatych, warstwowanych poziomo i

smuzyscie, co czesto jest podkreslone smugami materii organiczne;.

2.2.3.3. Czwartorz ed nierozdzielony

Piaski i zwiry, piaski pylaste, muiki deluwialne tworzg

niewielkie pokrywy u podn6zy stokdédw wyniesionych form terenu. Sg to
réznoziarniste, czesto gliniaste piaski i zwiry. Czasami wystepujg w nich nieciggte
warstwy ziozone z duzych otoczakow. Osady deluwialne osiggajg 2,0 - 3,0 m
migzszosci. Bardziej powszechne sg pokrywy deluwialne wyscielajgce dolinki
denudacyjno-erozyjne i niecki terenu. Sg to najczesciej osady duzym udziatem
frakcji pylastej.

Piaski eoliczne w wydmach budujg stabo wyksztalcone formy o

ksztattach watu lub paraboli i nie przekraczajgce 2,0 m wysokosci wzgledne,j.
Wystepujg one w potudniowo-zachodniej, centralnej i poinocnej czesci terenu, w
formie niewielkich wydm. Sg to zottoszare piaski drobno i $rednioziarniste, z

niewielkg domieszka piaskow gruboziarnistych.

2.2.3.4. Holocen
Piaski, piaski humusowe i namuly den dolinnych oraz

zagt ebie n okresowo przeptywowych , akumulowane przez wody plyngce,

wystepujg w dnach dolin rzecznych i mniejszych ciekéw, a takze w réznego rodzaju
zagtebieniach, ktére na omawianym obszarze tworzg sie¢ odptywu
powierzchniowego. Sg to piaski drobnoziarniste, mutkowate z dodatkiem humusu
oraz ciemnoszare namuly. Osady te osiggajg migzszos¢ do kilku metréw, nawet w
niewielkich dolinach rzecznych.

Namuty zagt ebie n bezodplywowych  wystepujg przewaznie na osadach

wytopiskowych w potudniowej czesci terenu. Zajmujg niewielkie powierzchnie w
ptytkich, podmokilych zagtebieniach, niewielkich rozmiaréw. Sg to ciemnoszare
piaski, muiki piaszczyste i mutki z domieszkg humusu.

Torfy na omawianym obszarze wystepujg przewaznie w dolinach rzecznych

oraz zagtebieniach wytopiskowych. Ich migzszos¢ wynosi od 0,5 do 1,5 m, a
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sporadycznie przekracza 2,0 m. Najczesciej sg to torfy drzewno - turzycowe lub

turzycowe.

2.2.3.5. Rozw0j budowy geologicznej
W poéznej kredzie (kampan) powstaty morskie osady wapienne. Podczas
eocenu i oligocenu akumulowane byly osady stopniowo wyptycajacego sie zbiornika
morskiego (piaski glaukonitowe, piaski z weglem, muiki, ity). Najmiodsze osady
mogtly gromadzi¢ sie juz w srodowisku lagunowym lub w zbiorniku jeziornym. W
neogenie, w zbiornikach $rodladowych, gromadzity sie osady jeziorno — bagienne.

Akumulacje plejstocenskich osadow glacjalnych poprzedzit okres intensywnej
erozji oraz akumulacji rzecznej (preglacjal). Swiadczy o tym obecno$é osadéw
piaszczystych z wkiadkami rumoszu margli kredowych, ktore wystepuj g w NE czesci
omawianego obszaru, w dnie giebokiej doliny kopalnej. Zlodowacenie Narwi objeto
swym zasiegiem zapewne caty obszar badan, lecz zwigzane z nim utwory zachowaty
sie tylko w obnizeniach podtoza.

Utwory zlodowacen potudniowopolskich (Nidy, Sanu 1 i Sanu 2) lezg na og6t na
osadach zlodowacenia Narwi lub starszych od czwartorzedu. Ladoldd zlodowacenia
Nidy pozostawit po sobie poziom glin zwatowych, ktérych depozycje poprzedzita
akumulacja osadéw wodnolodowcowych. Utwory te nie zachowaly sie na elewaciji
podioza w rejonie Biategostoku, co moze by¢ efektem proceséw erozyjnych w
okresie interglacjalu matopolskiego. W interglacjale tym doszto prawdopodobnie do
znacznego wyréwnania powierzchni opisywanego obszaru, miedzy innymi wskutek
wypetniania obnizeh przez osady jeziorne. Zlodowacenie Sanu 1 objeto swym
zasiegiem caly opisywany obszar. Przedpole lagdolodu pokrylty osady zastoiskowe i
wodnolodowcowe, na ktorych nastepnie zostat zlozony ciggly i odznaczajacy sie
duzg migzszoscig poziom gliny zwalowej. Ostatnie ze zlodowacen
potudniowopolskich, zlodowacenie Sanu 2, zapoczatkowata akumulacja osadéw
zastoiskowych. Wypetnity one r6znego rodzaju obnizenia, ladoldéd wkroczyt, zatem na
obszar wyréwnany, przykryt go w catosci i odtozyt poziom glin zwatowych na ogol
ciggly, lecz o stosunkowo niewielkiej migzszosci.

W okresie interglacjalu mazowieckiego na opisywanym obszarze dominowaty
procesy erozji i denudacji. Nie stwierdzono tu jednak osaddéw, ktre mozna odnies¢

do tego interglacjatu.
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Podczas zlodowacenia Odry powstaty dwie serie wodnolodowcowych osadoéw,
z ktérych dolna ma charakter kopalnego sandru o duzym rozprzestrzenieniu. Ladolod
tego zlodowacenia objgt swym zasiegiem caly omawiany obszar i pozostawit po
sobie cigglty poziom glin zwatowych. Podczas zlodowacenia Warty lgdolod przykryt
ten obszar dwukrotnie: w stadiale dolnym i sSrodkowym. Transgresje lagdolodu stadiatu
dolnego poprzedzita akumulacja w rozlegtych zastoiskach. Poziom gliny zwatowej z
tego okresu wyrGznia sie zmienna migzszoscia, co miejscami moze byc¢ efektem
deformacji glacitektonicznych. Podczas stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty
ladolod ostatni raz przykryt omawiany obszar. Jego nasuniecie poprzedzita
akumulacja osadow zastoiskowych o znacznym zasiegu. Z okresem tym wigze sie
tez intensywna dziatalnos¢ wod lodowcowych, ktére formowaty gtebokie rynny oraz
akumulowaly serie osadow piaszczysto - zwirowych. Ladoldd objat swym zasiegiem
caly obszar Biategostoku i pozostawit na powierzchni gliny zwatowe oraz pokrywy
piaskéw i zwiréw lodowcowych z gltazami. Recesyjne postoje lgdolodu wyznaczajg
wzgorza i pagorki moren czotowych. W szczelinach i tunelach $rodlodowych
gromadzity sie osady wodnolodowcowe, z ktérych zbudowane sg formy akumulacji
szczelinowej i ozy. W koncowym okresie zaniku pokrywy lodowej, przetainy i inne
przestrzenie wolne od lodu byly wypelniane przez osady kemow i tarasow
kemowych. Wody lodowcowe uformowaty, wyraznie zaznaczajgce sie w morfologii
terenu, doliny wod roztopowych i akumulowaly w ich zasiegu osady
wodnolodowcowe. Wytopieniu ulegty réznej wielkosci ptaty i bryty martwego lodu, co
doprowadzito do powstania nieckowatych zagtebien wytopiskowych. W okresie
interglacjatu eemskiego w tych zagtebieniach akumulowane byly muiki jeziorne oraz
torfy.

Uwolniony spod pokrywy lodowej obszar podlegat procesom denudaciji,
szczegOlnie intensywnym w okresach panowania klimatu peryglacjalnego, to jest w
gornym stadiale zlodowacenia Warty i podczas zlodowacenia Wisty. Wzniesienia byty
niwelowane, a u podnozy stokéw oraz w zbiornikach jeziornych gromadzity sie osady
deluwialne. W rejonach, gdzie na powierzchni terenu wystepujg utwory piaszczyste,
procesy eoliczne doprowadzity do powstania form wydmowych. W okresie holocenu
trwa akumulacja osadéw mineralnych i torfow w dolinach ciekow wodnych, a takze w

zagtebieniach bezodptywowych i okresowo przeptywowych.
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2.3. Hydrogeologia *

2.3.1. Warunki hydrogeologiczne

Obszar Bialegostoku jest potozony w obrebie dwoch rejondéw
hydrogeologicznych: bialskiego 1X1a (czes¢ regionu lubelsko-podlaskiego IX) oraz
rejonu biatostockiego lla (wchodzacego w sktad regionu mazursko-podlaskiego I1).

Na profil czwartorzedu sktadajg sie gtéwnie osady glacjalne opisanych
wczesniej zlodowacen wyksztalcone w postaci migzszych kompleksow glin
zwatowych, rozdzielone nieciggtymi warstwami interglacjalnych i interstadialnych
osadow piaszczystych i piaszczysto-zwirowych o migzszosci rzedu od kilku do ponad
20 m. Holocen reprezentowany jest przez osady aluwialne tarasu zalewowego
Suprasli, Bialej oraz osady organogeniczne wypetniajgce doliny i zagtebienia
bezodptywowe.

Utwory te sg zawodnione i stanowig baze zaopatrzenia w wode rejonu.
Generalnie wydzieli¢ dwa izolowane wgtebne poziomy wodonosne: tzw. ,poziom
miedzymorenowy”, zwany tez zwyczajowo poziomem ,biatostockim” oraz tzw.
.poziom spagowy”. W sSrodkowo-wschodniej czesci Biategostoku migzszos¢
przewarstwien piaszczystych wyraznie sie redukuje, az do catkowitego zaniku.
Lokalnie serie piaszczyste zastepowane sg zastoiskowymi osadami pylasto-ilastymi.
Obszar ten jest praktycznie pozbawiony cigglych warstw uzytkowych w
czwartorzedzie. Tylko lokalnie wystepujg tu niezbyt migzsze soczewy piaszczyste
o niewielkiej zasobnosci. Uwarunkowania geologiczne wystepowania pozioméw
wodonosnych ilustrujg przekroje hydrogeologiczne (Ryc.20, 21)

Lokalnie, w pétnocno-wschodniej czesci Biategostoku (rejon Fabryki Mebli i
Fabryki Dywanow) migzsze serie piaszczysto-zwirowe wystepujg bezposrednio pod
powierzchnig terenu tworzac przypowierzchniowy, nie izolowany poziom wodonosny.
Pietra starsze, poza kredowym, udokumentowane punktowo w Fastach, nie sg
praktycznie rozpoznane pod katem wiasnosci hydrogeologicznych.

Na wysoczyznie osady piaszczyste i piaszczysto-zwirowe tworzg s$rédglinowe
warstwy wodonosne 0 znacznym rozprzestrzenieniu oraz lokalnie, w poétnocno-

wschodniej czesci arkusza - warstwe przypowierzchniowa.

LW rozdziale wykorzystano olsjaienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski arkuszyatgstok( Madejski C.,
Madejska E.,1998) i Wasilkow (Madejska E., MadefSki1998)
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W dolinie Suprasli na kompleks wodonosny skiada sie uktad warstw:
przypowierzchniowy (aluwialny) i warstw wgtebnych pozostajacych ze sobg w
bezposredniej wiezi hydraulicznej. Poszczego6lne warstwy wykazujg znaczne
zroznicowanie, wrecz mozaikowe zmiennosci w wyksztatceniu i wystepowaniu.

Reasumujgc, w rejonie Biategostoku wyrdznia sie trzy podstawowe poziomy
wodonosne:

— poziom przypowierzchniowy w dolinie Suprasli zwigzany z obecnoscig migzszej,
piaszczystej i piaszczysto-zwirowej serii sandrowej oraz migzszego kompleksu
fluwioglacjalnych i fluwialnych osadow gornego plejstocenu oraz aluwiow
rzecznych holocenu;

— poziom miedzymorenowy na wysoczyznach zwigzany =z obecnoscig
fluwioglacjalnych osadow piaszczystych i piaszczysto-zwirowych interglacjatu
Pilicy;

— poziom spagowy zwigzany z fluwioglacjalnymi seriami osadOwi piaszczystych
interglacjatu Mazowieckiego.

Zwierciadto wody wgtebnych warstw wodonosnych ma charakter napiety
(subartezyjski) i stabilizuje sie na rzednych ok. 115-145 m n.p.m.

Regionalng baze drenazu dla tych wod, na przewazajacym obszarze arkusza
stanowi rzeka Supra$l, zas§ w poétnocno-zachodniej czesci arkusza rzeka Narew.
Rzeki te, za posrednictwem ich doplywéw odgrywajg takze zasadniczg role w
drenazu poziomu przypowierzchniowego, cechujgcego sie swobodnym zwierciadtem
wody. Na wiekszosci terenu panujg korzystne warunki hydrogeologiczne, zas w
dolinie Suprasli - nawet bardzo korzystne. Dominujgcym przedziatem migzszosci
GPU jest przedziat 10-20 m, zas w dolinie Suprasli przedziat 20-40 m. Migzszosciom
tym odpowiadajg wysokie przewodnosci: na wysoczyznie — zazwyczaj rzedu 200-
500 m?/24 h, za$ w dolinie Suprasli — przekraczajace 500 m?/24 h, a co za tym idzie
takze wysokie wydajnosci potencjalne studzien, mieszczace sie zazwyczaj] W
przedziale 70-120 m%/h.

Dolina Suprasli oraz tereny bezposrednio do niej przylegajace od potnocy
i poinocnego zachodu uznane zostaly za Glowny Zbiornik Wéd Podziemnych

w Polsce - nr 218.
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Ryc.20. Przekroje hydrogeologiczne.na podstawie Hydrogeologicznej Mapy Polski. Zr. MHP Polski, arkusze: Bialystok (Madejski C.,
Madejska E., 1998), Wasilkéw (Madejska E., Madejski C., 1998)
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GZWP nr 218 jest podstawowym rezerwuarem wod pitnych dla aglomeraciji
biatostockiej. Na jego terenie znajdujg sie trzy znaczace ujecia wod podziemnych:
dwa wodociggowe w Jurowcach i w Wasilkowie oraz jedno przemystowe -—
Biatostockich Zaktadow Przemystu Bawetnianego w Fastach.

Obszar Biategostoku charakteryzuje sie intensywnym poborem wody, ktory
spowodowat powstanie rozlegtego leja depresyjnego.

Generalnie, poza srodkowo-wschodnig czesciag arkusza, w rejonie
Biategostoku wystepujg do$¢ korzystne warunki hydrogeologiczne. Dominujgcym
przedzialem migzszosci gtdwnego poziomu wodonosnego jest przedziat od 10 do
20 m, a wydajnosci potencjalne przybierajg warto$ci 30-70 m®h. Lokalnie, w czesci
centralnej i pétnocno-wschodniej arkusza wystepujg obszary o migzszosci GPU z
rzedu 5-10 m, czemu towarzyszy obnizenie wydajnosci potencjalnej do poziomu 10-
30 m*h. W kierunku doliny Suprasli zaznacza sie wzrost migzszosci pozioméw
wodonosnych do ponad 20 m oraz wzrost wydajnosci potencjalnej studzien do ponad
70 m%h.

2.3.2. Jednostki hydrogeologiczne

W rejonie Biategostoku wydzielono nastepujace jednostki hydrogeologiczne (Ryc.22):

%V, 1bCTQII, 2cQl, 3bcQl, 4cQl, 5cQl, G%II

Podstawowym kryterium wydzieleh byly: ilos¢ i charakter wystepowania

2

uzytkowych pozioméw wodonosnych, charakter gldwnego poziomu wodono$nego,
jego parametry hydrogeologiczne, zasobno$é¢ oraz warunki izolacji a takze

przynaleznosc rejonu do wiekszej struktury hydrogeologiczne,.

aQ - o . s :
Jednostka 2? V obejmuje swym zasiegiem doline Suprasli. Gtdwnym poziomem

wodonosnym w jej granicach jest system warstw wodonosnych: przypowierzchniowej
I miedzymorenowych warstw wgtebnych, lokalnie pozostajacych w bezposredniej
wiezi hydraulicznej. Przypowierzchniowa warstwa wodonosna zwigzana jest
genetycznie z plejstocenskimi osadami piaszczysto-zwirowymi genezy lodowcowej i
wodnolodowcowej | rzecznej oraz mutkami, piaskami i zwirami aluwialnymi holocenu,

wypetniajgcymi doline Suprasli.
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gionalizagja hydrogeologiczna
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. Zasiegjednostki hydrogeologicznej
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kolorysiyke mepy:

Opracowanie W.Kwiatkowski 2011

Ryc.22. Wybrane elementy hydrogeologii opracowane na podstawie

Mapy Polsk
., Madejska E., 1998), Wasilkéw (Madejska E.,

icznej

Hydrogeolog
Biatystok (Madejski

Zr. MHP Polski, arkusze

., 1998)

Madejski
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Jest to warstwa bardzo zasobna, o migzszosci strefy zawodnionej w rejonach
gtebokich wcie¢ erozyjnych dochodzacej niejednokrotnie do ponad 20 m i wiecej.
Gtebsze od przypowierzchniowej warstwy wodonosne zwigzane sg z okresami
interstadialnymi  zlodowacenia $rodkowopolskiego. Nie majg one ciggtego
rozprzestrzenienia 1 czesto przybierajg postaé dolin kopalnych, o osiach
prostopadtych do wspotczesnej doliny Suprasli. Sumaryczna migzszos¢ pierwszego
poziomu wodonosnego miesci sie generalnie w przedziale 20-40m - w czesci
centralnej i zachodniej jednostki oraz w przedziale 10-20 m w czesci wschodniej.
Punktowo, na terenie ujecia komunalnego w Jurowcach stwierdzono obecnosé¢
piaszczysto-zwirowego kompleksu wodonosnego o ponad 100-metrowej migzszosci,
wystepujgcego od powierzchni terenu. Wydajnosci potencjalne otworow
studziennych sg wysokie. Oszacowano je odpowiednio na 70-120 m%h - w czesci
péinocnej jednostki oraz 50-70 m%h - w czesci potudniowe.

Poziom ten nie posiada izolacji utworami stabo przepuszczalnymi, stad tez stopien
jego zagrozenia oceniono jako wysoki.

W obrebie opisywanej jednostki wystepuje ponadto spgagowa warstwa
wodonosna stanowigca poziom podrzedny — rozpoznany i udokumentowany na
terenie uje¢ w Jurowcach i w Wasilkowie. Modut zasobéw dyspozycyjnych jednostki
oszacowano na 460 m®/ 24 h - km?.

bcQ

Jednostka lTII jest najwieksza jednostka hydrogeologiczng w rejonie

Biategostoku. W jej obrebie wystepujg dwa wgtebne uzytkowe poziomy wodonosne,
przy czym poziomem gtdwnym, jest poziom miedzymorenowy, wystepujacy na
zmiennej gtebokosci, przewaznie ok. 40-70 m. Migzszos¢ utworéw wodonosnych
wynosi przewaznie od kilku do kilkunastu metrow. Rejony te charakteryzujg sie
stosunkowo korzystnymi wydajnosciami potencjalnymi studzien z przedzialu 50-
120 m*/h, przy czym najwyzsze wydajnosci wystepuja w czesci pétnocno-zachodniej.
We wschodniej czesci jednostki, w poblizu obszaru bez uzytkowych warstw
wodonosnych, migzszosci poziomow wodonosnych zmniejszajg sie, nie
przekraczajac kilku metréw, aw konsekwencji wydajnosci potencjalne studzien
malejg do ok. 30 m*h, a lokalnie nawet do 10 m*/h. Przykrycie gtéwnego poziomu
wodonosnego utworami stabo przepuszczalnymi ma zmienng migzszos¢ od ponad
20-30 m w czesci pétnocnej arkusza do ok. 40-50 m w czesci centralnej i ponad 50 m

na potudniowym zachodzie. Stopien zagrozenia poziomu gtdwnego oceniono wiec
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generalnie jako niski i bardzo niski poza granicami miasta. W obrebie aglomeracji
miejskiej jako sredni, z uwagi na obecnos¢ stwierdzonych ognisk zanieczyszczen.

Spagowy poziom wodonosny ujmowany jest na terenie jednostki sporadycznie,
gidbwnie w jej péinocnej i potudniowej czesci. Panujagce w jego obrebie warunki
hydrogeologiczne sg stosunkowo dobre - migzszos¢ utworéw wodonosnych wynosi
zazwyczaj kilkanascie, tylko lokalnie ponad 20 m. Korzystne migzszosci osaddéw
wodonosnych sprawiaja, ze wydajnosci potencjalne studzien wynoszg generalnie 30-
50 m*/h, a lokalnie w potudniowej czesci nawet 70-120 m*/h. Sredni modut zasobéw

dyspozycyjnych jednostki oszacowano na 130 m*/ 24 h - km?.

Jednostka 2c Q . Niewielka jednostka potozona na styku z obszarem pozbawionym
uzytkowych pozioméw wodonosnych. Gtownym i jedynym poziomem uzytkowym
w jej obrebie jest poziom spagowy wystepujacy tutaj na gtebokosci ponizej 80 m,
dobrze izolowany o bardzo niskim stopniu zagrozenia. Migzszos¢ utwordw
wodonosnych jest zmienna, wyraznie rosngca w kierunku pétnocnym, od ok. 10 m do
ok. 40 m przy poéinocnej granicy jednostki. W konsekwencji zmienna jest tez
wydajnosé potencjalna studzien wierconych od 30-50 m*/h na potudniu do ponad
100 m*h na pétnocy. Modut zasobédw dyspozycyjnych jednostki oszacowano na
60 m*/ 24 h - km?, na podstawie badan modelowych.

Jednostka 3bc Q1 . Jedynym poziomem uzytkowym w jej obrebie jest poziom
miedzymorenowy wystepujacy przewaznie na gtebokosci ok. 50-60 m, 0 migzszosci

kilku metréw w czesci wschodniej i zachodniej jednostki oraz kilkunastu metrow w jej

czesci centralnej. Wydajnosci potencjalne studzien wierconych sg najwyzsze na
pétnocnym W czeéci centralnej jednostki mieszcza sie one w przedziale 30-50 m*/h,
a najmniejsze sg na potudniowym wschodzie, przybierajgc wartosci z przedziatu 10-
30 m*/h. Stopien zagrozenia poziomu wodonosnego jest bardzo niski w czesci
wschodniej jednostki oraz niski i $redni na pozostatym jej obszarze. Modut zasobow
dyspozycyjnych jednostki oszacowano na podstawie symulacji modelowych na ok.
95 m*/ 24 h - km? (13).

Jednostka 4c Q| . Glbwnym i jedynym poziomem uzytkowym w jej obrebie jest

poziom spagowy, wystepujacy na gtebokosci ok. 90-100 m, dobrze izolowany - o
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bardzo niskim stopniu zagrozenia. Migzszos¢ utworéw wodonosnych wynosi
generalnie 10-20 m, jedynie w bezposrednim sasiedztwie obszaru negatywnego
obniza sie do kilku metrow. Wydajnosci potencjalne studzien wierconych w
poinocnej czesci jednostki mieszcza sie w przedziale 10-20 m3/h, za$ w jej czesci
poludniowej przybieraja warto$ci z przedzialu 30-50 m*h. Modut zasobéw

dyspozycyjnych jednostki oszacowano na 55 m*/ 24 h - km?.

Jednostka 5c Q| znajduje sie w rejonie dzielnicy Biategostoku o nazwie Marczuk.
W rejonie tym wystepuje jedynie spggowy poziom wodonosny, wystepujgcy na
gtebokosci ok. 70-80 m, dobrze izolowany - o bardzo niskim stopniu zagrozenia.
Migzszos¢ utworéw wodonosnych w pétnocnej czesci jednostki jest duza i wynosi ok.
20-25 m, zas w jej czesci potudniowej niewielka - rzedu kilku m. W konsekwencji
zroznicowane sg tutaj tez wydajnosci potencjalne studzien wierconych, od ok. 50-
70 m*h na poétnocy do 10-30 m*/h na potudniu. Modut zasobéw dyspozycyjnych

jednostki oszacowano na 55 m*/ 24 h - km?.
a
Jednostka 6?QII. Niewielka jednostka obejmujgca pdtnocno-wschodnig czesé

miasta Biategostoku. W jej obrebie wystepujg dwa uzytkowe poziomy wodonosne —
poziom przypowierzchniowy, uznany tu za poziom gtowny oraz poziom Spggowy.
Poziom przypowierzchniowy wystepuje w obrebie piaszczysto-zwirowych osadow
stozkow sandrowych, lokalnie pozostajacych w bezposredniej wiezi hydraulicznej z
warstwg miedzymorenowg interstadiatu Pilicy. Sumaryczna migzszos¢ osadow
wodonosnych tego poziomu wynosi od 20 do ponad 30 m, a
wydajnos¢ potencjalna studzien miesci sie w przedziale 50-70 m3/h. Poziom ten
praktycznie pozbawiony jest ciggtej izolacji osadami stabo przepuszczalnymi. Stopien
jego zagrozenia okreslono jako bardzo wysoki (z uwagi na obecnos¢ potencjalnych
ognisk zanieczyszczen).

Poziom spagowy na obszarze jednostki wystepuje na gtebokosci 80-90 m. Jest
dobrze izolowany, o bardzo niskim stopniu zagrozenia. Migzszos¢ osadow
wodonosnych wynosi od kilkunastu do ponad 20 m, za$ wydajnosci potencjalne
studzien przekraczajg 70 m®/h. Modut zasobéw dyspozycyjnych jednostki okreslono
na 145 m®/ 24 h - km?.
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2.3.3. Wyst epowanie pierwszego poziomu wodono $nego

Jedyng prébe Kkartograficznego przedstawienia pierwszego poziomu
wodonosnego (gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd gruntowych) w rejonie
Biategostoku, podjeta B. Witkowska w ,Atlasie geologiczno-inzynierskim
Biategostoku” (1976). Wykonana mapa hydroizobat byta oparta na wynikach kilku
tysiecy sond i wiercen wykonanych na terenie miasta oraz w jego sagsiedztwie.
Pomimo znacznego uptywu czasu, z ktorym nalezy wigza¢ prawdopodobnie pewne
generalne obnizenie poziomu wod gruntowych, zmiany w ich zasilaniu przez ubytek
powierzchni wodochtonnych, zmiany zwigzane z trendami Kklimatycznymi oraz
antropogeniczne zmiany konfiguracji terenu, prezentowana mapa nadal zachowuje
znaczny walor informacyjny i praktyczny (Ryc.23). Mapa przedstawia zr6znicowanie
ona obszaru miasta na tereny z ptytkim wystepowaniem wod gruntowych, srednim i

gtebokim, nawigzujgce wyraznie do rzezby terenu.
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@ GLEBOKOSC WYSTEPOWANIA PIERWSZEGO POZIOMU WODY -é
OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE DLA MIASTA BIALEGOSTOKU

Glebokos¢ wystepowania pierwszego
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Ryc.23. Hydroizobaty pierwszego poziomu wodonosnego
Zr. Witkowska B. (1998)
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