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1. Podstawa i przedmiot opracowania

Ekspertyza dotyczy wyceny i oceny ustug ekosystemowych 4 drzew znajdujgcych
sie na terenie miasta Bialystok. Przeprowadzono analizy dotyczace wyceny
i oceny ustug ekosystemowych takich jak: poprawa jako$ci powietrza, ochrona klimatu,
zmniejszenie zuzycia energii, ograniczanie zasiegu miejskiej wyspy ciepta, ograniczanie
sptywu powierzchniowego, produkcja tlenu, korzysci estetyczne i rekreacyjne, a takze
wskazanie wartoS$ci odtworzeniowe;j.

Ekspertyza wykonana jest przez InnoTech4Life Sp. z 0.0. (Spdétka Celowa SGGW)
na zlecenie Miasta Biatystok (nr zlecenia DO0S-1.605.6.2022), na bazie zebranych
w terenie danych podczas wizji terenowej we wrze$niu 2022 r.

W ramach ekspertyzy wykonano:
a) raport z wynikami oceny i wyceny ustug ekosystemowych oraz wyceng wartosci
odtworzeniowej drzew,
b) 4 tablice edukacyjne z podsumowaniem wynikéw.

2. Metodyka badan

Wytypowane do badan drzewa znajduja sie w oddalonych od siebie lokalizacjach.
Klon zwyczajny znajduje sie w Zespole palacowo - ogrodowym Branickich
w sgsiedztwie ul. Legionowej, dab szyputkowy przy ul. Stonimskiej, lipa drobnolistna
ro$nie na Rynku KoSciuszki w bezposrednim sgsiedztwie ratusza, za$ topola znajduje sie
w Parku Starym przy Placu im. Marszatka J6zefa Pitsudskiego (tab. 1).

Lp. | Gatunek Lokalizacja

1. | Quercus robur 53°08'3"N 23°10'26.3"E

2. | Populus x canadensis 53°07'53.0"N 23°10'05.2"E
3. | Acer platanoides 53°07'51.1"N 23°09'45.3"E
4. | Tilia cordata 53°07'57.2"N 23°09'29.9"E

Tab. 1. Lokalizacja badanych drzew.

53°07'51.1"
23°09'45.3"!

Ryc. 1. Lokalizacja drzew poddanych ocenie i wycenie.



Zinwentaryzowane drzewa s3 w bardzo dobrym stanie zdrowotnym,
ich zdrowotno$¢ wynosi od 95% do 100%.

Na potrzeby wykonania niniejszej ekspertyzy przeprowadzono szczegotowa
inwentaryzacje dendrologiczng. Okreslono lokalizacje i gatunki drzew, wykonano pomiary
dendrometryczne: $rednice pni, catkowita wysokos¢ drzewa, wysoko$¢ zywej czesci
drzewa, wysokos$¢ pnia do korony, szeroko$¢ korony z p6tnocy na potudnie, szerokos¢
korony ze wschodu na zachdd, okreslono ubytek korony, zdrowotno$¢ korony oraz
ekspozycje korony na swiatto.

Srednice pnia mierzono na wysokoéci 130 cm ponad powierzchnig gruntu
$rednicomierzem z doktadnoscia do 1 cm. Srednice rzutu korony i wysoko$é¢ mierzono za$
dalmierzem Bosch GLM120c z doktadnoscia do 0,5 m.

Inwentaryzacje przeprowadzono w sposob optymalny dla narzedzia i-Tree Eco.
Wykorzystano w niej parametry TOTAL TREE HEIGHT - wysoko$¢ drzewa od poziomu
gruntu do wierzchotka drzewa, LIVE TREE HEIGHT jest to wysoko$¢ drzewa od poziomu
gruntu do zywego wierzchotka drzewa, CROWN BASE HEIGHT jest to wysokos¢
od poziomu gruntu do miejsca, w ktérym zaczyna sie korona drzewa, CROWN WIDTH
N-S, E-W s3 to szerokosci korony drzewa z péinocy na potudnie oraz ze wschodu
na zachéd. CROWN %MISS jest to procent korony, ktory nie jest pokryty lis¢émi. CROWN
HEALTH jest to procent korony, ktéry ulega zamieraniu. Ostatnim parametrem jest
CROWN LIGHT EXPOSURE, czyli mozliwo$¢ ekspozycji na promienie stoneczne.

Ocene i wycene ustug ekosystemowych oszacowano z wykorzystaniem narzedzia i-
Tree Eco po uruchomieniu modelu, w ktérym zostaty wykorzystane wyniki inwentaryzacji.

Ustugi (coroczng prace drzew), ktérych ilos¢ i warto$¢ nie sg mozliwe
do wyliczenia za pomocg i-Tree Eco, obliczono na podstawie publikacji Zielony kapitat
miast, IGPIM Warszawa [Szczepanowska H.B., Sitarski M. 2013].

Wycene wartosci odtworzeniowej przeprowadzono na podstawie metody wyceny
opracowanej w IGPIM. Przedstawiona w ekspertyzie metoda odtworzeniowa
(kompensacyjna) wigze sie z kosztami sadzenia i pielegnacji nowych nasadzen, majacych
zastgpi¢ usuniete drzewo. Szacowany koszt odtworzenia uzalezniony jest od:

. gatunku drzewa,
I[I. gabarytow,
III. kondycji,
IV. lokalizacji.

Polska wersja metody opartej na kosztach odtworzenia zostata opracowana
w 2009 roku pod kierunkiem prof. Haliny Barbary Szczepanowskiej (Szczepanowska,
2009). Parametrem pomiaru jest w niej obwod pnia drzewa. Kiedy jest mozliwos¢
zastgpienia drzewa, przez zakup i posadzenie egzemplarza o podobnych gabarytach,
warto$¢ drzewa rowna jest wartosci podstawowej. Za drzewo mozliwe do zastgpienia
w wersji metody z 2020 roku, przyjeto obwdd pnia 20-25 cm. W przypadku drzewa
o wiekszym rozmiarze, warto$¢ podstawowa powiekszana jest o wspdiczynnik przyrostu
(P). Przy obu przypadkach warto$¢ drzewa urealniana jest o wspo6tczynnik lokalizacji (L),



kondycji (K) i warto$¢ gatunkowg (G). Tak jak juz wspomniano stawka podstawowa
zostata zaktualizowana w roku 20201
Ponadto oszacowany zostat wiek drzew wg tabel wiekowych Majdeckiego
oraz okreslona faza rozwojowa.
Ponizej przedstawiono wizualng charakterystyke opracowywanych drzew.
1. Dab szyputkowy (Quercus robur), drzewo dojrzate, szacowany wiek 180 lat, obwdd pnia
mierzony na wysokosci 130 cm wynosi 263 cm, wysoko$¢ drzewa ok. 18 metrow.

Ryc. 1. Dgb szyputkowy (Quercus robur)

1 Suchocka, Jarska ,,Drzewa miejskie - warto$¢ i zarzgdzanie”, Warszawa 2020
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Ryc. 1a. Lokalizacja debu szyputkowego

2. Topola kanadyjska (Populus x canadensis), drzewo dojrzate, szacowany wiek 90 lat,
obwo6d pnia mierzony na wysokosci 130 cm wynosi 350 cm, wysoko$¢ drzewa
ok. 22 metry.



is)

ska (Populus x canadens

Topola kanadyj

Ryc. 2



> 68187864, 28.768788

Ryc. 2b. Lokalizacja topoli kanadyjskiej



3. Klon zwyczajny (Acer platanoides), drzewo sedziwe, szacowany wiek 170 lat, obwod
pnia mierzony na wysokosci 130 cm wynosi 300 cm, wysoko$¢ drzewa ok. 20 metrow.

Ryc. 3. Klon zwyczajny (Acer platanoides)
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Ryc. 3a. Warunki wzrostu klonu zwyczajnego

11



® sa120851, 28162629

Ryc. 3c. Lokalizacja klonu
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4. Lipa drobnolistna (Tilia cordata), drzewo mtode, szacowany wiek 20 lat, obwod pnia
mierzony na wysokosci 130 cm wynosi 58 cm, wysoko$¢ drzewa ok. 7 metrow.

4

Ryc. 4. Lipa drobnolistna (Tilia cordata)
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Ryc. 4a. Jesienne zrzucanie lisci przez drzewo

Ryc. 4b. Lokalizacja lipy drobnolistnej
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Po przeprowadzeniu inwentaryzacji uzyskano parametry drzew przedstawione
w tabeli nr 2.
Total Live Crown | Crown | Crown Crown | Crown Crown
Lp. | Gatunek DBH1 Tree Tree Base Width | Width oMiss | Health Light
Height | Height | Height NS EW 0 Exposure
1. | Quercus robur 84 18 18 3 10 13 20 100 3
g, | Populus 111,5 22 22 10 25 22 20 100 5
X canadensis
3, |Acer 96 20 20 3 18 22 5 95 3
platanoides
4. | Tilia cordata 18,5 7 7 1,3 4.6 5,4 5 95 5

Tab. 2. Parametry dendrometryczne.

3.

WyniKi

Policzone zostaty ustugi ekosystemowe w zakresie:

— ochrony klimatu, poprawy jakos$ci powietrza w tym produkcji tlenu, zmniejszenia

zuzycia energii, ograniczania zasiegu miejskiej wyspy ciepta,

— ograniczanie sptywu powierzchniowego,

— korzysci estetyczne i rekreacyjne,

a takze wyliczona zostata warto$¢ odtworzeniowa.

Po przeprowadzeniu analiz uzyskano wyniki redukcji zanieczyszczen
i wytwarzania korzysci dla poszczegdlnych gatunkéw, ktére przedstawione zostaty
w tab. 3.
Sekwe- | Przechwy- . o
stracja | tywanie Co 03 NO2 s0; | pM10 | pmzs5 | Produkda | Wartos¢
Lp. tlenu odtworze-
wegla wody [g/rok] | [g/roK] | [g/roK] | [g/rok] | [g/rok] | [g/roK] [kg/rok] | niowa [}]
[kg/rok] | [m3/rok]
1. 31,3 54 19,2 670,3 62,6 26,8 164,8 15,6 83,4 121 132,46
2. 19,9 8,9 31,4 1097,2 | 1025 43,9 269,7 25,6 53,1 23 406,53
3. 29,5 8,2 28,9 1010,1 94,4 40,4 248,3 23,5 78,6 46 713,88
4., 5,3 0,7 2,4 84,8 7,9 3,4 20,8 2 14,2 14 267,81

Tab. 3 Warto$¢ ustug ekosystemowych wyliczonych z wykorzystaniem i-Tree Eko
oraz wartos$¢ odtworzeniowa drzew.

Ponadto obliczono coroczng prace drzew w zakresie wybranych ustug

ekosystemowych na podstawie publikacji Zielony kapitat miast IGPIM Warszawa
[Szczepanowska H.B., Sitarski M. 2013].

L Gatunek Oczyszczanie Korzysci Ustugi estetycznei | Intercepcja wod
p- powietrza [zt] | energetyczne [zt] spoteczne [z1] deszczowych [z1]
1. Quercus robur 1525,25 236,00 168,00 57,00
2. Populus x 5208,53 236,00 168,00 57,00
Canadensis
3. Acer platanoides 2717,85 236,00 168,00 57,00
4, Tilia cordata 36,32 79,00 32,00 21,00

Tab. 4 Szacunek wartos$ci ustug ekosystemowych ktérych obliczenie
z wykorzystaniem i-Tree Eko.

nie jest mozliwe
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Opis analizowanych ustug:

1. Ochrona klimatu

Drzewa majg mozliwo$ci ochrony klimatu poprzez procesy jakie w nich zachodza
- m.in. proces fotosyntezy. Dzieki przeprowadzeniu tej reakcji z atmosfery
przechwytywany jest dwutlenek wegla, a drzewa magazynujg go w swoich tkankach.
Ustuga sekwestracji wegla jest to ustuga, ktéra oznacza ilo$¢ pochtanianego wegla
w ciggu jednego roku.

Ustuga przeprowadzana jest tylko wtedy, gdy drzewo zyje - w momencie, gdy
drzewo umiera wegiel wraca z powrotem do atmosfery.

Poprawa jakosci powietrza

Ustuga ekosystemowa poprawy jako$ci powietrza polega na usuwaniu
zanieczyszczen powietrza przez drzewa — m.in. pytéw PMz:si PM1o, SO2, NO2, O3, ktérych
obecno$¢ w powietrzu wigze sie z wieloma zagrozeniami, do ktérych naleza przede
wszystkim:
— niekorzystny wpltyw na zdrowie mieszkancéw - zanieczyszczenia przyczyniajg sie

do wielu choréb - m.in. choréb uktadu oddechowego, uktadu krazenia, a takze alergii,

— podwyzszone stezenie zanieczyszczen wptywa na utrate bioréznorodnosci.

Drzewa bezposrednio usuwajg wybrane zanieczyszczenia, wymienione
w ekspertyzie, przyczyniajac sie dzieki temu do poprawy jakoSci powietrza w miastach.

Sekwestracja i magazynowanie dwutlenku wegla

Zmiany klimatyczne stanowig problem o znaczeniu globalnym. Drzewa miejskie,
podobnie jak kazde inne moga poméc w tagodzeniu zmian klimatycznych poprzez
przechwytywanie w procesie fotosyntezy dwutlenku wegla z atmosfery i magazynowanie
go w postaci wegla w swoich tkankach.

Drzewo sktada sie w 5% z lisci, 15 % z gatezi, 60 % z pnia, a 20 % z korzeni.
W procesie zwanym fotosyntezg liscie wykorzystuja dwutlenek wegla, wode i energie
stoneczng do przeksztatcania ich w zwigzki chemiczne, takie jak cukry, ktére buduja
i odzywiajg drzewo, a jako produkt uboczny tej reakcji chemicznej, drzewo wytwarza
i uwalnia tlen. Drzewa przechowuja dwutlenek wegla we witoknach, pomagajac
w oczyszczaniu powietrza i redukowaniu negatywnych skutkéw, jakie CO2 mogt miec dla
naszego Srodowiska?. Ustuga ta rozpatrywana w skali roku jest nazywana sekwestracjg
i oznacza ilo$¢ wegla, jaka jest pochtaniana przez drzewo w ciggu jednego roku,
rozpatrywana z punktu widzenia dtugosci dotychczasowego zycia drzewa jest nazywana
magazynowaniem i oznacza 13aczng ilos¢ wegla, jaka zostala zmagazynowana
w tkankach drzewa.

Opisywana ustuga polega na usuwaniu zanieczyszczen, a tym samym ograniczaniu
kosztéw zwigzanych z wystepowaniem powyzszych zjawisk.

https://www.thoughtco.com/how-much-oxygen-does-one-tree-produce-606785
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Fizyczne wartoSci zmagazynowanego wegla s3a wskaznikami informujgcymi
o ilosci wegla, ktéora moze zosta¢ uwolniona, je$li drzewo zostanie wyciete
i poddane procesom utylizacji (np. spaleniu).

Kilka faktow:
Srednio jedno drzewo produkuje prawie 118 kg tlenu rocznie. Dwa dojrzate drzewa
mogq zapewni¢ wystarczajqcq ilos¢ tlenu dla czteroosobowej rodziny 3.

Drzewa rodzime, ktdre dostarczajq najwieksze ilosci tlenu, to: buk pospolity, klon,
robinia akacjowa, dgb, lipa oraz jesion. 100-letni buk ,wytwarza” w ciggu godziny
1200 litréw tlenu - takq ilos¢ jest w stanie ,wytworzy¢” ok. 2700 mtodych drzewek (Kosmala
2005).

Powierzchnia 10000 m? pokryta drzewami zuzywa rocznie ilos¢ dwutlenku wegla
odpowiadajgcq ilosci wytwarzanej podczas jazdy przecietnym samochodem przez
103500 km. Powierzchnia 10000 m? pokryta drzewami produkuje réwniez wystarczajgcq
ilos¢ tlenu, aby 44 osoby mogty oddycha¢ przez rok 4.

W ciggu godziny jeden samochdéd zamienia w spaliny tyle tlenu, ile zuzywa
do oddychania w tym samym czasie 800 oséb. Samolot odrzutowy sSredniej wielkosci zuzywa
w czasie startu tyle tlenu ile w ciggu catego dnia wytwarza pota¢ lasu o powierzchni
169 km?; ta ilos¢ tlenu wystarczytaby dla 4600 ludzi na okres jednego roku?.

Korzysci energetyczne - mniejsze zuzycie energii

Korzystny wplyw drzew na zuzycie energii obserwuje sie poprzez ocienianie
budynkéw przez drzewa znajdujace sie w ich poblizu. W momencie, gdy drzewa znajduja
sie odpowiednio blisko budynku mozna zaobserwowal bezposredni wptyw
na oszczedno$¢ energii cieplnej lub elektrycznej, moga zatrzymywacé réwniez zimne
wiatry.

Sadzenie drzew ze wszystkich stron budynku gwarantuje najnizsze zuzycie energii.
Badania potwierdzajg znaczacy wptyw zacienienia na oszczednos$c¢ energii. Zuzycie energii
w budynku jednopietrowym spada o 11,1% dla konfiguracji jednego drzewa rosngcego
przy budynku oraz o 44,4% dla uktadu pieciu drzew, w budynku dwupietrowym obnizenie
kosztow wynosi VA 12,8% do 48,5%. Wedtug Calcerano
i Martinelli (2016) najkorzystniejszy jest uktad nasadzen drzew po wschodniej
i zachodniej stronie budynku. Sadzenie pierwszych dwoch drzew po wschodniej
i zachodniej stronie maja decydujacy wptyw na zmniejszenie zuZycia energii,
przekraczajace 20% wartoS$ci. Korzystne dla bilansu energetycznego jest rowniez sadzenie
drzew iglastych po pdinocnej stronie budynku.

3https://earthwatch.org.uk/news/blogs/560-the-benefits-of-tree-planting
4 https://www.thoughtco.com/how-much-oxygen-does-one-tree-produce-606785
5 https://www.thoughtco.com/how-much-oxygen-does-one-tree-produce-606785
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Ograniczanie zasiegu miejskiej wyspy ciepta

Drzewa w mie$cie wptywaja znacznie na ograniczenie miejskiej wyspy ciepta
poprzez zacienianie - redukujgc wptyw energii stonecznej poprzez pokrycie koronami ulic.
Wptyw na zmniejszanie zasiegu wyspy ciepta zalezy od rozmiaru powierzchni korony
danego drzewa oraz od tego, jak duzo wody przeksztatlca ono w pare wodng
w ciggu roku. Oszacowano rozmiar powierzchni korony 4 wybranych drzew rosnacych
w Bialymstoku oraz ilosci wody, przeksztatcanej przez te drzewa w pare wodng w skali
roku.

Korzysci drzew dla mikroklimatu sg wieksze na obszarach o wysokim procentowym
pokryciu koron drzew w poréwnaniu ze $rednim i niskim procentowym pokryciem koron
drzew - zwlaszcza w gorgce dni. Na ulicach z duza ilo$cig koron drzew popotudniowe
temperatury powietrza i S$rednie temperatury promieniowania mozna obnizy¢
odpowiednio o 3,3°Ci 13,9°C w poréwnaniu z podobna ulicg bez cienia drzew (Huang i in.
2020). Zacienienie przez drzewa odpowiada za okoto 80% efektu chtodzenia i bardziej niz
ewapotranspiracja zmniejsza stres termiczny (Zielonko-Jung, Janiak 2019). Drzewa moga
obnizy¢ temperature w miescie o 4°C (Helletsgruber 2020). ,,Prawie jedna trzecia (32%)
europejskich miast ma pokrycie Kkoronami ponizej 16% (Marando
iin. 2022).

Kilka faktow:

»Zielona infrastruktura miejska chtodzi europejskie miasta sSrednio o 1,07°C
i do 2,9°C, ale aby osiggnq¢ spadek temperatury w miastach o 1°C, wymagana jest pokrycie
koronami drzew na poziomie co najmniej 16%. W zwiqzku z tym ochtodzenie o 2°C i 3°C
odpowiada koniecznosci 32% i 48% zadrzewienia” (Marando i in. 2022).

Drzewa miejskie sa podstawowymi sojusznikami z punktu widzenia strategii
adaptacji do zmian klimatu w miastach, a sadzenie drzew, jest obecnie przekonujaca
strategia majaca na celu poprawe warunkow zycia i dobrego samopoczucia mieszkancow
miast. Zacienienie i izolacja przez drzewa, a takze zielone fasady i zielone dachy, powoduja
mniejsze obcigzenie cieplne w budynkach w poréwnaniu z ciemnymi materiatami o niskim
albedo i szarg infrastruktura (Leitner 2020). Powierzchnie
o niskim albedo takie jak np. ciemna nawierzchnia i dachy moga mie¢ nawet o 50°C
wyzsze temperatury od terendéw pokrytych roslinnoscia (EPA 2008a, 2).”

W cieniu drzewa latem do ziemi dociera tylko 10-30% (w zaleznosci od gatunku
drzewa) swiatta stonecznego. Elewacje budynkéw stojgce w cieniu drzew nagrzewajq sie
srednio o 20°C mniej, co zwieksza ich trwatos¢ i poprawia mikroklimat miasta.”

,Roslinnos¢ moze dziata¢ chtodzqco, stwierdzono ze obszary z grupami drzew majq
nizszq temperature powierzchni, niz tereny z przewagq powierzchni trawiastej™.

»Cienkie liscie drzew o prostym ksztatcie majq wyzZszy wspétczynnik transpiracji,
a tym samym wiekszq zdolnos¢ chtodzenia” (Rahman i in. 2020a).

6https://en.klimatilpasning.dk/media/568851 /copenhagen adaption plan.pdf
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W Wiedniu w celu tagodzenia miejskiego stresu cieplnego, wykorzystuje sie wode
deszczowq w niektérych przypadkach z zastosowaniem modyfikacji siedliska, np. dzieki
drzewom sadzonym’ w mieszance kamienno-glebowej, stuzqcej jako podbudowa
nawierzchni.”

,Drzewa obnizajq temperature powierzchni. W jednym z badan zmierzone
temperatury powierzchni zacienionych obszarow wahaty sie od 22,2°C do 38,6°C.
Temperatury powierzchni w miejscach w petni nastonecznionych byly znacznie wyzsze,
wahajqce sie od 32,4°C do 57,0°C.” Stwierdzono obnizenie temperatury zacienionych
powierzchni przez wszystkie gatunki drzew, ze Srednimi wahajqcymi sie od 13,58 °C (Acer
platanoides) do 22,69 °C (Acer platanoides ,Globosum”) (Helletsgruber 2020).”

»Pracownicy biurowi w petni funkcjonujg w temperaturze 23°C. W 30°C dziatajq tylko
w 70%. Wiadomo, Ze w temperaturze 30°C predkos¢ pisania spada o potowe
w poréwnaniu z 20°C. W przypadku pracy fizycznej, 50% spadek wydajnosci jest
obserwowany w temperaturach powyzej 30°C (Helletsgruber 2020).”

2. Ograniczenie sptywu powierzchniowego

Ustuga ta polega na przechwytywaniu wody opadowej przez drzewa miejskie.
Drzewa zapobiegaja niekorzystnemu wystepowaniu sptywu powierzchniowego
lub ograniczajg jego natezenie.

Zwlaszcza starsze drzewa efektywnie reguluja przepltyw wody i odgrywaja
kluczowa role w zapobieganiu powodziom. Drzewa miejskie odgrywajg role
w ograniczaniu sptywu wod opadowych poprzez bezposrednie przechwytywanie opadow
deszczu przez korony drzew. Na przykitad dojrzate, wiecznie zielone drzewo, takie jak
Swierk, moze zatrzyma¢ ponad 15 000 litréow wody rocznie. Drzewa zmniejszaja
uszkodzenia powierzchniowe terenu, stopien erozji oraz dostarczajg korzysci dzieki
ograniczeniu ilo$ci wody deszczowej odprowadzanej do systemu kanalizacji miejskiej
co obniza koszty jej funkcjonowania.

Kilka faktow:

»,0dpowiednio gesto posadzone drzewa miejskie mogq zmniejszy¢ odptyw wody
opadowej o 17% w skali miasta (Thom i in. 2020). Duze drzewo moze przechwyci¢
do 190 litrow wody w przypadku deszczu, zmniejszajgc w ten sposéb odptyw wody
oraz ryzyko powodzi i osunie¢ ziemi” (Szota i in. 2019). Optymalne pokrycie koronami drzew
zapewniajqce optymalizowanie gospodarki wodnej na terenach miejskich uwaza sie 30 do
40%.

~Poprzez cieniowanie i ewapotranspiracje drzewa obnizajq letnie temperatury
w ciggu dnia do 6°C (w zaleznosci od szerokosci geograficznej).” (Szota i in. 2019).

»~Rowy infiltracyjne zaprojektowane w celu dostarczania wody do drzew majq
potencjat do wychwytywania znacznych ilosci wéd opadowych. Badanie wykazato,

"https://Kkurier.at/chronik/wien /wie-baeume-im-asphalt-ueberleben-sollen /400833194

19


https://kurier.at/chronik/wien/wie-baeume-im-asphalt-ueberleben-sollen/400833194

Ze najlepiej dziatajqcy system zachowat 43,7% odplywu, co jest znaczqce i przektada sie
na finansowe oszczednosci w budowie zielonej infrastruktury miejskiej. Ogdlnie rzecz biorqc,
oparte na drzewach systemy infiltracyjne posiadajq potencjat redukcji sptywu wdd
opadowych”(Livesley i in. 2014).

3. Korzysci estetyczne i rekreacyjne

Korzysci estetyczne zwigzane z drzewami cenione s3 szczegélnie przez
mieszkancow miast, niektére badania méwiag o tym, ze warto$¢ korzysci estetycznych
to ponad 60% korzysci Swiadczonych przez drzewa. Wzbogacaja one swoje otoczenie
na wiele sposobéw. Te posadzone wzdtuz budynkéw i wokét nich rozpraszaja wzrok,
tagodzac tto i zastaniajac nieestetyczne widoki. Drzewa wnosza do otoczenia przyciagajace
wzrok  kolory, od réznych odcieni zieleni wystepujacych w lisciach
po kolory kwitngcych drzew, a czasem nawet w korze drzewa. Warto$¢ tych korzys$ci moze
by¢ liczona na bazie wzrostu cen nieruchomosci sasiadujgcych z drzewami. Ustugi
estetyczne zawarte w wizualnym pieknie drzew s3a odbierane jako czynniki komfortu,
lepszego samopoczucia i réznego rodzaju przezy¢ kulturowych, a nawet duchowych
i czesto wyrazane sa checig ponoszenia optat za obecnos$¢ drzew i innej roslinnosci
w otoczeniu miejsc zamieszkania.

Obok wymienionych korzysci, wazna jest rowniez ochrona od hatasu dzieki izolacji
z drzew i innej roS$linnoSci w miejscach oddzielajacych chodniki i budynki
od pasow jezdni, co powoduje rozpraszanie dzwieku i ograniczanie jego ,szorstkosci”.
Ponadto, wizualne psychofizyczne oddziatywanie roslinnosci, wpltywa na odczucie
mniejszego natezenia ,gto$nosci”, nawet mimo niewielkiego stopnia jego tlumienia.
Ogladanie drzew oddziatuje na psychike widzéw. Ludzie czuli sie szczeSliwsi, gdy
ogladali rozlozyste drzewo w porownaniu z kulistym drzewem, a takze czuli sie
bardziej przyjaznie i byli bardziej uwazni, gdy ogladali rozlozyste drzewo
w porownaniu z forma stozkowa?.

Na podstawie wielu badan mozna stwierdzi¢, iz jedna z najcze$ciej cytowanych
korzysci, dla ktérych ludzie chca obecnosci drzew w ich miastach, jest piekno drzew
i otaczajacego krajobrazu. I to przewaznie decyduje, Zze ludzie chcg sadzi¢ drzewa
i sg gotowi ponosic koszty ich utrzymania.

Kilka faktow:

Wartos¢ terenéw zadrzewionych dla okolicznej ludnosci obrazuje przyktad Finlandii,
gdzie 89% mieszkaricéw gotowa byta ptaci¢ za utrzymanie otaczajqcych terendéw
zadrzewionych, aby uniknq¢ ich zabudowy. Szczegdlnie wysokie kwoty oferowali mieszkaricy,
ktorych okna wychodzity bezposrednio na zagrozZone tereny zadrzewione, przy czym poziom
dochodéw nie miat istotnego znaczenia dla wysokosci oferowanych kwot,

8http://urbanforestrynetwork.org/benefits/aesthetic.htm
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co moze wskazywaé, iz ochrona Srodowiska przyrodniczego nie jest Iluksusowym,
a podstawowym dobrem dla mieszkarncéw (Tyrvainen, 1998).

W Holandii budowa czterohektarowego parku spowodowata wzrost wartosci
mieszkan od 5% do 15% w budynkach zlokalizowanych w promieniu 400 m od parku,
a kwota zwiekszonych podatkéw na skutek wiekszej wartosci rynkowej budynkoéw
otaczajqcych park, pokryta koszty jego budowy (Bervaes, 2005).

Znaczenie krajobrazowego otoczenie domoéw dotyczy zaréwno doméw mieszkalnych,
jak terenéw handlowych i przemystowych. Obserwuje sie przenoszenie zaktadoéw
produkcyjnych na tereny atrakcyjne krajobrazowo, gdzie stwierdzono wiekszq wydajnos¢
pracy, zwiekszenie moralnosci i mniejszq absencje chorobowq zatogi pracujqcej w takim
otoczeniu (Wolf, 2000).

»Ludzie za najatrakcyjniejsze uznajq drzewa miejskie o gestych koronach, licznych
rozgatezieniach i umiarkowanej dtugosci lisci (Nelson et al. 2001), geste pokrycie koronami
drzew sygnalizuje zdrowe i produktywne Srodowisko sprzyjajqce przetrwaniu”
(Zhao i in. 2017).

4, Warto$¢ odtworzeniowa

Wartos$c¢ rzeczywista (odtworzeniowa) drzew nie moze by¢ oceniana teoretycznie,
wiec do jej wyliczenia zostaly wziete pod uwage czynniki, ktére wptywaja na ocene jakosci
drzewa, takie jak zdrowotnos¢ i lokalizacja. Zostaty one wyrazone za pomoca pieciu
wspotczynnikow réznicujacych (Szczepanowskaiin. 2010):

e Wartosci podstawowej (WP),

e Wspotczynnika wartos$ci przyrostowej (P),
o Wspotczynnika wartosci gatunkowej (G),
e Wspotczynnika kondycji (K),

e Wspotczynnika lokalizacji (L).

Warto$¢ podstawowgq (koszty odtworzenia drzewa w zt) przyjeto na podstawie
wyliczonych Srednich wartosci podstawowych dla czterech grup gatunkéw drzew
o Srednicach <25 cm o zrdéznicowanej szybkosci przyrostéw pni na grubos¢. Dla drzew
o Srednicach >25 cm powiekszono warto$¢ podstawowa o wspotczynnik wartosci
przyrostowej. Wspoétczynnik wartoSci przyrostowej byt tym wiekszy, im wieksza byta
$rednica pnia badanego drzewa i im wolniejsze byto jego tempo wzrostu.

Wspéiczynniki przyrostu (P) przyjete zostaty dla grup gatunkéw o réznym tempie
wzrostu (szybkim, umiarkowanym, wolnym i bardzo wolnym) w zalezno$ci od obwodu pni
w danej grupie drzew. Najwieksze wartoSci wspoétczynnika przyjmowano dla drzew
o najwiekszych obwodach i bardzo wolnym tempie wzrostu, najmniejsze - dla drzew
o najmniejszych obwodach i szybkim tempie wzrostu.

Wspétczynnik wartosci gatunkowej (G) okreslat zdolnos$ci adaptacyjne oraz
wartosci dendrologiczne drzew, przy czym drzewom o bardzo duzych warto$ciach
dendrologicznych bez wzgledu na zdolno$Sci adaptacyjne oraz drzewom o duzych
wartosciach dendrologicznych i matych zdolnosciach adaptacyjnych, przypisywana byta
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najwyzsza warto$¢ wspotczynnika - 1,3, Drzewom o duzych wartosciach
dendrologicznych oraz duzych i najwiekszych zdolnosciach adaptacyjnych przypisywano
warto$¢ wspotczynnika 1,1. Drzewom o przecietnych wartoSciach dendrologicznych
i duzych oraz niewielkich zdolnoSciach adaptacyjnych przypisywano wartos¢
wspoétczynnika 1,0. Drzewom o przecietnych warto$ciach dendrologicznych
i najwiekszych zdolno$ciach adaptacyjnych przypisywano wspétczynnik 0,9.
Wspétczynnik kondycji drzewa (K) uzalezniony byt od procentu ubytku korony.
Najwiekszg wartos¢ (1) przyjeto w przypadku bardzo dobrej kondycji drzewa (mniej niz
1% ubytku korony), najmniejsza warto$¢ (0) woéweczas gdy korona byta martwa w 100%.
Wspétczynnik korekcyjny przy dobrej jakos$ci drzew (1-10% ubytku korony) wynosit 0,95,
przy $redniej (11-25% ubytku korony) - 0,82, przy stabej (26-75% ubytku korony) - 0,48.
W przypadku drzew zamierajgcych (76-99% ubytku korony) wynosit 0,13.
Wspétczynnik lokalizacji (L) mial wplyw na ocene warto$ci drzewa w otoczeniu,
w Kktérym rosto. Okreslat tez wptyw drzewa na konkretng warto$¢ terenu. W przypadku
badanego terenu przyjmowat wartosci 1,0 (dla parkéw i zielencow miast i wsi oraz zieleni
osiedlowej), 1,5 (dla drég i ulic miast i wsi) oraz 2,0 (dla terenéw zabytkowych, terenéw
uzdrowisk i ochrony uzdrowiskowej).
Warto$¢ rzeczywista (odtworzeniowq) badanych drzew wyliczono wg wzoréw:
e WR=WPxPxGxKxL (dla drzew o obwodzie >25 cm)
oraz
e WR=WPxGxKxL(dladrzew o obwodzie <25 cm).

4. Wnioski

1. W ekspertyzie wyliczona zostata warto$¢ odtworzeniowa oraz warto$¢ wybranych
ustug ekosystemowych dla 4 drzew wytypowanych przez Zamawiajacego.

2. Dab szyputkowy posiada iaczng warto$¢ wyliczonych ustug ekosystemowych
w kwocie 1986,25 zl oraz wartos$¢ odtworzeniowa 121 132,46 zt.

3. Warto$¢ wyliczonych ustug ekosystemowych topoli kanadyjskiej wynosi tgcznie
5 669,53 zl, a jej warto$¢ odtworzeniowa wynosi 23 406,53 zt.

4. Klon zwyczajny posiada warto$¢ wyliczonych ustug ekosystemowych na poziomie
3 178,85 zl, a warto$¢ odtworzeniowa wynosi 46 713,88 zt.

5. Ustugi ekosystemowe lipy drobnolistnej sg warte 168,32 zl, a jej wartos¢
odtworzeniowa wynosi 14 267,81 zl.

6. Laczna warto$¢ odtworzeniowa opracowywanych drzew wynosi 205 520,68 zi,
natomiast warto$¢ rocznie Swiadczonych przez nie ustug ekosystemowych
to 11 002,95 zl.
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