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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Aktualizacja programu zagospodarowania wodd
opadowych irozbudowy kanalizacji deszczowej w granicach administracyjnych miasta
Biategostoku wraz z racjonalnym rozmieszczeniem zbiornikdw retencyjnych, rowow
i odparownikow”.

Etap Il swym zakresem obejmuje:

1. zalecenia lokalizacji ewentualnych zlewni awaryjnych (przelewy burzowe, wskazanie
terendw nadajgcych sie — nisko posadowione tgki, tereny otwarte, zalesione itp.),

2. wnioski, zalecenia i wyniki:

a) wskazanie miejsc konfliktowych sieci kanalizacyjnej,

b) wskazanie miejsc systemu odprowadzajgcego, koniecznych do przebudowy,

c) wskazanie najkorzystniejszych tras kanalizacji deszczowej w celu likwidacji
podtopien,

d) wskazanie kolejnosci przeprowadzania inwestycji,

e) wskazanie lokalizacji i rodzaju zbiornikdw retencyjnych i nowych odbiornikow
wod.

2. Cel opracowania

Celem realizacji przedmiotu zamdwienia jest aktualizacja wytycznych rozwojowych
w zakresie zagospodarowania wod deszczowych dla terenu miasta Biategostoku, niezbednych
przede wszystkim do zabezpieczenia przed skutkami intensywnych opaddw deszczu, poprzez
prawidtowe odprowadzanie nadmiaru wod opadowych do odbiornikéw oraz planowania prac
urbanistycznych i inwestycyjnych. Dokumentacja wykonana w ramach niniejszego
zamoéwienia ma by¢ formalno-prawng i technologiczng podstawg do wydawania warunkow
technicznych podtgczenia do sieci kanalizacji deszczowej i okreslania parametréw
technicznych tych sieci, do wykonania projektéw budowlanych i dziatan organizacyjnych,
wynikajgcych z przyjetych plandw zagospodarowania przestrzennego, kierunkéw rozwoju
i przebudowy kanalizacji miasta Biategostoku.

3. Zalecenia lokalizacji przeznaczonych na zlewnie awaryjne
wynikajgce z miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego

Miejscami awaryjnymi na zalanie przez zbyt duzg ilos¢ wod deszczowych winny by¢
obszary zalewowe wyznaczone przez IMGW na podstawie danych historycznych oraz obszar
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rowoéw melioracyjnych na terenie miedzy ul. Popietuszki a stawami Marczukowskimi
w kierunku rzeki Biatej. Obszar zaznaczono na mapie w wersji papierowe;j.

Niemniej istotne zalecenia odnosnie zlewni wéd opadowych wynikajg z miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego. Totez przeglad i analiza miejscowych planéw
pozwolita wskaza¢ obszary przeznaczone pod potencjalne przeciwdziatania lokalnym
podtopieniom.  Ponizsze  zestawienie  przedstawia obszary do ewentualnego
zagospodarowania zgodnie z MPZP.

Tabela 1 Zestawienie zalecen wynikajacych z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

Lp. pll;l::lu Uwagi Oznaczenie
Teren przeznacza sie pod infrastrukture techniczng z zakresu retencji

1 107 | wodd deszczowych i zieleni urzadzonej wraz z obiektami i urzagdzeniami 1.481T,ZP
towarzyszacymi

) 105 miejsce retencji wod deszczowych, cigg rekreacyjny nad wodg i zielen 6.5
publiczna WS,KP,ZP

3 105 miejsce retencji wod deszczowych, cigg rekreacyjny nad wodg i zielen 6.4

publiczna WS,KP,ZP

4 105 miejsce retencji wod deszczowych, cigg rekreacyjny nad wodg i zielen 6.3
publiczna WS,KP,ZP

5 105 miejsce retencji wod deszczowych, cigg rekreacyjny nad wodg i zielen 6.2
publiczna WS,KP,ZP

6 105 miejsce retencji wod deszczowych, cigg rekreacyjny nad wodg i zielen 6.1
publiczna WS,KP,ZP
Teren zalewowy, przeznaczony do okresowego podtapiania w czasie

7 111 | wysokich stanéw wéd w rzece Biatej i po gwattownych opadach 3.3ZPe,WS
deszczu

Zasoby Miejscowych Planow Zagospodarowania Przestrzennego zawierajg regulacje
odnosnie planowania terendw niezagospodarowanych. Przeglad tych dokumentéw pozwolit
ustali¢ kierunki rozwoju kanalizacji deszczowej, ktéra ma byé realizowana w przysztosci. Na
bazie MPZP opracowanie zostato wzbogacone o przebieg koncepcyjnej sieci kanalizacji
deszczowej. Dane powstaty w oparciu o nastepujgce plany MPZP (Rysunek 1):
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Rysunek 1 Koncepcja rozbudowy kanalizacji deszczowej na podstawie MPZP

Spis MPZP bedacych podstawg do opracowania koncepcji rozbudowy kanalizacji
deszczowej (Tabela 2):

Tabela 2 Zestawienie MPZP do koncepcji rozbudowy kanalizacji deszczowej

NUMER | NAZWA UCHWALA
M{ejscowy plan za.gosp.odar.owanla przestlfzenneg(.) czesci _ X11/109/07, VI/35/11 2
78 osiedla Fasty- Bacieczki w Biatymstoku (rejon pomiedzy ulicg

. . . L 17.01.2011r
Narodowych Sit Zbrojnych a granicami miasta)
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci
osiedla Bojary w Biatymstoku (rejon ul. Towarowej, XVIII/174/07

80 Skorupskiej, Swietojanskiej, J.K. Branickiego, Ogrodowej i
Sienkiewicza).
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci LVIII/684/06,
64 LVI/725/10, XXXI11/351

osiedla Starosielce w Biatymstoku (rejon ulicy Elewatorskiej) £24.09.12

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci
145 osiedla Skorupy w Biatymstoku (w rejonie ul. Plazowej, ul. XXXVI/585/17
Baranowickiej i granicy administracyjnej miasta) — | etap

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego czesci
81 osiedla Mickiewicza w Biatymstoku (w rejonie ulic XXVI1/310/08
Ciotkowskiego, 11 — go Listopada i Swierkowej)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci IX/76/07,

> osiedla Wygoda w Biatymstoku (rejon ulicy Zacisze) XXXIV/417/08
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Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

Nr X11/110/07,

79 osiedli Starosielce i Zielone Wzgdrza (rejon ulic Klepackiej i LX11/694/14 z
Hetmanskiej) w Biatymstoku 23.06.2014 r
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

124 osiedla Dojlidy w Biatymstoku (rejon ulic: ks. S. Suchowolcail. | LXII/696/14
Kuronia) —etap |
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

59 Zawad i czesci osiedla Dziesieciny w Biatymstoku (os. XLVI1/553/05
Dziesieciny)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

105 osiedla Wygoda w Biatymstoku (rejon ul. J.K. Kluka i ul. S. XVIl/149/11
Nowakowskiego)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

108 osiedla Wygoda w Biatymstoku (rejon ulicy Ciotkowskiego) XX1l/210/12

63 Mi.ejscowy plan zag(.)spodarowania przestrzennego czesci LVII/675/06, XXV11/309
osiedla Zawady w Biatymstoku
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

106 osiedla Zawady w Biatymstoku (rejon ul. Chmielowej) XVIII/176/11

92 Mi.ejscowego plan .zagospodaroyvania przestrzennego czesci LIV/711/10
osiedla Zawady (rejon ul. Dolnej)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

137 osiedla Mickiewicza w Biatymstoku (w rejonie ulic XXV/378/16
Zwierzynieckiej i Jagiellonskiej)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

138 osiedla Jaroszéwka (rejon przedtuzenia ul. Jutrzenki) w XXVI/417/16
Biatymstoku
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

97 osiedli Piasta | i Skorupy w Biatymstoku (rejon ulic: Piastowskiej | VI/37/11, XIV/202/15
i Ciotkowskiego)

120 MPZP czetéci o§iedla Zawady w Biatymstoku (rejon ulicy XLVIII/542/13
Przedzalnianej)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

99 osiedla Skorupy w Biatymstoku (rejon ulic: Zascianskiej i VII/54/11
Nowowarszawskiej)

Zmiana miejscowego planu ogdlnego i miejscowego planu
szczegbtowego zagospodarowania przestrzennego czesci

30 osiedli Jaroszéwka i Bagndwka (rejon ul. Obtokdw i ul. XIX/241/99
Przytulnej)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

88 osiedla Bacieczki w Biatymstoku (rejon ulicy Bacieczki) XXXIv/418/08
Zmiana MPZP czesci osiedla Bacieczki w Biatymstoku (rejon ulic

69 Komisji Edukacji Narodowej i H. Kottgtaja) LXII/695/14
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci LX1/747/06,

66 osiedla Biatostoczek w Biatymstoku (rejon ul. Radzyminskie;j i LVIII/770/10 z dnia
Sokélskiej) 13.09.10r.
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Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci
107 osiedli Jaroszéwka i Wygoda w Biatymstoku (pétnocno- XXI11/209/12
wschodnie tereny rozwojowe)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci
89 doliny rzeki Biatej (odcinek od ulicy Gen. S. Maczka do Al. Jana LI/652/10
Pawta Il) w Biatymstoku

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci
84 doliny rzeki Biatej (odcinek od ul. Antoniukowskiej do toréw XXIX/332/08
kolejowych) w Biatymstoku

MPZP czesci osiedla Wygoda w Biatymstoku (pomiedzy ulicami

122 Rolng i Wtoscianska) XLIX/558/13

113 MI.EJSCOWV.F.ﬂaI’l z?gospodarowanla przestrzennego czesci XXX/342/12
osiedla Dojlidy Gérne

49 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci XVIIl/175/04

osiedla Przemystowa w Biatymstoku (rejon ul. Stawowej)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci
112 osiedla Dojlidy w Biatymstoku (w rejonie ulic Wiewidrczej i XXIX/295/12
Niedzwiedziej)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci
69 osiedla Bacieczki w Biatymstoku (rejon ulic Komisji Edukacji LX1/751/06
Narodowej i H. Kottataja)

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci
135 osiedla Dojlidy Gorne w Biatymstoku (w rejonie ulic: Ks. S.
Suchowolca i Zalesie)

XX11/324/16 z 25
kwietnia 2016

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci XXIX/330/08,

82 osiedla Starosielce w Biatymstoku (rejon ulic Al. Niepodlegtosci | LX/793/10 z dnia
i Wroctawskiej) 25.10.10r
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci

128 osiedla Mfodych w Biatymstoku (rejon ulic Zwyciestwa i Nr X/113/15
Prowiantowej)
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czesci XXIX/333/08,

85 doliny rzeki Biatej (odcinek od ujscia do rzeki Suprasl do ulicy XXXI11/401/08 z 27
Gen. S. Maczka) w Biatymstoku pazdziernika 2008

Plany rozbudowy kanalizacji deszczowej majg na celu zoptymalizowanie dziatania sieci
i zagospodarowanie wod opadowych na terenach obecnie niezabudowanych. Realizacja
planowanych zatoze ma usprawni¢ system odprowadzania wdd w taki sposéb, by zlewnie
awaryjne, a co za tym idzie tereny zalewowe spetniaty role odbiornikdw nadmiaru waod tylko
w sytuacjach kryzysowych. Realizacja koncepcji nowych przewoddéw kanalizacyjnych nie
koliduje z funkcjonowaniem obecnie istniejgcych zlewni awaryjnych. Niemniej wobec
potencjalnych miejsc, gdzie lokalne podtopienia mogg wystapi¢, sg uchwalone akty MPZP
(Tabela 1), ktére ustalajg lokalne zalecenia. Wspomniane miejscowe plany wskazujg takze
obszary, ktére mogg sie sta¢ zlewniami awaryjnymi. W opracowaniu kartograficznym
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wskazano jeden obszar mogacy stac sie zlewnig awaryjng — rejon doliny rzeki Biatej miedzy
ul. gen. W. Sikorskiego a Lasem Bacieczkowskim.

4. Miejsca narazone na wystgpienie podtopien

W tabeli ponizej zawarto krétki opis i numer identyfikacyjny proponowanych prac

w miejscach narazonych na zalewanie. Lokalizacja zostata umieszczona na mapach.

Tabela 3 Zestawienie proponowanych prac w miejscach narazonych na zalewanie

Lp. | Lokalizacja Uwagi / zalecenia
1 | rondo R. Reagana: przeglady i czyszczenie wpustow; przebudowa na wpusty
ul. Hetmarska / Wierzbowa / boczne
Al.Solidarnosci/ Al.Jana Pawta Il
2 | rondo Nauczycieli Tajnego przeglady i czyszczenie wpustow; budowa dodatkowych
Nauczania: Swietokrzyska / wpustow bocznych; budowa kanatu odwadniajgcego;
Antoniukowska niecka terenu uniemozliwiajgca swobodny odptyw
powierzchniowy wody do odbiornika
3 | rondo: ul. Hetmariska / przeglady i czyszczenie wpustow; budowa dodatkowych
ul. Popietuszki wpustow bocznych; budowa kanatu odwadniajgcego
4 | rondo: ul. Mitosza / Branickiego | przeglady i czyszczenie wpustow; przebudowa na wpusty
/ Piastowska boczne; budowa dodatkowego przewodu odcigzajacego
lub powiekszenie $rednicy istniejgcego
5 | rondo Sw. Faustyny Kowalskiej: | budowa zbiornika retencyjnego; powierzchnia zbiornika
ul. Jurowiecka / Poleska/ 1000- | ograniczona pasem ochronnym linii EE oraz droga
lecia PP (z MPZP)
6 | rondo: ul. Swietokrzyska / w poblizu projekt koncepcyjny: poszerzenie koryta rowu
Gen. Hallera melioracyjnego; budowa zbiornika retencyjnego
7 | Skrzyzowanie — ul. Mitosza / przeglady i czyszczenie wpustow; przebudowa na wpusty
Mickiewicza / Ojca Pio boczne; inspekcja i czyszczenie kanalizacji
8 | Skrzyzowanie — ul. Poleska / przeglady i czyszczenie wpustow; przebudowa na wpusty
$w. Rocha boczne
9 | Skrzyzowanie — ul. Bohaterow | przeglady i czyszczenie wpustéw; przebudowa na wpusty
Monte Cassino / Wyszynskiego boczne
10 | Skrzyzowanie — ul. Branickiego | w poblizu projekt koncepcyjny: poszerzenie koryta rzeki -
/ Swietojariska przekréj tarasowy; przebudowa kanatu; zwiekszenie
Srednicy kanatu
11 | Skrzyzowanie — ul. Sybirakow / | w poblizu projekt koncepcyjny: przebudowa koryta rzeki -
Piastowska meandryzacja
12 | Skrzyzowanie — ul. Gen. Sulika | w poblizu projekt koncepcyjny: budowa kanatu
/ Sosabowskiego odcigzajgcego
13 | Skrzyzowanie — ul. Piastowska | w poblizu projekt koncepcyjny: przebudowa kanatu;
/ Towarowa zwiekszenie Srednicy kanatu; dodatkowe wpusty boczne;
inspekcja i czyszczenie kanatéw;
14 | Skrzyzowanie — ul. Zajecza / przeglady i czyszczenie wpustow; przebudowa na wpusty
NiedZwiedzia boczne; inspekcja i czyszczenie kanalizacji
15 | Skrzyzowanie — w poblizu projekt koncepcyjny: przebudowa kanatu;
Kaczorowskiego / Cieszyniska zwiekszenie Srednicy kanatu
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16 | rondo Nowakowskiego: przeglady i czyszczenie wpustow; inspekcja i czyszczenie
ul. Kaczorowskiego / kanalizacji
Zwierzyniecka / Wiejska /
Kopernika
17 | Tunel Fieldorfa , Nila" w poblizu projekt koncepcyjny: budowa kanatu
odcigzajgcego
18 | Wiadukt ul. Jurowiecka / 1000- | w poblizu projekt koncepcyjny: przebudowa koryta rzeki —
lecia PP meandryzacja (obiekt nr 4 z warstwy ,,odbiorniki wod”)
19 | Wiadukt ul. Jurowiecka / 1000- | w poblizu projekt koncepcyjny: obszar do
lecia PP zagospodarowania odwodnienia ronda
20 | skrzyzowanie 1000-lecia PP / w poblizu projekt koncepcyjny: obszar do
| Armii Wojska Polskiego zagospodarowania wod opadowych/budowa zbiornika
retencyjnego
21 | Pogodna 37 w poblizu projekt koncepcyjny: przebudowa koryta rowu
melioracyjnego
22 | Stanistawa Leca przeglady i czyszczenie wpustow; budowa dodatkowych
wpustow bocznych; budowa kanatu odwadniajgcego;
inspekcja i czyszczenie kanalizacji
23 | Stoczni Gdanskiej 64 w poblizu projekt koncepcyjny: dodatkowe wpusty
boczne; udroznienie i czyszczenie rowu melioracyjnego
24 | Wierzbowa obszar poza zakresem opracowania
25 | Kleeberga w poblizu projekt koncepcyjny: budowa zbiornika
naturalnego; budowa kanatu odcigzajgcego
26 | Zachodnia 15 w poblizu projekt koncepcyjny: przebudowa kanatu;
zwiekszenie Srednicy kanatu
27 | Stoneczna budowa kanalizacji deszczowej
28 | od ul. Przytorowej; rekomendowana budowa zbiornika retencyjnego w
Elektrocieptownia / Fabryka obrebie oznaczonego miejsca podtopien, bedgcego w
mebli Forte stanie przechwycic i przetrzymac wody z istniejgcych
wylotéw

opadéw deszczu.

Powyzsze zestawienie to zbidr podtopienn udokumentowanych w wyniku nadmiernych

Poprzez analize wyselekcjonowano pozycje z Tabeli

3, ktore

53

problematyczne ze wzgledu na skomplikowane wifasciwosci terenowe oraz niekorzystne
otoczenie z punktu widzenia gospodarowania wodami. W opracowaniu kartograficznym noszg
one miano ‘Pozostatych’ i sg tzw. miejscami konfliktowymi, gdzie prawdopodobieristwo
wystgpienia jest wysokie. Funkcjonowanie wod opadowych na tych obszarach powinno ulec
zdecydowanej poprawie w wyniku zastosowania sie do zalecen zawartych w catym
opracowaniu. Dopiero kompleksowe wdrozenie propozycji rozwigzan do niniejszego
opracowania, moze skutkowac¢ polepszeniem stanu wéd opadowych podczas wzmozonych

opaddéw deszczu. W ponizszej (Tabeli 4) wyszczegodlniono nastepujgce pozycje:

Tabela 4 Wykaz pozostatych propozycji rozwigzan do projektu

Lp. | Uwaga Etykieta
5 przeglady i czyszczenie wpustdéw; przebudowa na wpusty boczne; MK2
inspekcja i czyszczenie kanalizacji;
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uniemozliwiajgca swobodny odptyw powierzchniowy wody do

odbiornika;

1 kanat-row-kanat; MK1
przeglady i czyszczenie wpustow; przebudowa na wpusty boczne;

3 budowa dodatkowego przewodu odcigzajgcego lub powiekszenie MK3
Srednicy istniejgcego;

7 budowa kanalizacji deszczowej; MK7

4 przeglady i czyszczenie wpustow; przebudowa na wpusty boczne; MK4

5 przeglady i czyszczenie wpustéw; przebudowa na wpusty boczne; MK5

6 przeglady i czyszczenie wpustéw; przebudowa na wpusty boczne; MK6
silne zagtebienie terenu, brak odptywu; wypracowanie grawitacyjnego

8 o MK8
odprowadzenia wdd;

9 przeglady i czyszczenie wpustdw; przebudowa na wpusty boczne; MK9
inspekcja i czyszczenie kanalizacji;
przeglady i czyszczenie wpustéw; budowa dodatkowych wpustow

10 .. MK10
bocznych; budowa kanatu odwadniajgcego;
przeglady i czyszczenie wpustéw; budowa dodatkowych wpustow

11 bocznych; budowa kanatu odwadniajgcego; niecka terenu MK11

5. Konieczne do przebudowy miejsca i odcinki kanatéw

deszczowych

W tabeli ponizej zawarto krétki opis i numer identyfikacyjny proponowanych prac

przebudowy miejsc i odcinkow kanatdw deszczowych. Lokalizacja zostata umieszczona na

mapach.

Tabela 5 Zestawienie proponowanych prac przebudowy miejsc i odcinkéw kanatéw deszczowych

Lp. |Uwagi Lokalizacja Etykieta
1 przebudowa przewodu; zwiekszenie ul. Cieszynska, odc. Prez. R. KO1
srednicy przewodu do 600; Kaczorowskiego —gen. J. Bema
. . u zbiegu ul. J. K. Branickiego —
przebudowa przewodu; zwiekszenie L,
2 . . Swietojanskiej, ujscie przewodu do | KO2
Srednicy przewodu do 600mm; ARG
rzeki Biatej
u zbiegu ul. M. Kopernika —
. Sktadowej, od okolic Ogrédkéw
budowa kanatu odcigzajacego; .
3 , : dziatkowych przez tunel gen. A. E. KO3
rekomendowana srednica 1000mm; . I
Fieldorfa ,Nila” do rowu
wpadajacego do rz. Bazantarki
przebudowa przewodu; zwiekszenie u zbiegu ul. Towarowej —
4 Srednicy do 800mm; dodatkowe wpusty | Piastowskiej, wzdtuz Towarowej w | KO4
boczne; inspekcja i czyszczenie kanatéw; | kierunku ul. Wasilkowskiej
budowa przewodu odcigzajgcego o ul. Piastowska, od gen. N. Sulika do
5 , . . -~ . . KO5
Srednicy 1000mm; stawow przy linii kolejowej PKP
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przebudowa przewodu; zwiekszenie

ul. Elewatorska, okolice stacji paliw

6 Srednicy przewodu do 600; ,Lotos” KO6
ul. Produkcyjna, przy
7 budowa otwartego kanatu odcigzajgcego; | wielkopowierzchniowych obiektach | KO7
handlowo — ustugowych
prz.ebudov_va Ica’fegp odcmka przewodon; ul. Zachodnia, od ks. arc. R. Kisiela w
8 zwiekszenie srednic kolejnych przewodoéw | . N KO8
kierunku Wiejskiej
0 100mm;
przebudowa przewodu; zwiekszenie . .
9 Srednicy przewodu odbierajgcego wody o.dc. migdzy ul. Krt?ta a Zachodnia w KO9
. .| kierunku Pogodnej
deszczowe od ul. Kretej do ul. Pogodnej;
przebudowa przewodu; wigczenie okolice Alei I. J. Paderewskiego,
10 |kanalizacji deszczowej do nowego uktadu | ujscie do cieku wodnego przy KO10
sieci z trasg Niepodlegtosci ; Ogrodkach Dziatkowych
przebudowa przewodow; zwiekszenie pr.zy 25 Ogolnoksztatcacych nr 9
11 } . . miedzy ul. Stroma a ks. J. KO11
Srednicy przewodéw o 200mm; . .
Popietuszki
przebudowa przewodoéw; wtaczenie sieci . .
12 | kanalizacji deszczowej do ukfadu sieci na uI.. szarych S?e.rego,w, od proj. '!'rasy KO12
S - Niepodlegtosci do sw. A. Boboli
trasie Niepodlegtosci;
budowa przewodu o Srednicy 300mm;
odcigzenie kanalizacji deszczowej z ul. u zbiegu ul. Bitwy Biatostockiej —
13 . . L . . KO13
Bitwy Biatostockiej i wigczenie do ul. Kombatantéw
Kombatantow;
wiaczenie wod opadowych z ul. Bitwy
Biatostockiej do przewodu w ul. wzdtuz ul. gen. W. Andersa, od
14 . , . . . - KO14
Kombatantow; rekomendowana srednica | Bitwy Biatostockiej do W. Betzy
300mm;
przebudowa przewodu; witgczenie do sieci | u zbiegu ul. Wiejskiej, Wiosennej,
15 . . . . e KO15
kanalizacji deszczowej z ul. Wiosennej; Kawaleryjskiej
przebudowa kanatu; zwiekszenie Srednicy |ul. gen. W. Sikorskiego, od Upalne;j
16 L KO16
kanatu; do Skrajnej
budowa kanatu odcigzajacego; zrzut wody | okolice ul. Hetmanskiej w rejonie
17 . Lo . KO17
do cieku wodnego; przeciecia z rz. Bazantarkg
budowa kanatu odcigzajgcego; zrzut wody | okolice zbiegu ul. ks. J. Popietuszki —
18 . . . KO18
do cieku wodnego; Upalnej, przy rz. Bazantarce
. . . _ ul. gen. W. Sikorskiego, przy
19 |spust wody do rowdw melioracyjnych; Skrajnej KO19
budowa przewodu odcigzajgcego; ul. H. Sienkiewicza, od Legionowej
20 . . L K020
rekomendowana srednica 400mm do dr. Ireny Biatéwny
21 | budowa kanatu odcigzajgcego; okolice ul. Dolnej K021
opcja wariantowa: W1 —zmniejszenie
(obnizenie) progu na dziatce 88 (przy dziatce
810/1), w celu rozsgczenia wody w rowie wzdtuz
2 ul. Maczka; W2 - w przypadku braku od ul. Jatowcowej, wzdtuz ul. gen. KO22

ograniczenia czasowych podtopien dziatki 810/1
wodami z Lasu Antoniukowskiego usprawnienie
przeptywu w kanalizacji deszczowej poprzez
dobudowe kanatu odcigzajgcego.

W. Maczka w rejon ul. Gajowej
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6. Propozycje zbiornikdw retencyjnych i odbiornikéw wéd

6.1.

Przebudowa odbiornikow waod

W tabeli ponizej zawarto krétki opis i numer identyfikacyjny proponowanych prac na

odbiornikach wdd. Lokalizacja zostata umieszczona na mapach.

Tabela 6 Zestawienie proponowanych prac na odbiornikach wéd

Lp. | Uwagi Lokalizacja Etykieta

1 przebudowa koryta rzeki - | rejon ul. Piastowskiej miedzy Sybirakéw - Towarowg oW1
meandryzacja;

) przebudowa koryta rzeki - | rejon ul. Piastowskiej, przy Wotynskiej i Warminskiej OW3
meandryzacja;
przebudowa koryta rzeki- | rejon ul. J. K. Branickiego miedzy Swietojariska -

3 . ows
meandryzacja; Elektryczna
przebudowa koryta rzeki- |rejon ul. J. K. Branickiego miedzy M. Konopnickiej -

4 . <L ow9
meandryzacja; Swietojanska
poszerzenie koryta rzeki obszar miedzy ul. 42 Putku Piechoty — gen. N. Sulika

5 . ow1ll
meandryzacja;

6 poszer%?nle kanatu rzeki - u zbiegu ul. J. Pitsudskiego — Patacowej ow1a
przekréj tarasowy;

7 przebudowa' koryta rzeki- | u zbiegu ul. gen. N. Sulika — Dolistowskiej OW13
meandryzacja;
poprawa droznosci wylotu | rejon ul. Elewatorskiej, przy zachodniej granicy m.

8 |kanatu; konserwacja rowu | Biatystok Oow17
melioracyjnego;
przebudowa koryta rzeki - | rejon rz. Dolistéwki miedzy ul. Dolistowskg —

9 . . Oow15
meandryzacja; Piastowska
dodatkowe wpusty boczne; | obszar cieku wodnego w Dojlidach Gornych miedzy ul.

10 |udroznienie i uczyszczenie |Stoczni Gdanskiej — ul. Dojlidy Gorne Oow18
rowu melioracyjnego;

1 przebudowa. koryta rzeki- |rejon ul gen. N. Sulika OW16
meandryzacja;
poprawa droznosci wylotu | obszar miedzy ul. Nowosielskg — I. Zarzeckiej — J.

12 |kanatu; konserwacja rowu | Turowskiego — Wtoska Oow19
melioracyjnego;
przebudowa koryta rzeki - | rejon ul. Piastowskiej miedzy ul. J. K. Branickiego —

13 . . ow2
meandryzacja; Warminska
przebudowa koryta rzeki - | rejon u zbiegu ul. Tysigclecia Paristwa Polskiego —

14 . . ow4
meandryzacja; Radzyminska

15 przebudowa. koryta rzeki- |rejon ul. Gajowej, przy Wisniowej OWS
meandryzacja;
przebudowa koryta rzeki - | rejon u zbiegu ul. J. K. Branickiego — Cz. Mitosza

16 . OowWe6
meandryzacja;
poprawa droznoéci wylotu | okolice ul. Swietokrzyskiej przy rz. Biatej

17 | kanatu; konserwacja rowu ow7
melioracyjnego;
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dodatkowe wpusty boczne; | ul. Wierzbowa u zbiegu z H. Ordonéwny

18 |udroznienie i oczyszczenie ow3l1l
rowu melioracyjnego;

19 | poszerzenie koryta rzeki: obszar. rz. Biatej miedzy ul. Jana Pawta Il — OW20

Antoniukowskg

poszerzenie koryta rowu obszar rz. Biatej miedzy ul. Antoniukowskg —

20 . . - ow10
melioracyjnego; Swietokrzyska
przebudowa koryta rzeki - | obszar rz. Dolistdwki miedzy ul. 42 Putku Piechoty —

21 . . ow12
meandryzacja; Dolistowska

7 przebudowa koryta rowu obszar cieku wodnego miedzy ul. Sktadowg — Depowg OW23
melioracyjnego;

»3 przebudowa koryta rowu rejon Ogrodkéw Dziatkowych wzdtuz ul. Sktadowej oW1
melioracyjnego;

24 terenY zalewowe —,obszar obszar u zbiegu ul. Hetmanskiej — ks. J. Popietuszki ow24
awaryjny zrzutu wod;
tereny zalewowe - obszar obszar stawdw Marczukowskich w kierunku ul. ks. J.

25 . . . . Oow25
awaryjny zrzutu wod; Popietuszki
poprawa droznosci wylotu | obszar przy ul. Zubréw, okolica rz. Biatej

26 | kanatu; konserwacja rowu OW26
melioracyjnego;
tereny zalewowe - obszar obszar miedzy ul. gen. W. Sikorskiego — Jana Pawta Il —

27 . . . ow27
awaryjny zrzutu wod; Hetmanska

28 | poszerzenie koryta rzeki: obszar rz.. Biatej przy ul. gen. W. Sikorskiego w kierunku oOW8

zachodnim

29 pos%erzenile koryta rowu ul. Wierzbowa przy J. Tuwima OW29
melioracyjnego;

30 pos%erzenile koryta rowu ul. Wierzbowa na przeciw J. Tuwima OW30
melioracyjnego

6.2. Zbiorniki retencyjne

W tabeli ponizej zawarto krétki opis i numer identyfikacyjny proponowanego zbiornika

retencyjnego. Lokalizacja zostata umieszczona na mapach.

Tabela 7 Zestawienie proponowanych zbiornikdw retencyjnych

. . . Potencjalna
Lp. |Opis Lokalizacja Etykieta objetosé [m?]
1 budowa podziemnego zbiornika | miedzy ul. H. Sienkiewicza — 71
np. betonowego; Poleskg — Waska 1708,58
) obszar do zagospodarowania u zbiegu ul. Poleska — 79
odwonienia ronda; Jurowiecka 4759,16
rejon rz. Biatej u zbiegu ul. ks.
3 odtworzenia naturalnego stawu; |S. Suchowolca — Dojlidy Z3
Fabryczne 1465,43
4 budowa zbiornika retencyjnego; u zbiegu ul. gen. J. Hallera — 74
powierzchnia zbiornika Swietokrzyska 6267,76
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ograniczona pasem ochronnym
linii EE oraz drogg (z MPZP);

przy przecieciu rz. Dolistéwki

5 budowa zbiornika naturalnego; 2 ul. Dolistowska Z5 860,21
N _ przy przecieciu rz. Dolistowki
6 budowa zbiornika naturalnego; 2 ul. Dolistowska 76 1089,69
miedzy ul. Skidelskg — torami
7 budowa zbiornika retencyjnego; | kolejowymi PKP w rejonie rz. 7
Biatej 11700,00
N _ W rejonie ul. Piastowskiej,
8 budowa zbiornika naturalnego; orzy torach kolejowych PKP Z8 2969,96
rejon ogrédkéw dziatkowych
9 budowa zbiornika retencyjnego; | przy ul. Sktadowa — gen. J. Z9
Bema 1114,28
u zbiegu ul. Bohateréw
10 | budowa zbiornika retencyjnego; | Monte Cassino — Z10
J. H. Dabrowskiego 6360,74
w rejonie ul. Bohateréw
11 | budowa zbiornika retencyjnego; | Monte Cassino, przy Z11
»Skatepark” 519,01
12 | budowa zbiornika naturalnego; migdzy ul- gen. F. Kleeberga — 712
’ Merkurego 11042,00
13 | budowa zbiornika retencyjnego; |rejon ul. Skrajnej Z13 |12839,90
. u zbiegu ul. Tysiaclecia
14 all:;s;aorp(:c()jcz)algyc:;ﬁodarowanla Panstwa Polskiego — Z14
! Radzyminska 1933,62
rejon ogrédkéw dziatkowych
15 budowa zbiornika retencyjnego; | przy ul. W. Wysockiego — Z15
Pietrasze 1840,76
16 |budowa zbiornika retencyjnego; | rejon ul. Swietokrzyskiej 716 | 7210,24
budowa zbiornika zamknietego; | rejon ul. Kombatantéw
17 | zahamowanie sptywu do rzeki 717
Biatej; 726,30
budowa zbiornika zamknietego; | u zbiegu ul. Tysigclecia
18 | zahamowanie sptywu do rzeki Panstwa Polskiego — Z18
Biatej; Kombatantow 679,97
19 powiekszenie zbiornika rejon rz. Biatej, miedzy ul. 719
naturalnego; Stawowgq — Niedzwiedzig 28334,00
20 powiekszenie zbiornika istniejgcy zbiornik w rejonie 720
naturalnego; ul. Dojlidy Fabryczne 14810,60
_— . rejon ogrédkéw dziatkowych,
21 budowa zbiornika retencyjnego; orzy ul. Swietokrzyskiej 221 12411,80
zbiornik z projektu przebudowy | rejon ul. Bohateréw Monte
ulic Bohateréw Monte Cassino, Cassino
22 | tomzynskiej (oraz budowy ul. 722
Nowej tomzynskiej), Sw. Rocha,
Kopernika, Mtynowej 4663,86
23 | budowa zbiornika retencyjnego | rejon ul. Dywizjonu 303 Z23 | 7402,55
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24 budowa zbiornika retencyjnego rejon ul. Dojlidy 224 1890,19

25 budowa zbiornika retencyjnego rejon ul. Pogodnej 7225 7329,17

26 budowa zbiornika retencyjnego rejon ul. Rodzinnej 726 2682,77
N . Rejon ul. Grabowej i

27 | budowa zbiornika retencyjnego Mickiewicza 227 3730,71

28 budowa zbiornika retencyjnego Rejon ul. Brzoskwiniowej 728 1123,60

7. Zalecenia dotyczgce kolejnosci inwestycji

Gospodarowanie wodami opadowymi w Biatymstoku nalezy prowadzi¢ w kilku
ptaszczyznach:

a) retencja wod opadowych u zrédta,

b) spowolnienie odptywu wdd z odbiornikow waéd do rzeki Biatej,

c) szybkie odprowadzenie wody z rzeki Biatej do rzeki Suprasl

d) biezaca eksploatacja i zapewnienie droznosci systemu kanatéw deszczowych.

Retencja wéd opadowych u zrédta

Zadaniem retencji wod opadowych u Zzrédfa jest zatrzymanie jak najwieksze ilosci wod
opadowych na terenach prywatnych i publicznych. Nalezy stosowa¢ nowoczesne sposoby
gospodarowania wodami opadowymi na terenach, na ktére te wody spadajg. Nalezy
zwiekszy¢ infiltracje wéd opadowych do gruntu a zmniejszy¢ ich sptyw powierzchniowy
terenami uszczelnionymi do kanatéw deszczowych. Projekty zagospodarowania obszaru
miasta nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem retencji u Zrodta. Nalezy zobowigza¢ projektantow
do wykonywania kazdorazowo sprawdzenia wptywu zaprojektowanych systemow
odprowadzenia wéd opadowych z terenu inwestycji na cafg zlewnie, do ktorej projektant
przewidziat zrzut wod opadowych.

Spowolnienie odptywu wéd z odbiornikow wéd do rzeki Biatej

Zadaniem spowolnienia odptywu wodd z odbiornikéw (rzeka Dolistowka, rzeka
Bazantarka, rowy melioracyjne) jest jak najdtuzsze przytrzymanie wod opadowych w w/w
odbiornikach. Aby umozliwi¢ odptyw wod deszczowych naptywajacych do rzeki Biafa
z kanatéw deszczowych zlewni, w ktdrych nie ma mozliwosci przebudowy, tak aby
retencjonowa¢ wody opadowe w zlewni. Najczesciej w celu spowolnienia odptywu wéd
z odbiornikéw stosuje sie retencje niesterowang. Przyktadami takiej retencji najczesciej sg
zbiorniki, w szczegdlnosci:

- zbiorniki zaporowe powstajgce na skutek przegrodzenia koryta i doliny rzeki (cieku)
budowlg pietrzacy, ktéra zazwyczaj jest grobla (zapora) ziemna oraz budowla
upustowa,
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- stawy (zbiorniki kopane) powstajgce w wyniku wykonania wykopu w naturalnym
podfozu i wypetnieniu go wodg (brak pietrzenia powyzej powierzchni terenu),

- zbiorniki na ciekach (rowach) utworzone przez state przegrodzenie koryta cieku (rowu)
budowlg pietrzaca, nie powodujgce zalania terendw przylegtych,

- zbiorniki suche spowalniajgce odptyw wod wezbraniowych (przez ich
przechwytywanie). Zbiorniki wodne moga by¢ budowane w réinych celach i ich
wykorzystywanie moze by¢ wielorakie. Najwazniejsza funkcja jaka spetniajg, to
poprawa bilansu wodnego w najblizszym otoczeniu.

Biezgca eksploatacja i zapewnienie droznosci systemu kanatéow deszczowych

W ramach tego zadania nalezy zadbaé¢ o droznos$¢ wszystkich odbiornikéw wad,
a w szczegoblnosci rzeki Biatej. Nalezy prowadzi¢ systematyczne przeglady droznosci koryt
odbiornikdw. Nalezy udrozni¢ lub przebudowac przepusty, tak aby zapewni¢ sprawne
odprowadzenie wody z terenu przed przeszkodg. Sprawdzenie droznosci powinno odbywacd
sie zgodnie z harmonogramem eksploatacyjnym przyjetym przez Departament Gospodarki
Komunalnej. Harmonogram winien by¢ aktualizowany min. 2 razy w roku na podstawie
wynikow prac prowadzonych w roku poprzednim (zalecany przeglad przed i po sezonie
zimowym).

Nalezy zapewni¢ w trakcie przygotowywania umow z firmami oczyszczajacymi miasto,
wymaog oczyszczania miasta z piasku uzytego do posypywania ulic w trakcie sezonu zimowego.
Po sezonie zimowym nalezy przeprowadzac prace polegajgce na czyszczeniu nawierzchni
z piasku oraz oczyszczanie wlotow do kanalizacji z naniesionego w trakcie sptywu wadd
roztopowych piasku.

Nalezy réowniez sprawdzaé okresowo droznos$¢ kanatéw deszczowych iusuwac
niedroznosci, np. zalegajacy piasek, liscie, foliowe torebki, itd. Zaleca sie, aby wykonywac¢
kontrole TV wnetrza kanatow deszczowych prowadzgcych do terendw, ktore sg podtapiane
(miejsca wyznaczone na podstawie historycznie wystepujacych miejsc podtopien, np. tunel
Fieldrofa ,Nila”). Kontrole nalezy przeprowadza¢ minimum przed zapowiadanymi duzymi
opadami deszczu.

Inwestycje nalezy prowadzié¢ w kolejnosci:

Budowa zbiornikow

Budowa kanatéw odcigzajacych
Modernizacja istniejgcych odcinkdéw kanatéw
Zapewnienie droznosci odbiornikéw wod

ik wN e

Wprowadzenie nowych wytycznych dla projektantow w wykonywaniu obliczen
kanatéw deszczowych
6. Przywrdcenie sprawnosci obiektow melioracyjnych i przebudowa koryt

19



Aktualizacja programu zagospodarowania wod opadowych i rozbudowy kanalizacji deszczowej
w granicach administracyjnych miasta Biategostoku
wraz z racjonalnym rozmieszczeniem zbiornikdw retencyjnych, rowdw i odparownikéw - ETAP Il

Zalecang kolejnos$¢ wykonania zaproponowanych rozwigzan umiesczono w tabeli nr 8.

Tabela 8: Zalecana kolejno$¢ wykonania proponowanych rozwiazan

Etykieta . , , , . . .
Lp. , . Lokalizacja rozwiqzania Zamierzenie rozwigzania
rozwiqzania
u zbiegu ul. gen. J. Hallera — przejgue I re'Fen.qa YVOd 2 rz. Biatej w
1 4 <. trakcie opaddw i zwiekszonego sptywu ze
Swietokrzyska .
zlewni
przejecie i retencja wod z rz. Biatej w
2 716 rejon ul. Swietokrzyskiej trakcie opaddw i zwiekszonego sptywu ze
zlewni
o . - przejecie i retencja wod z rz. Dolistowki
w rejonie ul. Piastowskiej, przy . o . .
3 Z8 . oraz sieci kanalizacji deszczowej — rejon ul.
torach kolejowych PKP . s
Kazimierza Wielkiego
4 79 u zbiegu ul. Poleska — Jurowiecka | zrzut i retencja nadmiaru wod opadowych z
ronda sw. Faustyny
rejon ogrédkew dziatkowych przy przejecie i re.ten.qalwod o’padowy(?h z cieku
5 Z9 wodnego dzielnicy ‘Bema’ w trakcie
ul. Sktadowa — gen. J. Bema L. .
opaddéw i zwiekszonego sptywu ze zlewni
u zbiegu u,l' M. Kop.ernlka’— , zdublowanie rowu zamknietego cieku
Sktadowej, od okolic Ogrédkow . ” .
. wodnego osiedla ,,Bema” poprzez przewdd
6 KO3 dziatkowych przez tunel gen. A. E. L . . )
. S om odcigzajacy - przejecie wéd w okolicach
Fieldorfa ,Nila” do rowu o .
. . . ogrodkow dziatkowych
wpadajgcego do rz. Bazantarki
rejon Ogrodkéw Dziatkowych zagospodarowanie koryta cieku wodnego -
7 ow21 . .
wzdtuz ul. Sktadowej przebudowa
aranzacja fragmentu cieku wodnego pod
obszar cieku wodnego miedzy ul. | katem budowy zbiornika retencyjnego —
8 ow23 N
Sktadowg — Depowa przebudowa przewodu kanalizacji
deszczowej
przy przecieciu rz. Dolistéwki z ul. | przejecie i retencja wod z peryferii
9 6 . S .y
Dolistowska miejskich transportowanych rz. Dolistéwka
okolice ul. Hetmanskiej w rejonie | zrzut bezposredni wéd kanalizacji
10 KO17 o . . . .
przeciecia z rz. Bazantarka deszczowej do rz. Bazantaki
okolice zbiegu ul. ks. J. Popietuszki | zrzut bezposredni wéd kanalizacji
11 KO18 . i . . .
— Upalnej, przy rz. Bazantarce deszczowej do rz. Bazantaki
zrzut bezposredni wéd kanalizacji
ul. gen. W. Sikorskiego, przy deszczowej do uktadu rowdéw
12 KO19 o . . . . .
Skrajnej melioracyjnych w projektowanej zlewni
awaryjnej
ul. Produkcyjna, przy s .
. . . udroznienie i zagospodarowanie rowu
wielkopowierzchniowych . . L
13 KO7 . melioracyjnego na cele przejecia wod
obiektach handlowo - o .
opadowych z kanalizacji deszczowej
ustugowych
rejon ul. Piastowskiej miedzy meandryzacja fragmentu rz. Dolistowki —
14 ow1 Sybirakéw - Towarowa spowolnienie sptywu woéd w kierunku rz.
Biatej
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Etykieta . . . . . . .
Lp. , . Lokalizacja rozwiqzania Zamierzenie rozwigzania
rozwiqzania
. . N meandryzacja fragmentu rz. Dolistéwki —
rejon ul. Piastowskiej miedzy . . .
15 OowW2 . . spowolnienie sptywu wéd w kierunku rz.
ul. J. K. Branickiego — Warminska .
Biatej
meandryzacja fragmentu rz. Dolistéwki —
rejon ul. Piastowskiej, przy spowolnienie sptywu woéd w kierunku rz.
16 ows3 e S . s, .. .
Wotynskiej i Warminskiej Biatej — mozliwos¢ adaptacji w wiekszym
wymiarze np. zbiornik wodny
przejecie i retencja wod z peryferii
przy przecieciu rz. Dolistéwki z ul. | miejskich rz. Dolistéwki, mozliwosc¢
17 Z5 . oo . . .
Dolistowska regulacji dwdch doptywoéw bezposrednio
na cieku wodnym
retencja wod pochodzacych z kanalizacji
miedzy ul. H. Sienkiewicza — deszczowej w zamknietym zbiorniku,
18 Z1 . . . L
Poleskg — Waska przejecie objetosci wody opadowej z dos¢
rozlegtej zlewni
miedzy ul. Skidelskg — torami p.rzejgue I ret.enqa wod opadowth Z z.
. . L Biatej oraz z cieku wodnego przecinajacego
19 7 kolejowymi PKP w rejonie rz. . . , ) )
Biatei al. Tysigclecia Paiistwa Polskiego w trakcie
J opadodw i zwiekszonego sptywu ze zlewni
rejon u zbiegu ul. Tysigclecia meandryzacja fragmentu rz. Biatej —
20 ow4 ) . . - . .
Panstwa Polskiego — Radzyminskg | spowolnienie sptywu w dalszym biegu rzeki
u zbiegu ul. Tysigclecia Panstwa p.rzejgue I ret.enqa W?d f)pa(.jowych zre.
21 714 . . Biatej w trakcie opaddw i zwiekszonego
Polskiego — Radzyminiska .
sptywu ze zlewni
. odcigzenie kanalizacji deszczowej z
22 712 migdzy ul. gen. F. Kleeberga nadmiaru wéd opadowych, zrzut do
Merkurego N .
zbiornika retencyjnego
odtworzenie naturalnego zbiornika
rejon rz. Biatej u zbiegu ul. ks. S. wodnego, zwiekszenie retencji wodnej w
23 Z3 I . . L o
Suchowolca — Dojlidy Fabryczne gornym biegu rz. Biatej, przejecie wéd
pochodzacych z peryferii miejskich
odtworzenie naturalnego zbiornika
rejon rz. Biatej, miedzy ul. wodnego, zwiekszenie retencji wodnej w
24 Z19 TR . . L o .
Stawowg — Niedzwiedzig gornym biegu rz. Biatej, przejecie wéd
pochodzacych z peryferii miejskich
odtworzenie naturalnego zbiornika
istniejgcy zbiornik w rejonie ul. wodnego, zwiekszenie retencji wodnej w
25 Z20 - . . . o,
Dojlidy Fabryczne gérnym biegu rz. Biatej, przejecie wod
pochodzacych z peryferii miejskich
udroznienie rowu melioracyjnego, szybsze
obszar przy ul. Zubréw, okolica rz. | odprowadzenie wéd z kanalizacji
26 OowW26 . .
Biatej deszczowej do uktadu wodnego m.
Biatystok
przejecie nadmiaru wéd opadowych z
27 224 rejon ul. Dojlidy doptywu spod Halickich, retencja wéd

pochodzacych z peryferii miejskich
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Etykieta . , . . . . .
Lp. , . Lokalizacja rozwiqzania Zamierzenie rozwigzania
rozwiqzania
obszar cieku wodnego w Dojlidach | udroznienie doptywu spod Halickich,
28 Oow18 Gérnych miedzy ul. Stoczni adaptacja do przejecia wéd z kanalizacji
Gdanskiej — ul. Dojlidy Gérne deszczowej
poszerzenie i udroznienie koryta rowu
29 Oow29 ul. Wierzbowa przy J. Tuwima melioracyjnego, usprawnienie sptywu do
uktadu hydrograficznego m. Biatystok
. . poszerzenie i udroznienie koryta rowu
ul. Wierzbowa na przeciw J. . . L
30 OW30 . melioracyjnego, usprawnienie sptywu do
Tuwima . .
uktadu hydrograficznego m. Biatystok
ul. Wierzbowa u zbiegu z H. pos?erzenlle i udroznlenle. ko.ryta rowu
31 ow31 Ordonéwn melioracyjnego, usprawnienie sptywu do
¥ uktadu hydrograficznego m. Biatystok
rozlegty rejon miedzy konserwacja istniejgcej sieci rowéw
projektowang al. Niepodlegtosci, | melioracyjnych, dobudowa , rowdw
32 ZAl . . ” . . . L.
al. Jana Pawfa Il i ul. gen. W. Slepych” w celu zwiekszenia pojemnosci
Sikorskiego wodnej wskazanego obszaru
utrzymanie statusu niezabudowanych
obszar u zbiegu ul. Hetmanskiej — | terendw zalewowych, dobudowa ,rowéw
33 ow24 . . . ” . . . L
ks. J. Popietuszki Slepych” w celu zwiekszenia pojemnosci
wodnej wskazanego obszaru
utrzymanie statusu niezabudowanych
obszar stawéw Marczukowskich w | terendw zalewowych, dobudowa ,,rowow
34 Oow25 . . . , ” . . . L
kierunku ul. ks. J. Popietuszki Slepych” w celu zwiekszenia pojemnosci
wodnej wskazanego obszaru
chaar oy gen .| S o
35 owW27 Sikorskiego — Jana Pawta Il — ) . y. ’ . e
, Slepych” w celu zwiekszenia pojemnosci
Hetmanska .
wodnej wskazanego obszaru
przejecie i retencja wod opadowych z ul.
36 717 rejon ul. Kombatantéw Komb’atantOW| L.J|. W. Betzy w trakcie
opaddéw oraz zwiekszonego sptywu ze
zlewni
przejecie i retencja wod opadowych z ul.
u zbiegu ul. Tysigclecia Panstwa Kombatantéw i ul. W. Betzy w trakcie
37 Z18 . . . .
Polskiego — Kombatantéw opaddéw oraz zwiekszonego sptywu ze
zlewni
. . . . przejecie nadmiaru wod opadowych i
u zbiegu ul. Bitwy Biatostockiej — A R .
38 KO13 , odciazenie kanalizacji deszczowej na ul.
Kombatantéw . . .
Bitwy Biatostockiej
wzdtuz ul. gen. W. Andersa, od przg;gue.nadmla.ru V.\{Od opadowych !
39 KO14 . . - odcigzenie kanalizacji deszczowej na ul.
Bitwy Biatostockiej do W. Betzy . . .
Bitwy Biatostockiej
Retencja wdd osiedla ,,Bema”— przejecie
40 795 obszar cieku wodnego miedzy ul. | wdd opadowych sptywajacych w kierunku

Pogodng —gen. J. Bema

rz. Bazantarki z okolic ul. Pogodnej,
Zachodniej, Kretej
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Etykieta . , , , , , ,
Lp. rozwiqzania Lokalizacja rozwigzania Zamierzenie rozwigzania
. . usprawnienie sptywu waéd kanalizacji
41 KO8 \l/J\/l.kzi:rCSr?liTl\f\/’izili(ise"arc. R. Kisiela deszczowej do odbiornika wéd — ciek
J5Ki€] wodny osiedla ,,Bema”
. . | usprawnienie sptywu wdd kanalizacji
i42 KO9 Svdlfi'eTlJ?\ilzijl:)l' 5;?3 a Zachodnia deszczowej do odbiornika wod — ciek
g ) wodny osiedla ,,Bema”
przejecie wod z cieku wodnego, retencja
43 Z23 rejon ul. Dywizjonu 303 wod pochodzgcych z peryferii miejskich w
gornej strefie uktadu hydrograficznego
u zbiegu ul. J. K. Branickiego — - . .

44 KO2 Swietojanskiej, ujécie przewodu usprawnienie bezposredniego przerzutu
do reeki Bia’rej' wod z kanalizacji deszczowej do rz. Biatej
ul. Piastowska, od gen. N. Sulika budowa przewodu dublujgcego w celu

45 KO5 d(; Stawow rz' lini ko'Ie'.owe' PKP odcigzenia istniejgcego przewodu

przy ) ) kanalizacji deszczowej
46 K021 Ul. Dolna dobudowa kanatu odcigzajgcego
47 Oows5s rejon ul. Gajowej, przy Wisniowej usprawnle‘me przeplywu rowu .
melioracyjnego poprzez poszerzenie koryta
. s . przejecie i retencja wéd opadowych z rz.
48 221 LTJE&?%ELOSI;O:;;S.ZIafkowych’ przy Biatej w trakcie opaddéw i zwiekszonego
Wik ySKi€] sptywu ze zlewni
rejon ogrédkéw dziatkowych przy retencja wod pochodzacych z peryferii
49 Z15 ul. W. Wysockieeo — Pietrasze miejskich odprowadzanych poprzez
P WY g kanalizacje deszczowa
przy ZS Ogdlnoksztatcgcych nr 9 usprawnienie przeptywu kanalizacji

50 KO11 miedzy ul. Stromg a ks. J. deszczowej poprzez zwiekszenie Srednicy
Popietuszki przewodu
ul. Szarych Szeregow, od proj przejecie kanalizacji deszczowej,

51 KO12 Trasy Niepodleg’ros’ci'do Sw. A usprawnienie przeplywu, wiaczenie do
Boboli o projektowanej kanalizacji na trasie al.

Niepodlegtosci
. . usprawnienie przeptywu w przewodzie

52 KO16 lljl' 5&2.\;\/{; glfgls::?go’ od kanalizacyjnym poprzez zwiekszenie

paine) IneJ Srednicy przewodu

53 722 rejon ul. Bohateréw Monte retencja wody opadowej z kanalizacji
Cassino deszczowej, wydtuzenie przeptywu

przejecie i retencja objetosci wody z
54 713 reion ul. Skrainei kanalizacji deszczowej, wydtuzenie sptywu
) ' IneJ wod opadowych do rz. Biatej w trakcie
opadoéw i zwiekszonego sptywu ze zlewni
. . usprawnienie przeptywu wdéd opadowych
55 KO1 lli;cifrs;\»//vr;ili(:’ (())cic. :r:ej' :éma w sieci kanalizacji deszczowej poprzez
go—gen. J zwiekszenie $rednicy przewodu
. . L wydtuzenie sptywu rz. Biatej, spowolnienie
56 OowWe6 rejon u zbiegu ul. J. K. Branickiego przeptywu do dalszych fragmentdéw rzeki

— Cz. Mitosza

np. za pomocg meandryzacji
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Lp.

Etykieta
rozwiqzania

Lokalizacja rozwigzania

Zamierzenie rozwiqgzania

57

ows

rejon ul. J. K. Branickiego miedzy
Swietojanska - Elektryczng

wydtuzenie sptywu rz. Biatej, spowolnienie
przeptywu do dalszych fragmentéw rzeki
np. za pomoca tarasowania, badz
poszerzeniem koryta rzecznego

58

ow9

rejon ul. J. K. Branickiego miedzy
M. Konopnickiej - Swietojarska

wydtuzenie sptywu rz. Biatej, spowolnienie
przeptywu do dalszych fragmentéw rzeki
np. za pomocg tarasowania, badz
poszerzeniem koryta rzecznego

59

710

u zbiegu ul. Bohateréw Monte
Cassino —J. H. Dagbrowskiego

retencja wéd opadowych pochodzacych z
kanalizacji deszczowej, wydtuzenie czasu
przeptywu do dalszych czesci kanalizacji
deszczowej i ostatecznie do odbiornika wod
w postaci rz. Biatej w okolicach parku przy
ul. Wierzbowej

60

711

w rejonie ul. Bohateréw Monte
Cassino, przy ,Skatepark”

retencja woéd opadowych pochodzacych z
kanalizacji deszczowej, wydtuzenie czasu
przeptywu do dalszych czesci kanalizacji
deszczowej i ostatecznie do odbiornika wod
w postaci rz. Biatej w okolicach parku przy
ul. Wierzbowej

61

726

rejon ul. Rodzinnej

retencja wod opadowych pochodzacych z
kanalizacji deszczowej, wydtuzenie czasu
przeptywu do dalszych czesci kanalizacji
deszczowej w okolicy ul. Kazimierza
Wielkiego i Piastowskiej

62

727

Rejon ul. Grabowej i Mickiewicza

retencja wod opadowych pochodzacych z
kanalizacji deszczowej, wydtuzenie czasu
przeptywu do dalszych czesci kanalizacji
deszczowej w okolicy ul. Mickiewicza

63

728

Rejon ul. Brzoskwiniowej

retencja wod opadowych pochodzacych z
kanalizacji deszczowej, wydtuzenie czasu
przeptywu do dalszych czesci kanalizacji
deszczowej w okolicy ul. Mickiewicza

64

KO20

ul. H. Sienkiewicza, od Legionowej
do dr. Ireny Biatéwny

przekierowanie wéd opadowych kanalizacji
deszczowej na ul. H. Sienkiewicza (szybsze
wyltgczenie wéd z kanalizacji do rz. Biatej)
majacej docelowo trafi¢ w okolice ronda
im. A. Lussy

65

KO4

u zbiegu ul. Towarowej —
Piastowskiej, wzdtuz Towarowej w
kierunku ul. Wasilkowskiej

usprawnienie przeptywu wéd deszczowych
i szybszy zrzut do rz. Dolistowki

66

ow11l

obszar miedzy ul. 42 Putku
Piechoty — gen. N. Sulika

meandryzacja fragmentu rz. Dolistowki —
spowolnienie sptywu wéd w kierunku rz.
Biatej

67

Oow12

obszar rz. Dolistéwki miedzy ul. 42
Putku Piechoty — Dolistowska

meandryzacja fragmentu rz. Dolistowki —
spowolnienie sptywu wéd w kierunku rz.
Biatej
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Etykieta . , . . . . .
Lp. , . Lokalizacja rozwiqzania Zamierzenie rozwigzania
rozwiqzania

u zbiegu ul. gen. N. Sulika — meandryzacja fragmentu rz. Dolistéwki —

68 ow13 Dolistowskiej spowolnienie sptywu wéd w kierunku rz.
Biatej
meandryzacja fragmentu rz. Dolistéwki —
69 Oow1le rejon ul gen. N. Sulika spowolnienie sptywu woéd w kierunku rz.
Biatej
wydtuzenie sptywu rz. Biatej, spowolnienie
okolice ul. Swietokrzyskiej przy rz. | przeptywu do dalszych fragmentéw rzeki
70 ow7 - . ,

Biatej np. za pomocg tarasowania, badz
poszerzeniem koryta rzecznego
wydtuzenie sptywu rz. Biatej, spowolnienie

obszar rz. Biatej miedzy ul. przeptywu do dalszych fragmentéw rzeki

71 ow10 . e . ,

Antoniukowskg — Swietokrzyska np. za pomoca tarasowania, badz
poszerzeniem koryta rzecznego
wydtuzenie sptywu rz. Biatej, spowolnienie

obszar rz. Biatej miedzy ul. Jana przeptywu do dalszych fragmentéw rzeki

72 Oow20 . . ,

Pawta Il — Antoniukowska np. za pomoca tarasowania, badz
poszerzeniem koryta rzecznego
wydtuzenie sptywu rz. Biatej, spowolnienie

obszar rz. Biatej przy ul. gen. W. przeptywu do dalszych fragmentéw rzeki

73 ow2s8 . . . . . ,

Sikorskiego w kierunku zachodnim | np. za pomocg tarasowania, badz
poszerzeniem koryta rzecznego

rejon rz. Dolistéwki miedzy ul. meandry.zac.Ja fragment,u z D.OIIStOWkI N

74 OwW15 } . spowolnienie sptywu wéd w kierunku rz.

Dolistowska — Piastowska .

Biatej
wydtuzenie sptywu rz. Biatej, spowolnienie
u zbiegu ul. J. Pitsudskiego — przeptywu do dalszych fragmentéw rzeki
75 ow14 . . ,

Patacowej np. za pomocay tarasowania, bgdz
poszerzeniem koryta rzecznego

reion ul. Elewatorskiei prz udroznienie zrzutu wéd opadowych z

76 Oow17 J L . ) p ¥ kanalizacji deszczowej, szybsze wytgczenie

zachodniej granicy m. Biatystok , . .

wod opadowych poza granice m. Biatystok
. . usprawnienie dziatania kanalizacji
ul. Elewatorska, okolice stacji . . L .
77 KO6 . ” deszczowej poprzez zwiekszenie $rednicy
paliw , Lotos
przewodu
obszar miedzy ul. Nowosielskg — I. | udroznienie zrzutu wéd opadowych z
78 Oow19 Zarzeckiej — J. Turowskiego — kanalizacji deszczowej, szybsze wytgczenie
Wioska wod opadowych poza granice m. Biatystok
okolice Alei I. J. Paderewskiego, EzzifvtﬁgsgalI:j:“fd\?vsjcﬁvvc?énie do
79 K010 ujscie do cieku wodnego przy p_ p pY L d .
. . projektowanej kanalizacji na trasie al. I.
Ogrddkach Dziatkowych .
Paderewskiego

u zbiegu ul. Wiejskiej, Wiosennej, przejeue. ka.nallzaql deszczowej, .

80 KO15 Kawalerviskiei usprawnienie przeptywu, wiaczenie do
YISKIe] kanalizacji na ul. Wiosennej - Wiejskiej
81 KO22 od ul. Jatowcowej, wzdtuz ul. gen. |opcja wariantowa: W1 — zmniejszenie (obnizenie)

W. Maczka w rejon ul. Gajowej

progu na dziatce 88 (przy dziatce 810/1), w celu
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Etykieta

, . Lokalizacja rozwiqzania Zamierzenie rozwigzania
rozwiqzania

Lp.

rozsgczenia wody w rowie wzdtuz ul. Maczka; W2
- w przypadku braku ograniczenia czasowych
podtopien dziatki 810/1 wodami z Lasu
Antoniukowskiego usprawnienie przeptywu w
kanalizacji deszczowej poprzez dobudowe kanatu
odcigzajacego.

Podsumowanie do opracowania

Problemy z gospodarowaniem wodami opadowymi wynikajg z zalegtos$ci w rozwoju
sieci kanalizacji deszczowej, ktére nagromadzity sie na przestrzeni kilkudziesieciu lat. W tym
okresie czasu nastgpit wysoki przyrost powierzchni zabudowanych, co zmniejszyto mozliwosci
retencyjne wod opadowych w obrebie miasta. Zwazywszy na to, priorytetowym zadaniem do
wykonania wydaje sie by¢ wybudowanie nowych zbiornikéw wodnych, mogacych przechwycic
nadmiary nagromadzonych wdd deszczowych. Majgc na uwadze zabezpieczenie w pierwszej
kolejnosci terenow srodmiejskich i lezgcych dalej wzdtuz biegu rzeki Biatej w kierunku rzeki
Suprasl, zaleca sie realizacje nowych zbiornikdw w nastepujgcej tendencji - od wystepujacych
w gornych zlewniach (zbiorniki: Z24, 73, 720, 719, 723, 75, 76, Z8) do dolnych zlewni rzeki
Biatej. Totez nalezatoby uznac za istotne, wskazanie dziatarn zapobiegajgcych lokalnym
podtopieniom. W obszarze srédmiejskim wody opadowe wzbierajg w rzece Biatej gwattownie
i sg transportowane w rejon o tagodniejszej rzezbie terenu — odcinek od ogroddéw dziatkowych
przy ul. Swietokrzyskiej do terenéw przy alei Jana Pawta Il. W celu zapobiezenia kumulacji wéd
opadowych w parku przy ul. Wierzbowe] oraz ponizej w dolinie Biatej przy ul. gen. W.
Sikorskiego, zaleca sie stworzenie 4 zbiornikdw wodnych (zbiorniki: Z7, 221, Z4, Z16), ktérych
zadaniem jest przechwyt wdd deszczowych pochodzgcych z centralnej czesci miasta.
Pozostate propozycje zbiornikdw zostaty stworzone z myslg o przeciwdziataniu lokalnym
podtopieniom, co mogtoby skutecznie usprawni¢ prace istniejacej juz sieci kanalizacji
deszczowej.

Jednym ze sposobdw przeciwdziatania podtopieniom jest budowa kanatéw, rowdéw,
badz przewoddw - odcigzajgcych obecnie istniejgcy sie¢ kanalizacji deszczowej. Ma to na celu
usprawnienie przerzutu wody do uktadu wodd stojgcych i ptynacych, a takze usprawnienie
przeptywu w sieci kanalizacji deszczowej. Waznym zaleceniem jest pozbywanie sie wéd z sieci
kanalizacji deszczowej, totez w kilku wariantach zaproponowano bezposrednie wytgczenie
wad z sieci i ich transport w obszar odbiornikdw wdd (kanaty odcigzajgce: KO2, KOS5, KO19,
KO18, KO17, KO3, KO7, KO22). Pozostate obiekty zawarte w warstwie ‘propozycji kanatow
odcigzajacych’, polegajg na przebudowie istniejgcych przewoddéw kanalizacji deszczowej w
celu zwiekszenia przeptywow i zapobiezeniu zalegania nadmiarow wod opadowych w sieci.
Przebudowa poszczegdlnych odcinkdw sieci pozwolitaby zmniejszy¢ parametry hydrologiczne
w zlewniach czastkowych, co w dalszym przetozeniu prowadzi do optymalizacji dziatania
kanalizacji deszczowe;.
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Do poprawy dziatania systemu woéd opadowych stworzono propozycje
zagospodarowania terenow jako potencjalne odbiorniki wéd. Zamieszczone w opracowaniu
kartograficznym powierzchnie odbiornikdw wod to miejsca, gdzie istnieje szansa przejecia
pewnej puli wéd opadowych i wydtuzenia czasu sptywu w dolne zlewnie rzeki Biatej w obrebie
miasta Biatystok. Wspomniane zamierzenia mozna o0siggngé, stosujac na poszczegdlnych
odcinkach rzeki dziatania, jak np.: meandryzacja, tarasowanie, poszerzanie rowéw, budowa
»Slepych” rowdw. Szczegdlnie istotne obiekty z tej puli, to te ktére ograniczajg sptyw wod w
doptywach rz. Dolistéwki i rz. Bazantarki (OW1, OW16, OW12, OW13, OW15, OW11, OW3,
OW2, OW21, OW23, OW24, OW25, OW27) — w zamysle mogtyby wydtuzy¢ czas transportu
wod opadowych do gtéwnej rzeki Biatej. W takich warunkach rzeka Biata bytaby w stanie
szybciej odprowadzaé wody opadowe z czesci $Srddmiejskiej, tym samym nie bedac
przecigzong odprowadzaniem wod naptywowych z peryferii miejskich.

Nalezy nadmieni¢, iz tylko kompleksowe wdrozenie wspomnianych zalecen jest w
stanie poprawi¢ dziatanie systemu zagospodarowania wdd opadowych. Opisane powyzej
kierunki rozwoju mogg byc¢ realizowane réwnolegle, niezaleznie od siebie, tj. przebudowa sieci
kanalizacji deszczowej nie koliduje z budowa potencjalnych zbiornikéw retencyjnych. Pozwala
to na sprawniejsze wdrozenie wnioskdw wychodzacych z niniejszego opracowania. Natomiast
stosowanie sie do niniejszych wytycznych powinno przynosi¢ stopniowg poprawe w
gospodarowaniu wod opadowych.

Ostateczna interpretacja wytycznych do modernizacji systemu zagospodarowania wod
opadowych nalezy do Departamentu Gospodarki Komunalnej Urzedu Miejskiego
w Biatymstoku. Projektant kazdorazowo zobowigzany jest do wykonania obliczen
hydraulicznych potwierdzajgcych mozliwos¢ przytaczenia inwestycji do systemu kanalizacji
deszczowej miasta Biategostoku na warunkach okreslonych przez Departament Gospodarki
Komunalnej UM w Biatymstoku. Przy jednoczesnym zatozeniu, iz projektowana inwestycja nie
zaburzy kluczowych parametréw pracy sieci.

Przeprowadzone analizy i obliczenia wykazaty, iz przy deszczu o natezeniu 210 I/s/ha
i czasie trwania 15 minut ponad 2550 odcinkéw kanalizacji pracuje w petnym napetnieniu
i podcisnieniem. Idealng sytuacjg bytoby wskazanie, ktére odcinki nalezy wymienic¢ poprzez
zwiekszenie ich srednicy (z podaniem nowej srednicy przewodu) lub zbudowanie dublerdw
odcinkéw, tak aby doprowadzi¢ do sytuacji, ze system kanalizacji pracuje w sposob
grawitacyjny przy niepetnym wypetnieniu przewoddéw. Wymagatoby to wykonania 2500! (dwa
i pot tysigca silnia) wariantéw zmian, poniewaz zmiana $rednicy jednego odcinka wptywa na
warunki hydrauliczne pracy innych odcinkdw w danej zlewni gtéwnej. Jest to niemozliwe do
osiggniecia tradycyjnymi metodami obliczern. W ramach dodatkowej analizy wariantowe;j
wykonano obliczenia, w ktérych w przewodach pracujacych przy petnym napetnieniu
podcisnieniem zwiekszono Srednice o jedng demencje. llos¢ przewoddéw pracujgcych pod
cisnieniem zmniejszyta sie z 2556 do 1397 odcinkdw. Jednakze po zmianie srednic przewodow
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w 45 przypadkach doszto do zwiekszenia napetnienia odcinka obliczeniowego do wartosci
100% i pracy odcinka podcisnieniem. Mowa tu o odcinkach obliczeniowych, ktére
w pierwotnych obliczeniach dla deszczu o natezeniu 210 I/s/ha i czasie trwania 15 minut nie
pracowaty przy petnym napetnieniu. Odcinki pracujace pod cisnieniem w analizowanym
dodatkowym wariancie zwiekszenia $rednicy o jedng demencje dla przewoddw pracujgcych
podcisnieniem zaprezentowano na mapie stanowigcej Zatacznik nr 4 (Analiza wariantowa),
a wyniki obliczen w Zatacznik nr 5.

Wobec powyiszego zaleca sie do celdw analitycznych wykorzystanie narzedzia
usprawniajgcego proces obliczen hydraulicznych, dokonywania symulacji planowanych
dziatan modernizacyjnych systemu kanalizacji deszczowej oraz symulowania rozbudowy
systemu kanalizacji deszczowej przy wybranych warunkach brzegowych. Narzedziem, ktére
zwiekszy mozliwosci prowadzenia zréwnowazonego ioptymalnego rozwoju systemu
kanalizacji deszczowej miasta Biategostoku jest komputerowy model hydrauliczny systemu
kanalizacji deszczowej uwzgledniajagcy system kanatow deszczowych, zbiornikow
retencyjnych, rowéw i odbiornikdw oraz pozostatej infrastruktury systemu odprowadzania
wod opadowych.

8. Nowoczesne sposoby gospodarowania wodami opadowymi

Rozwdj nowoczesnych podziemnych urzgdzen do zagospodarowania wodd
deszczowych umozliwia zmiane sposobu ich odprowadzenia i wykorzystania. Niesie to za sobg
pewne konsekwencje, poczynajagc od planowania przestrzennego urbanistycznego
i architektonicznego. Zasoby wodne miasta Biatystok, podobnie jak i catej Polski, cechuje duza
zmiennos¢ sezonowa i nieréwnomiernosé.

Nowoczesne planowanie odwodnienia deszczowego polega na zmniejszeniu
i spowolnieniu odptywu z powierzchni uszczelnionych (dachy, ulice, place, parkingi).
Powiekszajgce sie tereny zurbanizowane prowadzg do niszczenia naturalnych kierunkéow
sptywu wod, a co za tym idzie zmiane ich odprowadzania.

Tworzenie retencji glebowej

Jednym ze sposobdéw zagospodarowania wod opadowych jest zastosowanie retencji
glebowej. Polega ona na zatrzymaniu wody w profilu glebowym, w tzw. strefie nienasyconej.
Zdolnos¢ ta zalezy od rodzaju, struktury, a takze od sktadu chemicznego gleby. Najmniejszg
zdolnosciag do gromadzenia wody charakteryzujg sie gleby piaszczyste, ity i gliny. Przy
zastosowaniu zabiegdw agrotechnicznych (takich jak nawozenie zwigzkami organicznymi,
wapniowanie, czy tez zwiekszanie zawartosci prochnicy) mozna polepszy¢ strukture gleby.
Podobny efekt otrzymamy likwidujgc stabo przepuszczalne przewarstwienia, czy tez
spulchniajac gleby ciezkie, suche i sktonne do zaskorupiania sie. Spulchnianie stosuje sie
w przypadku matej migzszosci warstwy prdochnicznej by rozkruszyc¢ zbite, mato przepuszczalne
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podtoze, utrudniajgce wsigkanie wody do gtebszych warstw profilu glebowego. Kretowanie
ma takze na celu rozkruszenie zbitego podglebia z réwnoczesnym wytworzeniem na
odpowiedniej gtebokosci kanalikdéw krecich ufatwiajgcych doptyw wody do drendéw. Zabieg
ten mozna stosowaé na zwieztych, jednorodnych glebach nie posiadajacych kamieni.
W przypadku gleb kwasnych wapnowanie poprawia ich wtasciwosci magazynowania wody

Na wielkos$¢ retencji glebowej wptyw ma typ i gatunek gleb. Istotnym elementem jest
takze zawartos¢ préchnicy, czesci pylastych i ilastych. Waznym elementem jest rowniez
kultura uzytkowania gleb. Powiekszanie aktywnej warstwy profilu glebowego ma pozytywny
wptyw na rozwdj i pogtebianie sie systemu korzeniowego roslin. Podczas takiego zabiegu
zwieksza sie retencja wody. W przypadku wystepowania gleb lekkich poprawie stosunkdow
wodnych sprzyja nawozenie organiczne i sadzenie roslin gteboko korzenigcych sie. Przy
glebach zwieztych - stosowanie drenowania oraz zabiegdw agromelioracyjnych. Pogtebianie
sie systemu korzeniowego roslin, a takze zwiekszanie aktywnej warstwy profilu glebowego,
w ktorej gromadzi sie woda kapilarna, tworzac odpowiednio duzg retencje glebowg,
przyspiesza retencje wod. Gtebokos¢ gtéwnej masy korzeniowej roslin ( w zaleznosci od
warunkow siedliskowych) wedtug badan czeskich wynosi odpowiednio: dla trawy i warzyw -
30-40 cm, dla roslin zbozowych 40-60 cm, dla burakéw cukrowych i pastewnych, kukurydzy
i czerwonej koniczyny 40-80 cm oraz dla ziemniakow 40-60 cm. Z kolei dla saddw, gtebokos¢
gtownej masy korzeniowej wynosi 30-100 cm, a dla plantacji chmielu 50-70 cm.

Ponizej zamieszczono tabele efektywnosci retencji glebowej (ERU) w zaleznosci od
profilu glebowego.

Tabela 9 Efektywna retencja glebowa w zaleznosci od profilu

Rodzaj gleby Zawartos¢ préchnicy [%] ERU [mm] dla warstwy
0-25cm 0-50 cm 0-100 cm
piasek luzny 1,2 13 23 38
piasek stabo-gliniasty 1.1 16 29 56
piasek gliniasty lekki 0,9 20 36 72
piasek gliniasty mocny 14 24 46 80
glina lekka 1,6 28 53 100
glina sSrednia 1,8 32 62 122
glina ciezka 2.8 30 59 115
it - 26 51 105
pyt 13 30 56 105
less 2,5 32 59 110

Efektywna retencja glebowa okreslana jest ponizszym wzorem:
ERU=a*Ah [mm],
gdzie:
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a- Empiryczny wspétczynnik retencjonowania wody ( nalezy przyja¢ 0,33 na glebach
wytworzonych z piasku luznego, 0,28 na glebie z piasku stabo gliniastego, 0,26 na
utworach murszowych podscielonych piaskiem luznym) Ah- wysokos$¢ spietrzenie
$cieku [mm].

Retencja wéd opadowych na terenie zlewni w matych zbiornikach

Z uwagi na budowe zbiornikéw, oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze, a takze
uwzgledniajgc wysokos¢ pietrzenia (H) i pojemnos¢ catkowitg (V) zbiorniki retencyjne dzieli sie
na trzy grupy: najmniejsze (H< 1,5 m, V <1 min m3), mate (H =1,5-5m, V <5 mln m3), oraz
$rednie (H=5-10 m, V < 10 mln m3).

Mata retencja polega na gromadzeniu wody w niewielkich zbiornikach (naturalnych
i sztucznych). Jest to takze spietrzanie wody w korytach matych rzek, potokéw, kanatow
i rowdéw, w celu gromadzenia wody i uniemozliwienia jej szybkiego sptywu powierzchniowego.
Mata retencja jest jedng z form magazynowania wody, ktéra moze by¢ wykorzystywana jako
narzedzie do zapobiegania powodziom i suszom. Wystepujg dwa rodzaje retencji: sterowana
i niesterowana. Pierwsza z nich to zbiorniki wodne lub podpietrzone jeziora o zmiennym
pietrzeniu, wyposazone w odpowiednie budowle regulacyjne. Retencje niesterowang
stanowig wszelkie inne dziatania majgce na celu spowolnienie lub zatrzymanie odptywu waod
ze zlewni .

Mate zbiorniki wodne stanowig wartosciowy element krajobrazu, ksztattujg poziomy
waod gruntowych i stosunki wilgotnosciowe terendéw przylegtych oraz poprawiajg mikroklimat.
Otoczenie matych zbiornikéw wodnych obrosniete jest czesto rdznorodng roslinnoscia,
zadrzewieniem i krzakami. Tego typu urzadzenia terenowe odgrywaja bardzo duze znaczenie
dla Srodowiska przyrodniczego. Tworzg one cenne przyrodniczo lokalne enklawy wodne
charakteryzujgce sie bogatg rdznorodnoscig biologiczng, poprawiajg bilans wodny, majg
zastosowanie gospodarcze oraz duze znaczenie dla zycia wielu gatunkéw roslin i zwierzat.
Pietrzenie zbiornika stwarza warunki dla pozyskania czystej ekologicznie energii elektrycznej.

Do pozostatych funkcji matych zbiornikdw wodnych nalezy: zaspokojenie potrzeb
wodnych rolnictwa i sSrodowiska przyrodniczego, zwiekszenie zasilania warstw wodonosnych,
oddziatywanie na rezim przeptywu w matej rzece, poprawe jakosci wody w rzekach
(zatrzymywanie zwigzkéw biogennych (azot i fosfor) oraz srodkéw ochrony roslin
sptywajacych z pdl uprawnych, ograniczanie zjawiska erozji wodnej, zwiekszanie biologiczne;j
réznorodnos$ci  krajobrazu rolniczego, tworzenie enklaw o znaczacych walorach
przyrodniczych, tworzenie miejsc rekreacji i turystyki, zaspokajanie niektérych potrzeb
gospodarczych (hodowla ryb, zbiorniki przeciwpozarowe, nawodnienia, itp.).
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Zrédta zasilania matych zbiornikéw moga byé rézne w zaleznosci od przeznaczenia,
lokalizacji lub tez celu ich budowy. Zbiorniki zaporowe mogg by¢ napetniane bezposrednio
wodami ptyngcymi w cieku. Zbiorniki kopane bardzo czesto zasilane s3 wodami podziemnymi,
ale mogg tez by¢ zasilane wodami opadowymi i budowane na obszarach o wysokim zaleganiu
wéd gruntowych. Zrédtem zasilania zbiornikéw mogg byé réwniez wody odprowadzane
z rolniczych systemow drenarskich, sptywow powierzchniowych itp. Mate zbiorniki wodne
stanowig cenny element krajobrazu rolniczego i le$nego oraz miejskiego. Dlatego tez budowle
i urzadzenia powinny by¢ tak zaprojektowane, aby komponowaty sie ze srodowiskiem i nie
wprowadzaty dysonansu.

Obiekty matej architektury stuzace zwiekszeniu retencji terenowej

Prawo budowlane art. 3 punkt 4) definiuje obiekt matej architektury — jako niewielkie
obiekty, a w szczegdlnosci: (...) b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej
c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, smietniki”. Ten zapis $wiadczy o interpretacji matej architektury jako obiektéw
nierozerwalnie zwigzanych z retencjg wody.

Jednym z przyktaddw matej architektury sg réznego rodzaju zbiorniki magazynujace
wody opadowe. Gromadzona w nich woda moze by¢ wykorzystana w czasie braku opaddéw do
podlewania zaréwno posesji prywatnych, jak i terenéw ogdlnodostepnych np. kwietnikéw.

Rysunek 2 Przyktadowe oczko wodne
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Rysunek 3 Zbiorniki magazynujgce i retencjonujgce wode- mata architektura

Innym rodzajem matej architektury sg oczka wodne, stawy, ktére pomoga
w rozsgczaniu wod opadowych.

Mate zbiorniki wodne stanowig cenny element krajobrazu rolniczego i leSnego oraz
miejskiego. Dlatego tez budowle i urzadzenia powinny by¢ tak zaprojektowane, aby
komponowaty sie ze srodowiskiem i nie wprowadzaty dysonansu.

9. Sugerowane rozwigzania techniczne odnosnie urzadzen
isystemow do zbierania oraz zagospodarowania wodd
deszczowych

Na etapie projektowania odwodnienia placéw, ulic i innych powierzchni utwardzonych
nalezy przewidzie¢ nastepujgce urzadzenia powierzchniowe do zbierania i odprowadzania

wod deszczowych i roztopowych:

muldy podtuzne (trawiaste, brukowane, z elementéw prefabrykowanych)
- rynny uliczne (przydrozne, stokowe, przykraweznikowe, muldowe),

- rowy przydrozne (trapezowe, tréjkatne)

- krawezniki odwadniajgce

- wpusty uliczne
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Rysunek 5 Szczegdt wykonania rynny skrzynkowej wg ACO (zrédto: www.aco.com.pl)

Rynny skrzynkowe zaleca sie projektowac¢ dla odwodnien matych powierzchni
utwardzonych, np. ptyt parkingowych, podjazdéw itp. Rozwigzanie to nadaje sie szczegdlnie
do indywidualnych (podwdrzowych) odwodnien miejscowych.
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Rysunek 6 Réw przydrozny bez umocnionych skarp (zrédto: www.zbdat.com.pl)

Rowy przydrozne pozostajg jednym z najtanszych i najprostszych sposobdéw na
odprowadzenie wody z powierzchni utwardzonych. Ich stosowanie wymaga jednak
dysponowania odpowiednio szerokim pasem drogowym. Rowy przydrozne nieumocnione
muszg ponadto pozostawac¢ w zgodzie z architekturg krajobrazu, zaplanowang dla danego
obszaru miasta. Z tego tez wzgledu, rowy przydrozne nieumocnione sugeruje sie projektowadé
dla odcinkéw drég poza zabudowg mieszkaniowg (np. w bezposrednim sgsiedztwie lasow,
terendéw zielonych, ogrédkéw dziatkowych). Przy odpowiedniej budowie rowu, obiekty te
umozliwiajg szybkie i skutecznie zagospodarowanie wdéd opadowych i roztopowych.

Rysunek 7 Przyktad odwodnienia drogi przy pomocy warstwy chtonnej i ptytkiego rowu (zrédto: www.zbdat.com.pl)
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Alternatywg dla rowdw przydroznych pozostaje rozwigzanie z powiekszonym
poboczem wypetnionym materiatem o duzym wspédtczynniku przepuszczalnosci. Nadmiar
wody gromadzony jest w ptytkim rowie i nastepnie odprowadzany do studni chtonnych.
Usytuowanie rowdw odwadniajgcych wzdtuz traktdw komunikacyjnych wymaga czesto
budowy licznych przepustéw i wjazdéw na posesje, co znacznie zwieksza koszty catej
inwestycji (Rysunek 6). Zaleca sie budowe rowdéw odwadniajgcych przydroznych wzdtuz
gtéwnych ulic pozbawionych gestej zabudowy jednorodzinnej, na terenach lesnych i na
terenie ogréodkow dziatkowych (Rysunek 7).

Innym rozwigzaniem stuzagcym do odwadniana utwardzonych powierzchni drogowych
sg krawezniki odwadniajgce (Rysunek 9).

Odwodnienie drég z uzyciem kraweznikdw odwadniajgcych nie nalezy do popularnych
w Polsce z racji klimatu. Czeste zmiany temperatury w okolicy 0 °C powodujg zwykle
uszkodzenia samego kraweznika. Ktopotliwa jest rowniez eksploatacja i czyszczenie kanatéw
biegngcych wzdtuz kraweznikéw. W czasie ulewnych opaddéw deszczu, opisywany sposob
odwodnienia charakteryzuje sie jednak o wiele wiekszg skutecznoscig dziatania w poréwnaniu
z tradycyjnymi wpustami ulicznymi.
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Rysunek 10 Rozwigzanie kraweznika odwadniajgcego firmy ACO i rynny (muldy) firmy Gimani & Mufle

Sugeruje sie wyposazanie w krawezniki odwadniajgce skrzyzowan drég o duzym
nasileniu ruchu. Zaprojektowane kanaty biegngce wzdtuz kraweznikéw powinny by¢
stosunkowo krotki i odpowiednio potgczone z kanatami burzowymi. Nalezy unikaé stosowania
kraweznikow odwadniajgcych w bezposrednim sgsiedztwie drzew lisciastych.

Pofaczenie systemu kanatéw podziemnych z urzadzeniami powierzchniowymi
stuzgcymi do zbierania i odprowadzania wéd deszczowych stanowig wpusty uliczne. Zadaniem
wpustow jest ujmowanie wody deszczowej lub/i roztopowej i kolejno odprowadzanie poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej. O ile to mozliwe, sugeruje sie
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projektowanie wpustéw deszczowych we wnekach kraweznikowych, a nie bezposrednio w
ulicy, przy krawezniku. Dziatanie wpustu deszczowego nalezy potaczy¢ z rynnami muldowymi
lub innymi odwodnieniami liniowymi, np. typu skrzynkowego.

Rysunek 11 Nasada wpustu deszczowego w wlewem bocznym produkcji KZO S.A.
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Rysunek 12 Wyregulowany wpust uliczny przy pomocy kostki betonowe;j

Dla odwadnianych powierzchni dachowych (w szczegdlnosci duzych budynkéw
wielorodzinnych), elementem zbierajagcym pozostaje potaé¢ dachowa, odprowadzajgcym zas
rynny i rury spustowe odprowadzajgce wode deszczowg do przewoddéw podziemnych, ciekdw
powierzchniowych, bezposrednio na powierzchnie nieutwardzone Ilub do urzadzen
retencyjnych lub/i rozsgczajacych.
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9.1. Systemy i urzadzenia umozliwiajgce infiltracje wéd deszczowych
do gruntu

Najprostszym i najtafiszym sposobem na zagospodarowanie wod deszczowych
i roztopowych pozostaje ich wprowadzenie do gruntu. W celu usprawnienia procesu infiltracji
wod opadowych do gruntu, obecnie powszechnie stosuje sie urzgadzenia zapewniajgce
zwiekszony kontakt $ciekow deszczowych i opadowych z gruntem. Przewaznie urzadzenia
odprowadzajgce wody opadowe do gruntu jednoczesnie zapewniajg ich okreslong retencje.
Sposrdod znanych rozwigzan technicznych, retencji wodnej nie posiadajg nawierzchnie
nieumocnione i perforowane. Z kolei magazynowanie nadmiaru wody nalezy realizowa¢
poprzez:

rowy chtonne (infiltracyjne),

- niecki (baseny) chtonne,

- zbiorniki chtonne,

- skrzynki i komory rozsgczajace,

- studnie chtonne

- rigole

Kolejne rysunki prezentujg niektére z rozwigzan technicznych stosowanych obecnie do

zagospodarowania wody opadowej w systemach odwodnieniowych. Wprowadzane do gruntu
Scieki deszczowe ulegajg przewaznie wczesniejszemu podczyszczeniu w wyniku procesu
sedymentac;ji ciezkich czastek mineralnych. Procesy oczyszczania wody deszczowej zachodza

Z najwiekszg intensywnoscig w urzadzeniach posiadajgcych warstwy gruntu ozywionego, na
ktorych jest mozliwe wytworzenie warstwy biologicznej dodatkowo osadzonej roslinnoscia.
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Rysunek 13 Fragment uregulowanego i konserwowanego rowu

Rowy infiltracyjne pozwalajg skutecznie zmniejszyé zrzut Sciekdw do odbiornika z
uwagi na zachodzacg w czasie transportu infiltracje do gruntu oraz mozliwg retencje w
kubaturze samego rowu. Rowy odwadniajg tereny lesne i moga by¢ okresowo uzywane jako
zbiorniki wody opadowe]. Czes¢ rowdw musi by¢ przebudowana i uregulowana. W dolinie
rzeki Biatej pomiedzy ulicami Generata Wtadystawa Sikorskiego, Alejg Jana Pawta I, Alejg
Niepodlegtosci oraz ulica Niska nalezy wykonaé oczyszczenie i udroznienie rowodw
melioracyjnych, budowg zastawek zwiekszajgcych retencje oraz wydtuzajacych droge sptywu
woéd opadowych. W dolinie rzeki Bazantarni, nalezy wykona¢ oczyszczenie i udroznienie
rowéw melioracyjnych na podcinkach pomiedzy ulicg Popietuszki i Marczukowska oraz
Marczukowskg i Generata Wtadystawa Sikorskiego.
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Rysunek 14 OgéIny schemat kanalizacji deszczowej z rowami infiltracyjnymi

Uzupetnienie rowdw infiltracyjnych powinny stanowié niecki (baseny) i ptytkie zbiorniki
chtonne. Urzadzenia te w okresie bezdeszczowym bedg puste, zas w okresie intensywnych
opaddéw okresowo wypetnig sie wodga. Ze wzgledu na architekture krajobrazu sugeruje sie
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projektowanie niecek i zbiornikdw jako tereny zielone z ewentualnym umocnieniem skarp
ptytami azurowymi.

Zaréwno baseny jak i zbiorniki infiltracyjne wymagajg odpowiedniej powierzchni do
zapewnienia wymaganej intensywnosci infiltracji wody do gruntu. Bardzo wazny jest rowniez
poziom wdd gruntowych i parametry gruntu, w ktérym bedzie wykonany dany obiekt.

Rysunek 15 Przyktad basenu infiltracyjnego

_ = Sposob wykonania rowu chionnego: a) w gruntach o srednim i duzym wspotczynniku
filtracji, b) w gruntach o malym wspotczynniku filtracji; 1 — humus, 2 — warstwa torfu lub torfu i piasku,
3 — warstwa chfonna, 4 — grunt przepuszczalny, 5 — grunt nieprzepuszczalny, 6 — drenaz zbierajq

0czyszczong wode §

Rysunek 16 Sposdb wykonania rowu chtonnego (zrédto — [43])
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Zaleca sie wykonanie rowdw chtonnych jak pokazano na Rysunek 16 w szerokich
pasach drogowych iprzy sprzyjajagcych warunkach gruntowo-wodnych. Rowy chtonne sg
skuteczniejsze od studni chfonnych i dajg sie tatwiej i taniej eksploatowaé. Poprzez
wbudowanie warstwy chtonnej (3) w podtoze (4) uzyskuje sie skuteczne zwiekszenie infiltracji
wody do gruntu.

SRW powierzchniowy wody deszczowej grunt ozywiony porosniety mieszankg traw

o
SR
"’s \ @& é’"’ 0&’

% /
rodzimy
W podziemny wody deszczowej grunt wodoprzepuszczalny

obrukowanie lub narzut kamienny

Rysunek 17 Schemat ideowy rozwigzania niecki chtonnej (zrédto — [43])

Z kolei Rysunek 17 prezentuje schemat ideowy rozwigzania niecki chfonnej
(infiltracyjnej) wytozonej gruntem porosnietym mieszankg traw. Dobdr roslin powinien
uwzgledniaé kilkudniowe zalewy woda.

Skrzynki i komory rozsgczajgce stanowig w ostatnim okresie coraz czesciej stosowane
rozwigzanie techniczne do zagospodarowania wdd deszczowych. Taki stan dotyczy zaréwno
rozwigzan przydomowych (indywidualnych) jak i wielkogabarytowych, np. do odwodnienia
duzych placéw iodcinkéow drdg. Skrzynki to urzadzenia podziemne wykonane najczesciej
z polipropylenowych ptyt kratownicowych. Zadaniem skrzynek jest retencja i infiltracja wod
deszczowych do gruntu. Istnieje wiele sposobdéw zabudowy skrzynek rozsgczajgcych, mozliwe
jest réwniez budowanie podziemnych zbiornikéw retencyjnych w oparciu o skrzynki.
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Rysunek 18 Przyktad zabudowy skrzynek rozsgczajacych w gruncie (zrédto: www.polyteam.pl)

Na rynku dostepne sg rézne rozwigzania techniczne skrzynek, réznigcych sie miedzy
sobg wymiarami, sposobem montazu, pojemnoscig uzyteczng, wytrzymatoscig na obcigzenie
gruntem oraz ceng. Sposéréd najbardziej znanych nalezy wymienic¢ rozwigzania firm: Wavin
(Azura i Q-BIC), Funke, ViaCon Polska, Frankische, Rehau oraz Polska Woda Deszczowa i wiele
innych.

Wybrane typy skrzynek rozsgczajgcych umozliwiajg zabudowe bezposrednio pod
placem parkingowym badz jezdnia.

Rysunek 19 Schemat ideowy odprowadzenia wdd opadowych do skrzynek potgczonych w galerie

42



Aktualizacja programu zagospodarowania wod opadowych i rozbudowy kanalizacji deszczowej
w granicach administracyjnych miasta Biategostoku
wraz z racjonalnym rozmieszczeniem zbiornikdw retencyjnych, rowdw i odparownikéw - ETAP Il

Skrzynki moga stanowi¢ rowniez doskonate urzadzenie retencyjno-infiltracyjne dla
gospodarstw domowych. Unika sie w ten sposdb dodatkowego obcigzenia kanatéw
deszczowych i samego odbiornika.

Rysunek 20 Schemat ideowy odprowadzenia wdd deszczowych z potaci dachu do skrzynki rozsgczajgcej

Minimalne przykrycie skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych Wavin
Q-Bic:

tereny zielone

PKW

LKW SLW 30
LKW SLW 60

Rysunek 21 Minimalne przykrycie skrzynek retencyjno-rozsaczajacych Wavin Q-BIC

Wymiary skrzynek i uktadédw rozsgczajgcych powinny zapewnia¢ wystarczajaca
objetosc retencyjng ukfadu skrzynek, pozwalajgcg na przejecie i odprowadzenie do gruntu
catej objetosci sptywu powierzchniowego powstatego z deszczu miarodajnego.
Zwymiarowanie uktadu skrzynek rozsgczajacych powinno réwniez uwzgledniaé powierzchnie
kontaktu wody deszczowej ze Srodowiskiem gruntowym, uwzgledniajgc z jednej strony czynng
powierzchnie wsigkania, z drugiej zas wodoprzepuszczalnos¢ osrodka gruntowego. Opisane
urzgdzenia mogg by¢ z powodzeniem stosowane bezposrednio w pasach drogowych i strefie
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przemarzania. Projektowanie uktadéw odwodnieniowych z udziatem skrzynek rozsgczajgcych
powinno wejs¢ do ,dobrej praktyki inzynierskiej”.

Stosowanie skrzynek nie zawsze jednak moze by¢ mozliwe z uwagi na stosunkowo duzg
powierzchnie jaka jest wymagana pod zabudowe tych witasnie urzadzen. Biorgc pod uwage
warunki gruntowo-wodne, przegtebianie skrzynek w uktadzie pionowym nie zawsze bedzie
korzystne z ekonomicznego i technicznego punktu widzenia. W obszarach miasta, gdzie
istnieje realne ograniczenie wielkosci dostepnego miejsca pod zabudowe w/w urzadzen do
zagospodarowania wodd opadowych, sugeruje sie stosowanie urzgdzen podziemnych
wykonanych jako studnie chtonne, rigole lub przewody drenarskie.

Zaleca sie wykonywanie studni chtonnych jako elementy prefabrykowane,
posiadajgcych otwarte dno, poprzez ktdre nastepuje odptyw nagromadzonej wody do gruntu.
Srednica studni nie powinna byé mniejsza niz 1 m, a w przypadku odwadniania duzej
powierzchni nalezy stosowad zespoty potgczonych ze sobg studni, np. w uktad galerii. Zasilanie
studni moze odbywac sie przewodem podziemnym (Rysunek 22), jak réwniez bezposrednio
poprzez otwory w pokrywie. W celu zapewnienia odpowiedniej zywotnosci studni, zaleca sie
wyposazanie tych obiektéw w kosze do separacji zanieczyszczed mechanicznych. Studnie
chtonne powinny by¢ oddalone od najblizszego budynku co najmniej 6 m.

fapacz pokrywa studzienki
Zanieczysiczen . & phywo

warstwa stabo

przepuszczalna zasypka

swir fitracyiny 8/32 mm

Doplyw podziemny, gdy doptyw i b
| nadziemny nie jest moziiwy ; i krggi studni chionnej &
L t @2=100mh=50¢cm '

widknina lub
-geawioknina

warstwa
przesgczaina

Rysunek 22 Schemat i budowa typowej studni chtonnej z zasileniem podziemnym (zrédto: M. Bodziony )
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Rysunek 23 Schematy obliczeniowe studni chtonnych (zrédto: Retencja i infiltracja wod deszczowych, Stys
Daniel, Rzeszéw 2008)

Mozliwe jest posadowienie dna studni chtonnych w warstwach gruntéw
nawodnionych jedynie w przypadku wczesdniejszego oczyszczenia Sciekdw deszczowych.
Z tego tez wzgledu studnie pokazane na schematach hydraulicznych c i d (Rysunek 23) nie
mogq by¢ stosowane bez urzadzen podczyszczajgcych. Warianty obliczeniowe a) i b) mogg
z powodzeniem by¢ stosowane w przypadkach, gdy zwierciadto wody gruntowej pozostaje
dostatecznie nisko (ok. 1,5 m) w stosunku dolnej krawedzi studni. Warstwa gruntu dziata
wowczas jak filtr i jest w stanie dostatecznie oczyscic scieki opadowe z zawiesin mineralnych i
zwigzkéw ropopochodnych. Nalezy przewidzie¢ okresowg wymiane gruntu w studni chfonne;j
jak rédwniez wymiane gruntu rodzimego w przypadku matego wspotczynnika filtracji, np. dla
glin zwieztych. Zaleca sie wykonywanie wymiarowania studni chtonnych w oparciu o wytyczne
ATV A 138 (ATV 1990).

Innym, dos¢ skutecznym i alternatywnym rozwigzaniem dla studni chtonnych pozostajg
rigole. Zaleca sie stosowanie rigoli na terenach, w ktorych wierzchnia warstwa gruntu
charakteryzuje sie niskg wodoprzepuszczalnoscig lub gdzie nie ma miejsca na zlokalizowanie
gabarytowo duzych wurzadzen do rozsgczania wod deszczowych. Rigole mozna
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scharakteryzowa¢ jako odkryte lub podziemne rowy chtonne wypetnione materiatem
filtracyjnym o wysokim wspotczynniku filtracji. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest
odprowadzenie wod opadowych do bardziej przepuszczalnych warstw gruntu naturalnego.
Stosownie rigoli uwarunkowane jest przede wszystkim wtasciwosciami fizycznymi rodzimego
osrodka gruntowego, ktéry powinien charakteryzowac¢ sie s$rednim badZz wysokim
wspoétczynnikiem filtracji. Rigole najczesciej buduje sie z wypetnieniem zwirowym,
pospotkowym lub grysowym. Dla wdod deszczowych o niskich parametrach jakosciowych
nalezy przewidzie¢ urzgdzenia do wstepnego oczyszczania przed wprowadzeniem do rigoli.
Korzystne moze by¢ zastosowanie dla wierzchnich warstw rigoli gruntu ozywionego,
porosnietego odpowiednig roslinnoscig, posiadajgcg zdolnos¢ oczyszczania wody. Ponizej na
rysunku przedstawiono typowe sposoby zasilania rigoli wodami opadowymi.

Wslakanle powlerzchnlows Walakanle powlerzchniowe

ata -,1...-4_ : r;:.
e e umus lub

Dk
g materiat firacyjny

Rysunek 24 Schemat rozwigzania rigoli z powierzchniowym doptywem wdd deszczowych

W przypadku zasilenia rigoli wodami deszczowymi i roztopowymi doprowadzonymi
przy pomocy kanatéw, konieczne jest zaprojektowanie i wykonanie studni wprowadzajgcych
wode bezposrednio do rigoli. Zastosowanie drendw utozonych bezposrednio w gruncie
filtracyjnym i potgczonych ze studnig rozprowadzajgca, intensyfikuje sprawnosc dziatania
urzadzenia oraz zwieksza jego niezawodnos¢. Przy dysponowaniu odpowiednio duzym
terenem, sugeruje sie pierscieniowe projektowanie uktadu drendow wokdt studni
rozprowadzajacej. Przyktad zbudowanej rigoli wzdtuz drogi przedstawiono na Rysunek 24, zas
schemat rozwigzania rigoli z powierzchniowym i podziemnym doptywem waéd deszczowych
oraz bezposrednim odprowadzeniem wody deszczowej ze studni do gruntu pokazano na
Rysunek 25.
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Rysunek 25 Przyktad zbudowanej rigoli podtuznej zasilanej powierzchnio i podziemnie

Zaleca sie projektowanie i wykonywanie rigoli w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci
stosowania twartych urzadzen retencyjnych oraz przyszta eksploatacja i konserwacja
urzadzenia/obiektu jest trudniona badz wrecz niemozliwa. Rigole nalezy traktowaé rowniez
jako elementy matej architektury.

Wsigkanie powierzchniowe Doplyw powierzchniowy Wsigkanie powierzchniowe

S T T N N N N S T A S S by 444y

Humus/Gleba

Materiat infiltracyjny

o

R EIRETRE %
NP S S LY & & - .
é” ' ’ ’ ' ” +  Grunt rodzimy

Rysunek 26 Schemat rozwigzania rigoli z powierzchniowym i podziemnym doptywem wéd deszczowych
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9.2. Systemy do retencjonowania wody deszczowe;j

Gtowng funkcja obiektédw retencjonujacych wode (w systemach kanalizacji burzowej)
pozostaje na ogdt przeksztatcenie fali odptywowej w fale o dtuzszym czasie trwania
i mniejszym natezeniu przeptywu. W efekcie natezenie odptywu wody ze zlewni, a co za tym
idzie rowniez i zrzut $ciekdw do odbiornika, moze ulec zasadniczemu zmniejszeniu, nawet do
wartosci odptywu naturalnego. Urzadzenia/obiekty wykorzystywane najczesciej do
»,Spowalniania” odptywu to:

- niecki filtracyjne

- otwarte zbiorniki retencyjno-filtracyjne
- zbiorniki retencyjne (zamkniete)

- powiekszone kanaty $ciekowe

- dachy podpietrzone i zielone

Ogdlng idee dziatania urzadzen retencyjnych na terenie zlewni przedstawiono na
Rysunek 27.

|
| &

Qd Qdt
| Kulminacja (Qmax) Kulminacja {Qmax)
Objetosc fali Qd th S QObjetosc fali
{(wezbrania) — - — - . © fwezbrania)

Czos kulminoc ji t Czos hkulminac ji

Czos trwonla wezbranlo Czos trwanla wezbranlo 1
|

Rysunek 27 Schemat dziatania urzadzen retencyjnych
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Projektujgc szczegétowe rozwigzania dotyczace odprowadzenia i zagospodarowania
wod opadowych i roztopowych nalezy przyjgé wykorzystanie zieleni miejskich jako ,okien
hydrologicznych”, sprzyjajgcych naturalnej infiltracji wéd opadowych w gtgb podtoza. Nie bez
znaczenia pozostaje réwniez odpowiednie zaprojektowanie miejsc parkingowych, placéw
postojowych i innych powierzchni utwardzonych. Do budowy drég wewnatrzosiedlowych,
parkowych, chodnikéw, placow zabaw, prywatnych lub mato uzywanych parkingéw
i podobnych nawierzchni proponuje sie stosowanie materiatdw umozliwiajgcych infiltracje
woéd opadowych do gruntu. Uzycie ptyt azurowych betonowych z obszarami porosnietymi
trawg zapewnia przedostawanie sie wod opadowych do gruntu oraz ich oczyszczanie.

Bruk z kamienia naturalnego
SIS Rawnlown lub kostki betonowej

zasiew mieszanka
traw

gleba
piasek / tuczen
warstwa nosna

zwir 0/32 mm

warstwa
przepuszczalna

Rysunek 28 Przekrdéj przez powierzchnie z wsigkaniem powierzchniowym (zrédto: M. Bodziony [44])

W celu unikniecia probleméw eksploatacyjnych powierzchni utwardzonych w sposéb
jak przedstawiono na rysunku powyzej, wymaga sie bezwzglednie uzycia materiatéw
o odpowiedniej jakosci i parametrach. Przestrzenie wolne w ptytach azurowych nie powinny
by¢ wypetniane glebami ciezkimi o niedostatecznym wspodtczynniku filtracji. W takim
przypadku zaleca sie przemieszanie gleby z piaskiem, co powinno skutecznie zwiekszy¢
wspotczynnik filtracji i w dalszym ciggu stanowié¢ odpowiednie podtoze dla roslin.

Zalety rozwigzania:

- bardzo dobre dziatanie oczyszczajgce wody
- dobre warunki konserwacji
- mate nakfady techniczne.

Wady:

- mata zdolnos¢ retencyjna,

- duze zapotrzebowanie powierzchni.

49



Aktualizacja programu zagospodarowania wod opadowych i rozbudowy kanalizacji deszczowej
w granicach administracyjnych miasta Biategostoku
wraz z racjonalnym rozmieszczeniem zbiornikdw retencyjnych, rowdw i odparownikéw - ETAP Il

Powierzchnie parkingowe uzytkowane w sposdb intensywny nie powinny by¢
wykonywane z ptyt azurowych ze wzgledu na ich ograniczong wytrzymatos$¢ i specyficzny
ksztatt.

Niecki infiltracyjno-retencyjne

Dziatanie niecek infiltracyjnych zostato cze$ciowo opisane w rozdziale poswieconym
urzgdzeniom umozliwiajgcym infiltracje wéd opadowych i roztopowych do gruntu. Ze wzgledu
na swojg charakterystyczng budowe i forme dziatania, niemal wszystkie niecki infiltracyjne
petnig réwniez funkcje zatrzymywania wod opadowych, czyli retencyjng. Przekrdj przez niecke
infiltracyjno-retencyjng pokazano na Rysunek 29.

Doplyw powierzchniowy Doptyw z powierzchni umocnionej

narzut kamienny
lochrona przed erozja)

~max, zwierciadio wody

gleba

warstwa przesaczalna

Rysunek 29 Przekrdj przez niecke infiltracyjno-retencyjng (zrédto: M.Bodziony )

Niecki infiltracyjne powinny byé projektowane i wykonywane na otwartej,
zazielenionej powierzchni, gdzie woda ulegajgca wsigkaniu moze byé czasowo gromadzona.
Zwymiarowanie niecki infiltracyjno-retencyjnej powinno gwarantowac krétkotrwate (1-2 dni)
spietrzenie wody. W przeciwnym wypadku moze dochodzi¢ do uszczelnienia (kolmatowania)
powierzchni i gnicia roslin. Uksztattowanie niecki musi gwarantowac rdwnomierng infiltracje
woéd opadowych do gruntu. W nieckach dostepnych na obszarze otwartym, gtebokos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,3 m, aby nie stwarzaty zagrozenia podczas pietrzenia wody. Spadek
skarp nie powinien przekracza¢ nachylania 1:2. ,Niecki te dobrze wkomponowujg sie
w krajobraz terenéw zielonych oraz przy poboczach drég. Poprzez rodzajowo urozmaicone
obsadzanie réoznymi gatunkami traw wymagajacymi zmiennej wilgotnosci podtoza, krzewami
i drzewami mogg stac¢ sie korzystnymi elementami ksztattowania krajobrazu dla matych
dziatek” (Opracowanie M. Bodziony). Wsigkanie wody do gruntu w nieckach odbywa sie
poprzez ozywione podtoze, ktore skutecznie oczyszcza Scieki z zawiesin. Zaleca sie stosowanie
tego typu rozwigzan przy srednio przepuszczalnym podtozu, gdzie wymagania jakosciowe
w stosunku do wsigkajgcej wody s3 mate i w przypadku dysponowania ograniczong
powierzchnig infiltracyjna.
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Wg. M. Bodziony, prawidtowe wymiarowanie niecek infiltracyjnych wykonuje sie
poprzez okreslenie:

- Wspodtczynnika przepuszczalnosci w strefie nasyconej kf, ktory nie moze byé mniejszy
anizeli 10-6 m/s,

- Zapotrzebowania na powierzchnie- wstepnie przyjmuje sie, ze niecka o powierzchni
okoto 15 m2 jest wystarczajgca dla 100 m2 powierzchni uszczelnionej,

- Gfebokosci niecki, ktéra nie moze by¢ wieksza niz 0,3 m.

Zalety rozwigzania:

duza zdolnos¢ retencyjna,

- dogodne warunki konserwaciji,

- mate nakfady finansowe,

- dobre warunki wkomponowania w tereny zielone,

- mozliwos¢ obsadzenia réznorodng roslinnoscia.

- mozliwo$¢ zanieczyszczenia niecki przez Scieki i odpady komunalne,

- duze powierzchnie zajmowane przez urzadzenie.

Zbiorniki retencyjne i retencyjno-infiltracyjne

Zbiorniki retencyjne i retencyjno-infiltracyjne sg urzgdzeniami (obiektami) stuzgcymi

do retencjonowania i podczyszczania Sciekow deszczowych i roztopowych o znacznym
zanieczyszczeniu.
W zaleznos$ci od fadunku zanieczyszczen, do podczyszczenia sciekdw nalezy czesto przewidzied
zastosowanie separatorow, gdyz samo podczyszczanie S$ciekdbw na warstwie gruntu
ozywionego (minimum 20 cm) moze by¢ niewystarczajgce. Zasilanie zbiornikdw moze
odbywac sie poprzez przewody (kanaty) podziemne, koryta powierzchniowe i grunty
o wysokim wspotczynniku filtracji. Ponadto, kazdy zbiornik powinien by¢ wyposazony
w przelew awaryjny chronigcy przed przepetnieniem i zalaniem okolicznego terenu.
W zaleznosci od potrzeb spowolnienia odptywu, przelew kornicowy moze posiadac funkcje
regulacyjng. Zbiorniki infiltracyjne réznia sie od niecek przede wszystkim wiekszg gtebokoscia.
Zbiorniki retencyjne i retencyjno — filtracyjne nalezy stosowac dla zlewni wiekszych od 1 ha
oraz na obszarach istniejgcej zabudowy lub nowego budownictwa o wystarczajgcych
dostepnych powierzchniach. Przy wymiarowaniu zbiornika nalezy ustali¢:

- Wspdtczynnik przepuszczalnosci w strefie nasyconej kf, ktéry powinien by¢ wiekszy od
5-10-6 m/s.
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- Nachylenie skarp wedtug statecznosci gruntu.

- Pojemno$¢ zbiornika.

gtazy kamienne

Doptyw podziemny
z oddzielaczem ttuszczow

Przelew

awaryjny

Rysunek 30 Przekroj przez zbiornik infiltracyjny (2rédto — M. Bodziony [44])

Zalety rozwigzania:

dobra skutecznos¢ oczyszczania,

dobre warunki gromadzenia wdd,

niskie wymagania jakosSciowe w stosunku do wody,

stosunkowo niskie naktady finansowe na budowe,

tatwosé w komponowaniu w krajobraz jako biotopu,

dobre mozliwosci konserwacji.

Wady:

warstwa
przesaczalna

- przy napetnianiu ewentualne niebezpieczenstwo dla dzieci, wéwczas konieczne

ogrodzenie,

- samouszczelnienie dna przy niewtasciwej konserwacji,

- koniecznos¢ dysponowania okreslong powierzchnig niezabudowang

Projektowanie zbiornikéw retencyjnych woéd deszczowych jest uwarunkowane

istniejgcg badZ planowang siecig kanatéw burzowych/deszczowych. Niniejsza koncepcja

poddaje analizie wariantowej mozliwe lokalizacje zbiornika/éw uwzgledniajgc nastepujgce

czynniki:

- ukfad sieci komunikacyjnej, kolizje z istniejgcymi i planowanymi sieciami i obiektami

uzbrojenia podziemnego,
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- naturalne uksztattowanie terenu, np. naturalne niecki i zagtebienia terenu,
- naturalne zbiorniki wodne (na terenie ogrodkéw dziatkowych),
- grawitacyjny uktad przeptywu sciekdw w kanatach,

- odcinki sieci z powiekszong objetoscig kanatéw stosowane w celu pomniejszenia
pojemnosci zbiornikdw retencyjnych,

- tatwos¢ dostepu przez stuzby eksploatacyjne (przyszta konserwacja zbiornika),
- bezpieczenstwo uzytkowania i bezpieczenstwo mieszkancow,

- ochrone wadd podziemnych, zwtaszcza na obszarach wychodni warstw wodonosnych.

Na etapie projektowania i budowy zbiornika nalezy zadba¢ o elementy utatwiajace
wkomponowanie zbiornika w otoczenie, zwilaszcza na obszarach przewidzianych do
rewitalizacji. Podstawowe wyposazenie zbiornikéw stanowig budowle wlotowe, przelewy
i przelewy awaryjne, urzadzenia sptukujace, urzadzenia do usuwania nagromadzonych
osadow.

doptyw

narzut z tlucznia jako odcinek
uspokojenia splywu

rampa obstugowa

korona grobii

urzgdzenie dtawiace

odciazenie awaryjne
poprzez grzbiet grobli

Sdbiornika

Rysunek 31 Schemat dwukomorowego zbiornika otwartego wdd deszczowych (zrédto — M. Bodziony [44])

Nie zaleca sie projektowania i budowy zbiornikéw retencyjnych czesciowo
wypetnionych wodg z uwagi na trudnosci eksploatacyjne i brak mozliwosci doczyszczania
Sciekow deszczowych w czasie infiltracji przez osrodek porowaty.
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s

Rysunek 32 Przyktad estetyki zbiornika retencyjnego z umocnionymi skarpami (zrédto: Dorota Gatkowska-Jelefiska Jozef

Jelenski — Naturalna estetyka zbiornikdw retencyjnych deszczowki)

Retencjonowanie wody opadowej umozliwiajg réwniez rozwigzania indywidualne
konstrukcji dachéw. Projektujac odpowiednio budynki z dachami zielonymi i podpietrzonymi
mozna skutecznie ograniczy¢ i opdzni¢ odptyw deszczowki do kanalizacji deszczowej. Nalezy
podkresli¢ wyjgtkowo korzystne oddziatywanie zielonych dachéw na mikroklimat osiedli
mieszkaniowych, skutecznie obnizanie temperatury w upalne dni letnie i urozmaicenie
architektury budynkéw wielorodzinnych.

9.3 Urzadzenia do oczyszczania wod deszczowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetnia¢ przy odprowadzeniu sciekéw do wdéd lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdélnie szkodliwych dla srodowiska naturalnego, wody opadowe
i roztopowe ujete w szczelne, otwarte i zamkniete systemy kanalizacyjne pochodzace:

1. z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendw przemystowych, sktadowych, baz
transportowych, portéw, lotnisk, miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do
kategorii drog krajowych ,wojewddzkich i powiatowych klasy G, a takze parkingow
o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opaddw o natezeniu co najmnie;j
15 | na sekunde na 1 ha,

2. zzanieczyszczonej powierzchni szczelnej obiektdw magazynowania i dystrybucji paliw,
w ilosci, jaka powstaje z opaddw o czestosci wystepowania jeden raz w roku i czasie
trwania 15 minut, lecz w ilosci nie mniejszej niz powstajaca z opaddw o natezeniu 77 |
na sekunde na 1 ha, przed wprowadzeniem do odbiornika powinny by¢ podczyszczone
z zawiesin ogdlnych i weglowodoréw ropopochodnych.
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Wody opadowe lub roztopowe pochodzace z powierzchni innych niz powierzchnie,
o ktérych mowa w ust. 1, mogg by¢ wprowadzane do wéd lub do ziemi bez oczyszczania.
Odptyw woéd opadowych i roztopowych w ilosciach przekraczajgcych wartosci, o ktorych
mowa w ust. 1, moze by¢ wprowadzany do odbiornika bez oczyszczania, a urzadzenie
oczyszczajgce powinno by¢ zabezpieczone przed doptywem o natezeniu wiekszym niz jego
przepustowos$¢ nominalna.

Zakwalifikowanie woéd opadowych do Sciekdw uzaleznia sie od miejsca ich
powstawania. Istotne i kluczowe w tych warunkach jest zdefiniowanie Sciekdw deszczowych
jako wody opadowe lub roztopowe, ujete w systemy kanalizacyjne, pochodzace z powierzchni
zanieczyszczonych miast, terendw przemystowych sktadowych, baz transportowych oraz drog
i parkingdw o trwatej nawierzchni.

Wartosci graniczne stezen zanieczyszczen ustalono na:
- zawartos$¢ zawiesin ogdlnych nie byta wieksza niz 100 mg/I,

- substancji ropopochodnych - nie wieksza niz 15 mg/I.

Przed urzgdzeniami stuzgcymi do oczyszczania Sciekdw nalezy zastosowac przelewy
burzowe umozliwiajgce bezposredni zrzut ilosci wéd opadowych i roztopowych powyzej
wartosci, o ktérej mowa w ust. 1, do odbiornika.

W przypadku rozwigzan indywidualnych istotne jest natomiast, ze wody opadowe
z dachdéw obiektdw na terenach wymienionych w ust. 1 odprowadzane bezposrednio do wod
lub do ziemi nie wymagajg oczyszczania.”

Poniewaz do planowanego systemu kanalizacji deszczowej (rozdzielczej)
odprowadzane beda scieki z réinych powierzchni, za scieki deszczowe nalezy przyjac
wszystkie wody opadowe, w ktérych przed zrzutem do wdd powierzchniowych stezenia
zawiesiny ogdlnej s3 wyisze niz 100 mg/I, a substancji ropopochodnych - niz 15 mg/I.

Ze wzgledu na miejsce wystepowania, urzadzenia do oczyszczania badz podczyszczania
Sciekéw deszczowych mozna podzieli¢ na dwie grupy:

1. urzadzenia stosowane bezposrednio we wpustach ulicznych, w miejscu ujmowania
Sciekow deszczowych,

2. urzadzenia stosowane poza miejscem ujmowania wodd deszczowych, np. przed
wprowadzeniem do odbiornika.

Dla pierwszej grupy urzgdzen, sugeruje sie stosowanie rozwigzan miejscowych (we
wpustach ulicznych) jedynie dla wpustéw i kanatéw niepotgczonych z ogdlnym systemem
kanalizacji deszczowej. Dla przyktadu, urzgdzenie EcoDrain firmy Tuzal umozliwia dostateczne
oczyszczenie sciekdw deszczowych z powierzchni ulic, parkingdw, placdw postojowych, stacji
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benzynowych, myjni i innych zanieczyszczonych powierzchni przed odprowadzeniem do
odbiornika. Konstrukcja urzadzenia skutecznie eliminuje mozliwos¢ zaklejania badz
blokowania przeptywu Sciekdbw. W przypadku opaddw o znacznej intensywnosci
przekraczajacych przepustowos$¢ hydrauliczng urzadzenia, nadmiar Sciekdw deszczowych jest
odprowadzany z pominieciem sorbenta, bezposrednio do kanatu. Rysunek poglagdowy
konstrukcji EcoDrain i schemat dziatania zostat przedstawiony na Rysunek 33.

Indywidualny sposdb montazu w systemie kanalizacji deszczowej urzgdzenia EcoDrain
umozliwia ponoszenie kosztéw inwestycyjnych sukcesywnie, zaleznie od tempa budowy
kanalizacji deszczowe;.

Rysunek 33 Rozwigzanie urzadzenia do miejscowego oczyszczania wody deszczowej we wpuscie ulicznym EkoDrain firmy
TUZAL

Jako rozwigzania indywidualne stosowane miejscowo dla ciggdw komunikacyjnych na
terenie przewidziano réwniez koryta filtracyjne z sorbentem. Koryta sorpcyjne powinny by¢
zlokalizowane w poblizu drég o bardzo duzym nasileniu ruchu, skrzyzowan itp. W korytach
wypetnionych sorbentem zachodzg procesy: filtracji, adsorpcji, sedymentacji oraz rozktadu
biologicznego. Skutecznie usuwane sg zwigzki niklu, kadmu , otowiu, miedzi, cynku oraz rteci.
Dostepne na rynku sorbenty (np. D-Rainclean firmy Funke Kunststoffe) pozwalajg skutecznie
usuwacé ze sciekow zanieczyszczenia nawet przez okres 20 lat. Efektywnos$¢ usuwania
zwigzkéw ropopochodnych dla koryt jest bardzo wysoka i wynosi 10 dm3 zanieczyszczen
olejowych na kazdy metr koryta.

Indywidualne projekty drogowe opracowywane dla ulic i drég powinny rowniez
uwzglednia¢ koniecznos¢ biochemicznego oczyszczania sciekdw deszczowych z powierzchni o
duzym natezeniu ruchu, w szczegdlnosci z gtdwnych skrzyzowan.
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Druga grupe urzadzen do oczyszczania wod deszczowych stanowig urzadzenia
stosowane najczesciej przed odbiornikami (miejscami zrzutu), zbiornikami retencyjnymi,
zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi iinnymi obiektami stuzgcymi do lokalnego
zagospodarowania wod opadowych. Do tej grupy urzadzer/obiektéw nalezga:

- filtry gruntowe,

- separatory piasku,

- separatory substancji lekkich (ropopochodnych),
- osadniki wéd deszczowych,

- pasaze roslinne,

- stawy sedymentacyjne.

Sposrdod wymienionych rozwigzan, do zastosowania w systemie kanalizacji deszczowej
przewidziano urzgdzenia o wysokiej sprawnosci oczyszczania, prostej eksploatacji, niskich
kosztach inwestycyjnych, tatwosci montazu i mozliwosci monitoringu parametréw pracy.
Niemniej, dla rozwigzan indywidualnych (lokalnych) zaleca sie stosowanie prostych urzgdzen

oczyszczajgcych scieki, takich jak np. filtry gruntowe, pasaze roslinne. Przyktadowe
rozwigzanie filtru gruntowego w postaci niecki przedstawiono na Rysunek 34.

studzienka kontrolna

folia z tworzywa
sztucznego

eraEbed

rura drenarska

Zasuwa

Rysunek 34 Przyktadowe rozwigzanie filtru gruntowego (zrédto — M. Bodziony [44])

Zaleca sie stosowanie filtrow gruntowych przed urzadzeniami posiadajagcymi niska
skutecznos$¢ oczyszczania sciekdw deszczowych, zwtaszcza przed studniami chtonnymi
i skrzynkami rozsgczajgcymi. Filtry gruntowe mogg by¢é wykonywane z prefabrykowanych
kregéw lub studni z tworzyw sztucznych o uszczelnionym dnie, wypetnione odpowiednim
materiatem filtracyjnym. Filtry gruntowe doskonale dajg sie wkomponowac w otoczenie jako
elementy matej architektury. W celu zwiekszenia efektywnosci dziatania filtru, sugeruje sie
stosowanie specjalnych materiatdw sorpcyjnych, zblizonych wtasciwo$ciami do wypetnien
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koryt sorpcyjnych. Przyktad filtru gruntowego wypetnionego materiatem sorpcyjnym
prezentuje Btagd! Nie mozna odnalei¢ zrodta odwotania.

C767c7’ = 4

o

dﬂcffcﬂd

Filtr gruntowy ? ?

Maienat akiywny

Odptyw sciekdw oczyszczonych do
urzadzen infiltracyjnych lub innego
odbiornika

Dophyw wody deszczowej

Rysunek 35 Schemat wykonania i dziatania filtru gruntowego

Kolejnymi obiektami niezbednymi do prawidtowego funkcjonowania zaplanowanego
systemu kanalizacji deszczowej sg piaskowniki. Sptywajgce z ulic, placow i innych powierzchni
utwardzonych $cieki deszczowe i roztopowe, niosg ze sobg miedzy innymi duze ilosci piasku,
tatwo opadajgcych zawiesin mineralnych i osadéw drobnoziarnistych. Przed wprowadzeniem
wody deszczowe] do separatoréw substancji lekkich (ropopochodnych), woda deszczowa nie
powinna zawiera¢ wiecej niz 100 mg/dm?zawiesin w przypadku separatoréw lamelowych oraz
50 mg/dm3 jesli woda ma by¢ oczyszczana przez separator koalescencyjny. Stad wniosek, ze
stosowanie separatoréw koalascencyjnych wymaga wiekszej skutecznosci usuwania zawiesin
ze sciekow, a co za tym idzie wiekszej sprawnosci piaskownikow.

Piaskowniki w wiekszosci przypadkéw sg wykonywane jako elementy prefabrykowane
z zelbetu, polimerobetonu Ilub tworzyw sztucznych. Zastosowanie piaskownika
kompaktowego (wyposazonego standardowo w armature i urzgdzenia kontrolno-pomiarowe)
umozliwia obnizenie kosztow inwestycyjnych, przyspieszenie realizacji oraz mozliwos¢ zmiany
lokalizacji, jezeli zajdzie taka potrzeba. Czotowi producenci rur posiadajg w swojej ofercie
rowniez separatory piasku. Wiele urzadzen tgczy w sobie funkcje piaskownika i separatora
substancji ropopochodnych. Optymalna predkos¢ przeptywu cieczy przez separator piasku
powinna wynosi¢ maksymalnie ok. 0,3 m/s. Rysunek 36 przedstawia typowa konstrukcje
piaskownika poziomego prefabrykowanego.
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'ﬁ System alarmowy
=7 SandSET-1000

Rysunek 36 Separator piasku poziomy (zrédto: www.wavin.pl)

Ze wzgledu na fakt, iz niniejsza koncepcja odwodnienia terenu dotyczy gtdwnie pasow
drogowych, placéw parkingowych, targowiskowych i innych powierzchni, gdzie istnieje realna
grozba skazenia srodowiska zwigzkami ropopochodnymi, nalezy przewidzie¢ urzadzenia
umozliwiajgce odseparowanie tych wiasnie zwigzkdw od sciekdw deszczowych. Przewiduje sie
zabudowe separatoréw zwigzkéw ropopochodnych (cieczy lekkich) na kocéwkach gtéwnych
kolektoréw burzowych przed odprowadzeniem $ciekéw deszczowych do rowdéw otwartych i
zbiornikéw retencyjnych i retencyjno-infiltracyjnych.

System alarmowy
[P~ poziomu olsju
CilSET-1000

Rysunek 37 Rozwiazanie separatora lamelowego firmy Wavin

Prefabrykowane separatory wyposazane sg czesto w system alarmowy poziomu oleju,
co skutecznie pozwala monitorowac ich prace. Nagromadzone substancje ropopochodne
usuwane sg okresowo przez wyspecjalizowane do tego celu firmy. O ile to mozliwe, sugeruje
sie wyposazanie systemu w separatory lamelowe raczej niz koalescencyjne. Separatory
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koalescencyjne posiadajg bardzo ztozong budowe oraz wymagajg dodatkowych naktadow
i prac konserwatorskich (Suligowski 2006). Separatory te powinny by¢ stosowane przy
terenach o podwyzszonym ryzyku awarii potgczonych z mozliwoscia przedostania sie duzych
ilosci substancji ropopochodnych do wéd deszczowych.

Rysunek 38 Przyktad separatora koalescencyjnego potgczonego z funkcjg piaskownika (zrodto: www.esox.pl)

Separator lamelowy powinien by¢ kazdorazowo chroniony przez separator piasku.
W odniesieniu do separatoréw, nalezy bezwzglednie zapewnic¢ przeptyw grawitacyjny, chyba,
ze wytyczne producenta dopuszczajg inaczej. Separatory nalezy lokalizowa¢ w terenie poza
ciggami komunikacyjnymi z mozliwoscig obstugi przez pojazdy specjalistyczne. W zaleznosci
od rozwigzania, wyrdznia sie kilka schematow pracy urzadzen piaskownik-separator substancji
ropopochodnych. W wiekszosci przypadkdow opisanych w dalszej czesci Koncepcji
zdecydowano sie na uktad piaskownik i separator substancji ropopochodnych ,,na by-pass’ie”
( Rysunek 39).
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Rysunek 39 Schemat separatoréw pracujgcych na by-pass'ie (2rédto: www.wavin.pl)
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Rysunek 40 Wybrane uktady pracy piaskownik-separator cieczy lekkich
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Rysunek 41 Przyktad budowy separatora kompaktowego koalescencyjnego z dodatkowa komora sorpcyjna (zrédto:
www.separator.pl)

Usuwanie piasku, zawiesin fatwo opadajacych i olejow ze sciekdéw deszczowych moze
by¢ realizowane przy pomocy innych urzadzed niz separatory i filtry gruntowe. Do
oczyszczenia znacznych ilosci wéd deszczowych mozna wykorzystywac osadniki o konstrukcji
zapewniajgcej usuwanie substancji sedymentujgcych i flotujgcych (lzejszych od wody).
Osadniki takie charakteryzujg sie przewaznie znaczng skutecznoscig oczyszczania, stanowigc
ponadto zbiorniki retencyjne ze wzgledu na dos$¢ duze komory.

Uzupetnienie przedstawionych w niniejszym rozdziale urzadzen do oczyszczania
Sciekdw deszczowych z zawiesin mineralnych i substancji ropopochodnych stanowig pasaze
roslinne. Pasaze nadajg sie do oczyszczania wod deszczowych pochodzacych z niewielkich
powierzchni, zanieczyszczonych gtownie substancjami rozpuszczonymi. Dobdr odpowiednich
roslin warunkuje wysoki stopien oczyszczenia S$ciekdw, zwtaszcza w okresie letnim.
Rozwigzanie to wymaga okresowych prac polegajacych na pielegnacji i koszeniu roslinnosci.
Zastosowanie pasazy roslinnych w ogdlnym bilansie oczyszczania sciekdw deszczowych ma
znaczenie marginalne, tym niemniej stanowi propozycje odwodnienia matych powierzchni
uszczelnionych. Do oczyszczenia wiekszych ilosci Sciekdw rozwazy¢ nalezy budowe stawdéw
sedymentacyjnych.

Potozenie analizowanych zlewni w stosunku do odbiornika oraz obecnos¢ terenéw
niezabudowanych implikujg rozwigzanie zwigzane z wykorzystaniem urzgdzen opartych na
naturalnych procesach biologiczno-roslinnych, sorpcyjnych i retencji gruntowej. Stawy
sedymentacyjne mogg stanowi¢ fragment parku przyrodniczego zwigzanego
z zagospodarowaniem terendéw potozonych wokdt oczyszczalni sciekéw, wigczajgc w to
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planowang budowe zbiornika retencyjnego. Stawy sedymentacyjne stanowityby wdwczas
obiekty zwigzane z mata retencja przy petnym zachowaniu swojej funkcjonalnosci zwigzanej
z oczyszczaniem $ciekéw deszczowych. Zachodzgce w stawach procesy sedymentacji oraz
tlenowego i beztlenowego rozktadu zanieczyszczenn nie wymagajg dostarczania energii
z zewnatrz. Podobnie jak wiekszo$¢ urzadzen wykorzystujgcych funkcje zyciowe roslin
zielonych i mikroorganizméw, stawy sedymentacyjne wymagajg okresowej konserwacji
i czyszczenia dna. Ze wzgledu na bujny rozwdj réznorodnej roslinnosci w czaszy zbiornika,
obiekty te dajg sie tatwo wkomponowa¢ w otoczenie, podnoszac tym samym jego
przyrodniczg i krajobrazowa wartosc.

Rysunek 42 Przyktad stawu sedymentacyjnego odwadniajgcego droge ekspresowg (zrédto: Dorota Gatkowska-Jeleriskal

e

Jozef Jelenski2 — Naturalna estetyka zbiornikow retencyjnych deszczéwki)

aptyw pawlerzchhlowy lub podziemny

Narzut kamienny Stow sedymentocy jny z roslinnoscio

Przelew

Rysunek 43 Przyktad wykonania stawu sedymentacyjnego
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