4. FUNKCJONOWANIE SRODOWISKA®

4.1. Funkcjonowanie klimatyczne

Funkcjonowanie Kklimatyczne terenu obejmuje przedstawienie systemu

wymiany powietrza. Tiem dla ukazania procesdw zwigzanych z przeptywem

powietrza jest zroznicowanie warunkow topoklimatycznych. Jednostki klimatu

lokalnego (topoklimaty) przedstawiajg przestrzenny uktad warunkéw klimatycznych i

jako takie stanowig podstawe do opisania zmiennoéci klimatycznej obszaru,

natomiast nie sg wystarczajgce do okreslenia systemu wymiany powietrza. Giéwne

elementy funkcjonowania klimatycznego przedstawiono, charakteryzujgc nastepujgce

procesy:

Wymiane poziomg mas powietrza - czyli rozklad wiatrow w nawigzaniu do
uktadu rzezby terenu i rodzaju zagospodarowania. Wyrdznia sie tu m.in.
kanaly przewietrzajgce, ktorymi zazwyczaj sg dna dolin o niewielkiej
szorstkosci poditoza, czyli z niewielkim udziatem roslinnosci wysokiej lub
zabudowy, tereny komunikacji kolejowej, ktére ze wzgledu na brak zabudowy
umozliwiajg sprawne przemieszczanie sie powietrza, zwtaszcza w obrebie
zwartej zabudowy.

Wymiane pionowg mas powietrza - umozliwiajgca konwekcyjng (pionowsa)
wymiane powietrza. Dotyczy to szczegodlnie terenOw 0 ograniczonej poziomej
wymianie powietrza takich jak: zaglebienia, polany $rédlesne, tereny
intensywnej zabudowy. Rozpatruje sie szczegOlnie warunki konwekcji
(ograniczone /nieograniczone), podajgc przyczyne zaburzonych stosunkow
wymiany powietrza (np. jesli konwekcja jest ograniczona zaznacza sie ze jest
to wynikiem braku terenow zieleni, ktére dynamizujg pionowg wymiane
powietrza w sgsiedztwie znacznych powierzchni pokrytych nawierzchniami
nieprzepuszczalnymi etc.). Okreslajgc warunki pionowej wymiany mas
powietrza, istotna jest liczba dni z ciszg, w ktorych wymiana pozioma jest
ograniczona.

Strefe zasilania klimatycznego - stosunkowo duze obszary terendw otwartych
potozone zgodnie z dominujgcym kierunkiem wiatréw, poprawiajgce poziomag

wymiane powietrza. Strefa zalezna jest od ukiadu terendw otwartych, ich

" Opracowano w nawzaniu do koncepcji ,Opracowania ekofizjograficznegiasta Kielce” SGGW
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szerokosci i powigzanie z kanatami przewietrzajgcymi, a przede wszystkim od

stanu czystosci.

Dla terenéw miejskich Biategostoku wyrdzniono nastepujgce kategorie terendw o

réznych funkcjach wymiany powietrza:

Tereny z dominacj g procesu regeneracji powietrza, zaliczono tu rozlegte platy
laséw. Z catego wachlarza tzw. funkcji pozaprodukcyjnych laséw, za najwazniejszg
nalezy uzna¢ role ochronng i bioklimatyczng wobec miasta. Zielen lesna,
pochtaniajgc zanieczyszczenia chemiczne oraz zatrzymujgc zanieczyszczenia
mechaniczne, spetnia role biologicznego filtru w stosunku do zanieczyszczen
powietrza. Las stanowigc zapore dla przesuwajgcych sie mas powietrza, zmniejsza
predkos¢ wiatru, co powoduje stopniowe wytrgcanie i osadzanie sie wiekszych i
ciezszych czgsteczek aerozolu atmosferycznego. Ma to szczegOlne znaczenie w
kontekscie dominujgcego udzialu kierunkéw wiatru, zwigzanych 2z sektorem
potudniowo-zachodnim. Kompleksy lesne majg najwieksze znaczenie w produkciji

tlenu i odswiezania powietrza.

Tereny regeneracji powietrza i przewietrzania. Tereny otwarte pokryte trwatg
roslinnoscig o niewielkiej szorstkosci podioza, cechuje mniejsza intensywnosc¢
regeneracji powietrza, natomiast wieksze znaczenie ma proces przewietrzania.
Powstawaniu klinow i pasm przewietrzalnosci sprzyjajg tereny o niskiej, tzw.
zwartosci przeszkody, w postaci: rozproszonej zabudowy jednorodzinnej, dolin
rzecznych z niskg roslinnoscig i matej szorstkosci podtoza. Tereny z udziatem
regeneracji powietrza to tereny pokryte czesciowo drzewami i zaroslami.

Tereny z dominuj gcym procesem przewietrzania . Przewietrzanie jest takze
procesem kluczowym dla terenéw cechujgcych sie matg szorstkoscig podtoza, gdzie
jednak brak trwatej pokrywy roslinnej, wystepuje roslinno$¢ sezonowa (uprawy), co
przyczynia sie do zmniejszenia ich roli regeneracyjnej powietrza. Takie dosc¢
korzystne warunki mikroklimatyczne panujg na terenach otwartych, pokrytych niskg
roslinnoscig. Wystepujg na poétnocy i wschodzie Biategostoku oraz na jego
potudniowym skraju, gdzie dominujg tereny faliste i falisto-pagorkowate.
Charakteryzujg je optymalne warunki termiczne i wilgotnosciowe, dobre
przewietrzanie i nastonecznienie. Role korytarzy usprawniajgcych wymiane powietrza

petnig tez szerokie ulice: ul. Gen. F. Kleeberga, Gen. St. Maczka, Jana Pawia Il,
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#% F U N K C J E K LIMATYGCZNE #
OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE DLA MIASTA BIALEGOSTOKU

Legenda

- Tereny z dominacja procesu regeneracji powietrza

- Tereny regeneracji powietrza i przewietrzania

- Tereny z dominujacym procesem przewietrzania
Tereny z dominacja procesu stagnacji powietrza

- Tereny utrudniajace przewietrzanie

- Tereny dynamizujgce wymiane powietrza Opracowanie: W.Kwiatkowski 2011
0 500 1000 2000 3000

Ryc. 15. Kategorie terendw o réznych funkcjach wymiany powietrza
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Hetmanska i jej przedtuzenie wraz z ich poboczami oraz nasypy torow kolejowych
relacji Bialystok — Warszawa, Bialystok — Bielsk Podlaski, Biatystok — Zubki
Biatostockie.

Tereny z dominacj g procesu stagnacji powietrza . Sg to obnizone, nieckowate
formy terenu, ptaskie fragmenty dolin rzecznych, ktérych znaczenie dla wymiany
powietrza zmienia sie w zaleznosci od potozenia wzgledem terenéw zabudowanych.
W terenach gdzie doliny te nie sagsiadujg z obszarami zwarte] zabudowy, ich
znaczenie dla wymiany powietrza jest niewielkie i charakterystyczne sg maio
korzystne warunki topoklimatyczne: znaczna wilgotno$s¢ powietrza, inwersje
termiczne, zaleganie zimnych mas powietrza. W terenach zabudowanych — obszary
te w dalszym ciggu cechuje ograniczenie wymiany poziomej powietrza, jednak
wzrasta ich rola jako terenéw kontrastowych termicznie.

Tereny utrudniaj gce przewietrzanie . Gtowng przeszkodg dla przeptywu powietrza
sg budynki o okreslonej wysokosci oraz zgrupowania roslinnosci wypetniajgce
przestrzen miedzy nimi. Zaliczono tu tereny ograniczajgce poziomg wymiane
powietrza oraz tereny utrudniajgce przewietrzanie. Obszary te rézni przede
wszystkim szorstkos¢ podioza nawigzujgca do stopnia zwartosci zabudowy. Im
zabudowa jest bardziej zwarta, tym kluczowy proces klimatyczny w miescie —
przewietrzanie — bedzie bardziej utrudniony.

Tereny dynamizuj ace wymian e powietrza . Zwarta zabudowa powoduje, ze w celu
poprawy cyrkulacji powietrza istothne sg powierzchnie kontrastowe termicznie,
dynamizujgce wymiane konwekcyjng powietrza. Takimi powierzchniami sg tereny
zieleni i wod otwartych otoczone zabudowa. Oddziatywanie terenéw kontrastowych
zalezy od wielkosci ich powierzchni i od réznic temperatur pomiedzy terenami
zabudowanymi, a terenami zieleni. Powierzchnie kontrastowe powinny sie
charakteryzowac wystepowaniem duzej ilosci drzew i krzewdw, a w miare mozliwosci
takze zbiornikbw wodnych. Sg to jednostki zajmujgce niewielkie powierzchnie,
ktérych oddziatywanie ma gtéwnie charakter lokalny. Dotyczy to obszarow ogrodow

dziatkowych, parkow, skwerdw i wiekszych powierzchni trawiastych.

Dla poprawy warunkow wymiany powietrza w miescie istotne jest utrzymanie
obszaréw potozonych na gtownych kierunkach nawietrzania, z jak najmniejszg
szorstkoscig podioza, aby zachowa¢ warunki poziomego przeptywu powietrza. W

obrebie korytarzy nawietrzajgcych nie nalezy lokalizowa¢ obiektow, ktére mogg
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tworzy¢ zapory dla przeptywajgcych mas powietrza, a udziat powierzchni biologicznie
czynnych w ich obrebie powinien by¢ jak najwiekszy. Korytarze przewietrzajgce
dobrze spetniajg swe funkcje, gdy istnieje wymiana mas powietrza pomiedzy
pasmami, a sgsiadujgcymi terenami zabudowy. Dlatego na granicy pomiedzy tymi

terenami nie nalezy tworzy¢ przeszkdd utrudniajgcych przeptyw mas powietrza.

4.2. Funkcjonowanie hydrologiczne
4.2.1. Obieg wody — typy gospodarki wodnej

W zwigzku z konsekwentng zabudowg wszystkich terenéw wigczanych do
obszaru Bialegostoku dramatycznie wzrosta w ostatnich latach powierzchnia
nieprzepuszczalna dla opadéw atmosferycznych. Na terenie miasta dominujg dzis
obszary, ktore charakteryzuje odptyw sztuczny, jest to proces przyczyniajgcy sie do
przyspieszenia obiegu wody i posrednio wplywajgcy na zagrozenia wystepowania
zalewoéw w dolinie Biatej. Obszar z dominujgcym procesem odptywu sztucznego
obejmuje w zasadzie wszystkie tereny ze zwartg zabudowg, gdzie woda opadowa
odbierana jest systemem kanalizacji deszczowej.

Pozostale  obszary cechujg sie  zréznicowanymi  witasciwosciami
hydrologicznymi. W zaleznosci od cech srodowiska, w réznym stopniu przyczyniajg
sie one do hamowania negatywnego procesu odptywu sztucznego wod opadowych.
Kluczowe znaczenie dla funkcjonowania hydrologicznego w miescie majg te procesy,
ktore przyczyniajg sie do zachowania zasobéw wodnych (retencji), w tym zasilania
wod podziemnych i odnowy tych zasobow, a takze tereny sprzyjajgce spowolnieniu
obiegu wody (ograniczenie odptywu sztucznego).

Do terenéw przyczyniajagcych sie do zachowania zasobdw wodnych,
zasilajgcych wody podziemne oraz spowalniajgcych odptyw zaliczono w miescie
tereny z procesami infiltracji (wsigkania), intercepcji i retencji. Pozostate tereny
obejmujg obszary dominacji odptywu powierzchniowego, ktérych cechy $rodowiska
nie przyczyniajg sie do wyraznego spowolnienia obiegu wody, a miejscami znacznie
go przyspieszaja.

Tereny z dominacj g procesu infiltracji — zwigzane z utworami przepuszczalnymi,
gtéwnie z piaskami i zwirami. Sg to tereny pozbawione trwatej roslinnosci, gdzie w
budowie podioza przewazajg utwory przepuszczalne — sg to swoiste okna

hydrologiczne, poprzez ktére zachodzi zasilanie woéd gruntowych i podziemnych.
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# FUNKCJONOWANIE HYDROLOGICZNE @
OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE DLA MIASTA BIALEGOSTOKU

Legenda
- Infiltracja
- Intercepcja
- Intercepcja i infiltracja
- Intercepcja, odptyw powierzchniowy i podziemny
- Odplyw powierzcniowy
- Odptyw powierzcniowy i podziemny

Odptyw powierzcniowy i podziemny oraz infiltracja

- Retencja i odptyw naturalny
- Retentia , 2§;ac0\:lf£ie: W. Kwiazt’lj(;wski 2011 -

Ryc. 16. Obieg wody — typy gospodarki wodnej
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Tereny z dominacj g procesu intercepcji zwigzane z obszarami pokrytymi trwatg
roslinnoscig na obszarach ptaskich, gdzie przechwytywanie wody przez rosliny
przyczynia sie do spowolnienia obiegu wody. Tereny te wystepujg gtdwnie w obrebie
terendw zurbanizowanych jednak sg zbyt mate powierzchniowo, by wptywac
znaczgco na zmniejszenie odptywu sztucznego na terenie miasta. Zaliczono tu
powierzchnie parkow, ogrodéw dziatkowych, skwerdéw i cmentarzy.

Tereny z dominacj g procesu intercepcji i infiltracji. Nalezg tu tereny porolne we
wschodniej czesci miasta, potozone na utworach przepuszczalnych z roslinnoscig
niskg tgk, muraw, ugorow, pokryte czesciowo zaroslami i kepami drzew.

Tereny z dominacj g intercepcji oraz odptywu powierzchniowego i
podziemnego. Sg to tereny lesne, gdzie nawet niekorzystne dla spowolnienia
odptywu czynniki, takie jak urozmaicona rzezba terenu i nachylenie zboczy, sg
niwelowane przez pokrycie terenu wielowarstwowg roslinnoscig, sprzyjajaca
zatrzymywaniu wody i jej czesciowej retenciji.

Tereny z dominacj g sztucznego odptywu powierzchniowego. S3 to powierzchnie
dominujgce w strefach zwartej zabudowy mieszkalnej i przemystowej. Obejmujg one
powierzchnie dachow, ulic chodnikéw, placow i wszystkie inne grunty pokryte
sztuczng nawierzchnig. Cechuje je catkowity brak infiltracji, praktycznie cata woda
opadowa i roztopowa jest szybko odprowadzana do kanalizacji deszczowe.

Tereny z dominacj g odptywu powierzchniowego i podziemnego. Zaliczono tu
tereny zwartej i wysokiej zabudowy osiedlowej z pewnym udziatem drobnych
powierzchni chtonnych w postaci trawnikéw, zielencéw, grup i szpalerow drzew. Majg
one mozliwos¢ czesciowego spowolnienia odptywu i zatrzymywania wody w glebie.
Tereny z dominacj g odptywu powierzchniowego i podziemnego oraz infilt racja.
Do tej kategorii wigczono tereny osiedli z dominujgcg zabudowg jednorodzinng.
Zabudowa ma tu charakter rozproszony, a w jej otoczeniu wystepuje znaczna
powierzchnia terendéw pokrytych roslinnoscig ogrodowg, warzywnikami i sadami.
Powierzchnie te charakteryzuje zdolno$¢ do hamowania odptywu i infiltracji.

Tereny z dominacj @ procesu retencji i odptywu naturalnego sg potozone w
obrebie den dolin rzecznych, gdzie obok odptywu naturalnego korytem rzeki, znaczny
udziat utworéw organicznych i mineralno-organicznych, przyczynia sie do
retencjonowania wod opadowych w glebie.

Tereny z dominacj g procesu retencji obejmujg wszystkie typy zbiornikow

wodnych.
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4.2.2. Funkcje zlewni rzeki Biatej jako odbiornika ~ wod deszczowych

Funkcja wiodgca Biatej jest zwigzana z petnieniem przez ciek roli odbiornika
wod deszczowych, a w dolnym biegu takze odbiornika oczyszczonych sciekdw.
Dlatego tez rzeka zostala silnie przeksztatcona dla petnienia tej roli - praktycznie na
catej dtugosci rzeki koryto jest uregulowane, a na wielu odcinkach prostoliniowe z
uksztattowanymi technicznie brzegami i wylotami kanalizacji deszczowej. W chwiili
obecnej mozliwosci Bialej jako odbiornika woéd deszczowych zostaly praktycznie
wyczerpane, o czym $wiadczg wystepujgce podtopienia, zwlaszcza w okresie
opaddéw nawalnych. Petnienie roli odbiornika wod deszczowych zmienito w sposéb
drastyczny rezim hydrologiczny cieku (gwattowne, krétkotrwate wezbrania i diugie,
gtebokie nizowki) oraz silnie zmodyfikowato (pogorszyto) jakos¢ zasobdéw wodnych
wprowadzajgc duzg zmiennosé parametrow jakosciowych w zaleznosci od sytuaciji

meteorologiczne;.

Rzeka Biata powinna by¢ takze postrzegana przez pryzmat Ramowej
Dyrektywy Wodnej, ktéra dla wszystkich wod na obszarze Unii Europejskiej
wyznaczyta cele srodowiskowe, ktére powinny by¢ osiggniete do roku 2015. Zgodnie
ze stanem rzeczywistym Biata zostata zakwalifikowana jako silnie zmieniona czesc¢
wod, czyli celem dziatan powinna by¢ poprawa parametrow fizyko-chemicznch wéd
ptyngcych. Nalezy tez zadba¢ o poprawe warunkéw hydromorfologicznych cieku,
takich jak ksztatt koryta, lub drozno$¢, ktore spowodujg upodobnienie Biatej do rzeki

naturalnej.

4.2.3. Funkcjonowanie (przepustowo $¢€) koryta rzeki Biate]

Przepustowos¢ koryta Biatej jako miara jej zdolnosci do odprowadzania wod
deszczowych, zwlaszcza w kontekscie opaddéw nawalnych, byla przedmiotem
szczego6towych pomiaréw, analiz i modeli hydrologicznych wykonanych w ramach
~otudium hydrograficzne doliny rzeki Biatej...” (Tyszewski S. i in. 2009).

Na rzece Biatej i jej gtdbwnych doptywach wyznaczono 10 przekrojow
pomiarowych, a w czterech spos$rod tych przekrojow zainstalowano urzgdzenia
(divery) do rejestracji stanu wody w rzece z krokiem czasowym 20 minut:

* ponizej ujscia Dolistowki (POHD66);
* ponizej mostu przy ulicy Sokdlskiej (POHDA46);
* ponizej ujscia Bazantarki (POHD18);
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» powyzej przekroju wodowskazowego IMGW w Zawadach
Dla kazdego przekroju pomiarowego zainstalowano okresowy wodowskaz
umozliwiajgcy okreslenie stanu wody i rzednej zwierciadta wody w trakcie pomiaréw
przeptywu. Pomiar przeptywu obejmowat nastepujgce elementy: pomiar przekroju
poprzecznego rzeki i fragmentu doliny, pomiar lokalnego spadku zwierciadta wody,
pomiary predkosci wody.
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Ryc. 17. Lokalizacja przekrojow pomiarowych. Zr. ,Studium hydrograficzne doliny
rzeki Biatej” (Tyszewski S. i in. 2009).

W oparciu o wyniki pomiarow hydrometrycznych oraz pomiary geodezyjne
przekrojéw poprzecznych koryta rzeki Biata dla przekrojow, w ktérych zainstalowano
divery, okreslono krzywe przeptywu (zaleznosci pomiedzy rzedng zwierciadta wody w
korycie rzeki i wielkoscig przeptywu wody). Analize przepustowosci koryta rzeki Biate]
na odcinku 16.5 km wykonano w 34 przekrojach obliczeniowych, ktorych nazwe i

lokalizacje przedstawia Ryc.17.
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Wyznaczone krzywe przeptywu mogg by¢ wykorzystywane dla potrzeb
ochrony przeciwpowodziowej, w zakresie wyznaczania wartosci przeptywu Q, przy
ktorym moga wystgpi¢ zagrozenia zawigzane z podtapianiem terenéw przylegtych do
rzeki.

Bardziej szczegotowe analizy przepustowosci zostaty wykonane w miejscach

przepusty),
powodowac zagrozenie podtopieniem. Analizy te polegaly na nalozeniu przekroju

lokalizacji obiektéw infrastruktury miejskiej (mosty, mogacych
obiektu hydrotechnicznego na odpowiedni przekroj koryta rzeki, okre$leniu tzw.
przekroju czynnego oraz wykonaniu obliczen hydraulicznych okreslajgcych, jaki
najwiekszy przeptyw moze swobodnie (bez diawienia) zmiesci¢ sie w Swietle mostu
(lub przepustu) o okreslonym ksztalcie. Zestawienie takich obiektow przedstawia
tabela ponizej.

Tab. 10. Wyniki analizy symulacyjnej przepustowosci mostow i przepustéw
zaklasyfikowanych do grupy moggcych stanowi¢ zagrozenie podtopieniami

Swiatto Max swobodny
. Km biegu mostu / Przekroj Qmax.1% przeptyw pod
Lp. | Typmostu Ulica rzeki przepustu  najblizszy [m°s] Qavs mostem
[m?] [m%s]
1 | drogowy Fabryczna 17.714 7.56 P63 24.2 1.65 22.4
betonowy
2 grogo""y H. Sienkiewicza 17.907 7.56 P63 24.2 1.65 22.4
etonowy
3 grogowy J. Pitsudskiego 18.266 11.35 P63 24.2 1.65 37.8
etonowy
4 |Przepust Poleska 20.622 7.50 P55 25.5 1.75 9.8
drogowy

W symulacji komputerowej ciggéw przeptywow dla wielolecia 1988-2009
(model hydrologiczny doliny Biatej) poréownano maksymalne wielkosci przeptywow,
ktore mogg swobodnie przeptyng¢ pod mostem lub przepustem z charakterystykami
przeptywow wysokich Qmax1% 0raz Qzs. Z analizy tej wynika, ze tylko dla jednego
z 4 analizowanych obiektow (most — ul. Pitsudskiego) mozliwe jest przepuszczenie
wody 100-letniej. Najgorsza sytuacja jest w przypadku przepustu drogowego pod
ulicg Poleska, gdzie woda 100-letnia jest 2.5-krotnie wieksza od przepustowosci
obiektu, tym bardziej ze ze wzgledu na ograniczone $wiatlo przepustu (7,5 m?) i jego
wysokos¢ (1,5 m) jest to miejsce, w ktérym czesto gromadzg roznego rodzaju
zanieczyszczenia W postaci gatezi, szczgtkdéw roslinnych i Smieci. W tym kontekscie
rozwazy¢ koniecznos¢ przebudowy tego przepustu,

nalezy a przynajmniej

zabezpieczy¢ go przed doptywem zanieczyszczen powodujgcych zatory.
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Ze wzgledu na duzg presje zabudowy mieszkaniowej i ustugowej na doline
Biatej w ramach studium wykonano réwniez analize wptywu ograniczenia szerokosci
doliny Biatej w ponizej ulicy Produkcyjnej na wysokosci osiedla Bacieczki (przekrgj
PO11). Obecnie szerokos¢ zalewanej doliny po prawej stronie rzeki w tym przekroju
wynosi okoto 200 m, obliczenia symulacyjne wykonano dla doliny ograniczonej do
szerokosci 100, 50 i 10 m (Ryc.18).

Dolina - Przekréj PO11

\ sm
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\ ’VSUm
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O

16,0

119.0
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115.0

1140
150 200 250 300 350 400 450 500

Odlegtosc od lewego brzegu doliny [m]

Ryc. 18. Dolina Biatej w przekroju PO11 — skutki ograniczania szerokosci doliny

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze ograniczenie prawej
strony doliny z 200 m do 100 m spowoduje niewielki 5-centymetrowy wzrost stanéw
wody, ograniczenie do 50 m przyniesie wzrost o 25cm, natomiast praktyczne
zlikwidowanie doliny (szeroko$¢ 5 m od brzegu rzeki) spowoduje wzrost o 100 cm.

Wykonano tez symulacje zasiegu potencjalnych zalewow dla przeptywow
maksymalnych o prawdopodobienstwie przekroczenia 1% (tzw. woda stuletnia),
oszacowane w wybranych przekrojach obliczeniowych w oparciu o wyniki symulacji
dla wielolecia 1988-2009. Jednakze ze wzgledu na ograniczong liczbe pomiarow
terenowych i hydrometrycznych, uproszczony model rzezby terenu, ustalone w ten
sposo6b zasiegi zalewow oraz wptyw zawezania doliny na stany wod nalezy traktowaé
jako orientacyjne.

Wydaje sie, ze znaczne fragmenty doliny mogg zosta¢ tez podtopione w

wyniku deszczy nawalnych (oberwania chmury). Wskazuje na to analiza czasu
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reakcji zlewni Bialej na opad nawalny oraz zmian standw i przeptywéw wody
przeprowadzono na podstawie najwiekszego opadu zaobserwowanego w okresie
badan, z dn. 23. 06 2009 r., kiedy spadio 29 mm deszczu. W przekroju ponizej
Dolistowki (POHD66) kulminacja przeptywOw wystgpita w ciggu 1 godziny.
Zaobserwowano wzrost stanéw wody o 0.95m w stosunku do ustabilizowanych
wartosci rejestrowanych przed wystgpieniem opadu. Odpowiada to wzrostowi
przeptywéw niemal o 5 m®s. W nastepnym przekroju przy ul. Sokdlskiej (POHD46,)
w czasie kulminacji stan wody wzrést o 1,87 m, a przeplyw wynosit 9.0 m*/s. W
kolejnych przekrojach (POHD18 i POHD9) kulminacja byta op6zniona w stosunku do
przekroju POHD66 o 3 i 5 godzin. Stany w czasie kulminacji wzrosty w stosunku do
wartosci przed opadem o odpowiednio 1.12 i 0.86 m, a przeplywy 0 8.3 6.1 m*/s. W
obu tych przekrojach fala wezbraniowa ulegta rozciggnieciu w czasie i sptaszczeniu,
co bylo spowodowane: przesunieciem czasowym doptywu z gornego odcinka Biatej
w stosunku do doptywow z kanalizacji deszczowej (wczesniej), podpietrzeniami wody
na zatorach z gatezi i sSmieci i jej czasowym retencjonowaniem w korycie na tych
zatorach oraz wylaniem sie czesci wody na tereny zalewowe w dolnym odcinku
doliny Biatej. Przebieg zmian napetnienia koryta Biatej (réznica pomiedzy stanem
wody a potozeniem dna) w omawianym okresie przedstawiono na wykresach ponizej.
4.2.4. Funkcjonowanie kanalizacji deszczowej ©

Na terenie Biategostoku istnieje mieszany system kanalizacji, systemy kanalizacji
tworza:

* system rozdzielczy kanalizacji sanitarnej,

» system rozdzielczy kanalizacji deszczowej,

» system ogolnosptawny w centrum miasta.
Uktad kanalizacji ogélnosptawnej byt w ostatnich latach systematycznie rozdzielany
na kanalizacje sanitarng i deszczowg. Przekroje istniejgcej kanalizacji deszczowe]
wynoszg od 0,2 m do 2,0 m. Dlugos¢ kanalizacji deszczowej istniejgcej wynosi
prawie 212 km, a powierzchnia 5027 ha, co stanowi 49,23% ogoélnej powierzchni

iasta. Liczba wylotéw do odbiornikbw wodnych, ktérymi sg gtdwnie rzeka Biata,

" Opracowanie na podstawie ,Programu zagospodarewadil opadowych i rozbudowy
kanalizacji deszczowej miasta Biategostoku (Bura#tawl., Kazuczyk D., 2011)
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Napetnienie koryta rzeki w przekrojach z zainstalowanymi diverami

23-25 czerwca 2009 roku
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Ryc. 19. Wykres zmian napetnienia koryta [m] w przekrojach z diverami — krok

czasowy 20 min.

Przeptywy w przekrojach z zainstalowanymi diverami

23-25 czerwca 2009 roku
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Ryc. 20. Wykres zmian przeplywéw [m*/s] w przekrojach z diverami — krok czasowy

20 min.
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Dolistowka, Bazantarka, Horodnianka, Jaroszowka, wynosi 154 (bez wylotow bardzo
matych zlewni). Nieznaczna czes¢ kanalizacji deszczowej odprowadza wody
opadowe poza granice miasta: sg to po jedynym wylocie w gminie Klepacze, Kleosin,
Suprasl i dwa wyloty w gminie Choroszcz.

Liczba zainstalowanych separatorow zanieczyszczen wod deszczowych
wynosi 66. Odbiorniki wod opadowych wymagajg zabiegéw technicznych w formie
pogtebienia i czyszczenia, z czym wigzg sie niezbedne regulacje prawne terenéw o
zroznicowanej strukturze wlasnosciowe;.

Czes¢ istniejgcych kanaldow nie posiada dostatecznej przepustowosci w
stosunku do obliczeniowej ilosci wéd opadowych. Gdy ilos¢ ta nie przekracza 20%
wartosci obliczeniowej dopuszcza sie prace tych kanatdw pod cisnieniem. Dla
pozostatych  przypadkow zaklada sie wymiane kanaldw posiadajgcych
niewystarczajgcg przepustowosc¢ na kanaty o wiekszych przekrojach. Przewidywana
diugos¢ kanatéw podlegajgcych takiej wymianie wynosi 28 223 m, co stanowi 8,5 %
ogolnej dtugosci sieci istniejgce;.

Niewydolno$¢ sieci kanalizacji deszczowej w stosunku do ilosci opadéw
atmosferycznych, szczegolnie gwaittownych i dilugotrwatych wymusza koniecznos¢
budowy zbiornikéw retencyjnych:

e Z1 (2094 m® i Z2 (1100 m®) przy ulicy Ciotkowskiego, Z2 jest aktualnie w
budowie i ma odwadniac teren Stadionu Miejskiego,

« 73 (2700 m®) w rejonie ul. Kleeberga",

« 74 (850 m®) w rejonie ul. Bohateréw Monte Cassino,

* W realizacji jest zbiornik retencyjno — odparowujacy przy ul. Raginisa.

W ramach projektowanej rozbudowy i uzupetnienia sieci kanalizacji deszczowej
przewiduje sie budowe nowych wylotow do odbiornikbw wodnych — 66 szt. Dlugos¢
nowych kanatéw deszczowych wyniesie 121 403 m. Przewiduje sie rowniez wzrost
liczby separatorobw o ok. 30%, gtéwnie separatoréw koalescencyjnych,

przystosowanych do usuwania zawiesiny oraz substancji ropopochodnych.

" Lokalizacja tego zbiornika jest sprzeczna z watorgrzyrodniczymi tego rejonu (projektowany
uzytek ekologiczny).
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Ryc. 21. System kanalizacji deszczowej istniejgcy i projektowany. Zr. Program
zagospodarowania wod opadowych i rozbudowy kanalizacji deszczowej miasta Biategostoku
(Burakowski M., Kazuczyk D.,2011)
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4.2.5. Kanalizacja sanitarna
System odprowadzania i oczyszczania  $ciekow sanitarnych. W centrum miasta
na terenach miedzy ulicami Lipowg, Pitsudskiego i Koscielng oraz w ulicach:
Suraskiej, Rynek Kosciuszki, Kilinskiego, Mickiewicza do ul. Swietojanskiej i
Widkienniczej istnieje kanalizacja ogdlnosptawna. Kanalizacja ta wigczona jest do
kanalizacji sanitarnej w ul. Widkienniczej. Dlugos¢ kanalizacji ogolnosptawnej

stanowi 5,0% ogolnej diugosci sieci odprowadzajgcej scieki sanitarne.

Sie¢ kanalizacji wykonana w_ukiadzie grawitacyjnym obejmuje nastepujgce gtdwne

elementy:

o gtowny kolektor zbiorczy o przekroju 3,5mx2,7m przebiegajgcy od
oczyszczalni, zlokalizowanej w pdétnocno-zachodniej czesci miasta, wzdtuz
rzeki Biatej do ul. Nadrzecznej, dalej przechodzi w $rednice 2,0 m i u zbiegu
ulic: Gajowej i Jarzebinowej tgczacy sie z dwoma grawitacyjnymi kolektorami
zbiorczymi z miasta: o srednicy 2,0 m — 0,8 m z kierunku wschodniego i o
$rednicy 1,8 m — 1,0 m z kierunku potudniowego,

» kolektor z kierunku wschodniego z koncéwka przy ul. Ciotkowskiego,

» przebiegajagcy wzdtuz ulicy Branickiego na odcinku do ulicy Orzeszkowej, dalej
w ulicach: Branickiego, Patacowej, Warszawskiej, Sienkiewicza, Jurowieckie]
przez tory kolejowe, wzdtuz rzeki Biatej do nastepnego przejscia przez tory
kolejowe na koncu ul. Bialostoczek, przez ogrodki dziatkowe, osiedle
Dziesieciny do studzienki u zbiegu ulic Gajowej i Jarzebinowej.

* Kkolektor z kierunku potudniowego z koncéwkg przy ul. Paderewskiego,
przebiegajgcy przez osiedle Nowe Miasto w rejonie ul. Starosielce, tory kolejowe,
wzdtuz rz. Bazantarki do ul. Hetmanskiej, w rejonie ul. Lnianej przecina ul. Ks. J.
Popietuszki i przechodzi przez osiedle Stoneczny Stok do ul. Skrajnej i ulicg tg do
ul. Gen. Wt. Sikorskiego, gdzie tgczy sie z kanatem zbiorczym o $r. 1,2 m w Al.
Jana Pawia Il, dalej wzdtuz rz. Bialej przez osiedle Wysoki Stoczek w rejonie ul.
Dworskiej do ul. Antoniuk Fabryczny i ul. Jarzebinowg do studzienki u zbiegu z ul.
Gajowa.
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Ryc. 22. Zasieg kanalizacji sanitarnej, rozmieszczenie zbiornikdw szczelnych i

szamb
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Sie¢ kanalizacji ttocznej wystepujgca na obrzezach miasta funkcjonuje w oparciu o

pompownie:

« w ulicach: Swietokrzyskiej, przy hali sportowej, Wiatrakowej koto toréw PKP,
Oleckiej koto ul. Sitarskiej, Pajkerta, Kluka koto szkoty, Ciesielskiej, Gorkiego,
Kotodziejskiej — Pod Krzywg, Wiewiorczej 7 A i Elewatorskiej, zbierajgcymi
Scieki z jednej lub dwoch ulic i przettaczajgcymi do najblizszej studzienki na
kanale grawitacyjnym,

* przy ul. Rumcajsa zbierajgcg $cieki z czesci osiedla Jaroszéwka z terendw
potozonych w zlewni cieku Jaroszéwka, z przetloczeniem ich do kolektora
o $r.1,0 m Pietrasze — Biatostoczek,

 w Klepaczach przy ul. Niewodnickiej zbierajgcg scieki z ulic: Granicznej i
Niewodnickiej na osiedlu Starosielce z przettoczeniem ich razem ze $ciekami

z tej wsi do ostatniej studzienki na kanale grawitacyjnym.

Stan skanalizowania miasta Biategostoku. Sie¢ kanalizacji sanitarnej, gtownie
grawitacyjnej obejmuje calos¢ zabudowy wielorodzinnej, ustugowej i przemystowe]
oraz zdecydowang wiekszos¢ zabudowy jednorodzinnej. Diugos¢ sieci kanalizacii
sanitarnej na terenie miasta na koniec 2006 r. wynosita ogétem 410,7 km, w tym 16,2
km sieci ogélnosptawnej, 305,1 km kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej oraz
89,4 km przylgczy kanalizacyjnych do 10 447 budynkéw. Z kanalizacji sanitarnej
korzysta ponad 96 % ogotu mieszkancoéw miasta. Wskaznik ten zmniejszyt sie, gdy do
Biategostoku wigczono tereny osiedla Dojlidy Gérne, ktére nie sg skanalizowane.

W $ciekach odprowadzonych do kanalizacji sanitarnej miasta — 68,1 % $ciekdw
ogotem stanowity Scieki z gospodarstw domowych, — 15,0 % $ciekéw ogdtem z
jednostek dziatalnosci produkcyjnej, inne — 16,9 %.

Prawie wszystkie zaktady produkcyjne na terenie miasta odprowadzajg scieki do
kanalizacji miejskiej, z tego 40 zaktadow zalicza sie do duzych. Tylko 4 zaktady majg
wlasne podczyszczalnie $ciekow, sg to Biatostocka Wykonczalnia Tkanin Sp. z o.0.
przy ul. Przedzalnianej 8, Fabryka Dywandw Agnella przy ul. Gen. W} Andersa 3,
Nibe — Biawar sp. z 0.0. przy. Al. Jana Pawta Il 57 i PMB SA na ul. Poziomej 2.
Wszystkie Scieki wptywajgce do kanalizacji sanitarnej sg oczyszczane nha
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekbw 2z podwyzszonym usuwaniem
biogendw.

Tereny nie skanalizowane wystepujg w czesci poétnocno-wschodniej osiedla
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Wygoda, lotnisku Krywlany i w pojedynczych ulicach w osiedlach zabudowy
jednorodzinnej. Szczegdlnie niekorzystna sytuacje wystepuje na osiedlu Dojlidy
Gorne, gdzie zanieczyszczenia z szamb trafiajg prosto do pobliskiego cieku (Ryc.22).
Istniejgca zabudowa nie objeta siecig kanalizacyjng posiada lokalne urzgdzenia do
gromadzenia sciekéw (gtownie zbiorniki tzw. szamba), z ktérych Scieki wywozone sg
taborem asenizacyjnym do punktu zlewnego w rejonie skrzyzowania ulicy Gen. Wi,

Andersa i Al. Tysigclecia Panstwa Polskiego.

Powigzania systemu kanalizacji sanitarnej miasta Bialego  stoku z gminami
podmiejskimi. Do kanalizacji sanitarnej miasta odprowadzane sg w uktadzie
grawitacyjno-pompowym scieki z czesci 5 gmin podmiejskich, sg to:
* gmina Choroszcz — wsie: Klepacze i Turczyn,
* gmina Dobrzyniewo Duze — wsie: Fasty, Nowe Aleksandrowo, Ogrodniki,
Dobrzyniewo Koscielne, Dobrzyniewo Fabryczne,
* gmina Juchnowiec Koscielny — wsie: Kleosin, Horodniany, Ignatki — Osiedle,
Srodlesie, Ksiezyno, Hryniewicze, Olmonty,
* gminy Suprasl — z miasta Suprasla i wsie: Ogrodniczki, Karakule, Ciasne,
Sowlany, Henrykowo, Grabdwka, Sobolewo, Zascianki,
* gmina Wasilkéw — z miasta Wasilkowa i wsie: Jurowce, Sochonie, Osowicze,

Sielachowskie, Nowodworze.

Na stanie Wodociggow Biatostockich jest sie¢ kanalizacji sanitarnej Wasilkowa
- 29,2 km i 5,8 km przylgczy kanalizacyjnych oraz czes¢ kanatow sanitarnych na
terenie gminy Wasilkow 3,8 km i 0,1 km przytgczy. Reszta sieci kanalizacyjnej jest
na stanie gminy Wasilkdw. Na terenie pozostatych 4 gmin kanalizacja sanitarna

jest na stanie tych gmin. Odbior sciekdw odbywa sie hurtowo.

Komunalna oczyszczalnia  $ciekbw. Teren oczyszczalni o pow. 51,52 ha
zlokalizowany jest w poinocno-zachodniej czesci m. Biategostoku przy ul. Produkcyjnej
102 i posiada rezerwe umozliwiajgcg jej rozbudowe. Oczyszczalnia zaprojektowana
jako mechaniczno-biologiczna z przerébkg osaddw sciekowych, o przepustowosci Qq.
«=176 500 m*/d zostata oddana do uzytku w 1994 r. Aktualnie oczyszczalnia $ciekéw

jest typu mechaniczno-biologicznego z osadem czynnym, z podwyzszonym
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usuwaniem zwigzkdw biogennych azotu i fosforu oraz przerébkg osadow
Sciekowych:

« przepustowo$é hydrauliczna oczyszczalni wynosi Qg &=100000 m/d, a
Q4 max=178 000 m?* /d; optymalny przeplyw przez oczyszczalnie zapewniajgcy
utrzymanie parametrow technologicznych oczyszczalni s$ciekdw wynosi
Qh max=10185m?/h,

» przepustowos$¢ biologiczna oczyszczalni okreslona réwnowazng liczbg

mieszkancéw (RLM) wyrazonych w BZTs wynosi 450 254 osoby,

Analiza wykorzystania przepustowosci oczyszczalni sciekdw wykazuje, ze ilos¢
Sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni znacznie przekracza wielkosci wynikajace z
ilosci sciekébw komunalnych, odprowadzanych do kanalizacji przez uzytkownikow.
Jest to wynik sptywow deszczowych do kanalizacji ogélnosptawnej, doptywu waéd
infiltracyjnych i $ciekdéw technologicznych ze stacji uzdatniania.
llos¢ Sciekow doptywajgca od uzytkownikdédw kanalizacji sanitarnej stanowita od
54,5% do 60,2 % ogolnej ilosci sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni. llos¢ wod
opadowych, infiltracyjnych i technologicznych, ktore doptywajg do oczyszczalni
stanowig od 66,0 % do 83,6 % s$ciekdbw komunalnych. Wykorzystanie hydrauliczne
oczyszczalni $ciekdw przy przeptywach sredniodobowych ksztattuje sie w granicach
70 % do 77,7 %. Przy przeptywach maksymalnych dobowych ilo$¢ $ciekdw miesci
sie w maksymalnej dobowej przepustowosci oczyszczalni.

Przy gwattownych opadach atmosferycznych przeptyw maksymalny godzinowy
przekracza dopuszczalng warto$¢ 10185 m3h okreslong w pozwoleniu
wodnoprawnym i wystepujg zrzuty przelewem burzowym, ktorych ilos¢ nie moze by¢
wieksza niz 10 razy w ciggu roku. W czasie zrzutow nastepuje wyptukiwanie do
odbiornika wodnego zawiesin osadu czynnego, co powoduje zwiekszenie stezen
zanieczyszczen w odprowadzanych $ciekach. Konieczne jest zatem dokonanie
przebudowy istniejgcej w sroédmiesciu kanalizacji ogodlnosptawnej na kanalizacje
rozdzielczg, zostawiajgc istniejgce kanaly jako sanitarne, w celu wyeliminowania

doptywow wod opadowych do oczyszczalni.

Zaktadowe oczyszczalnie sciekéw. Na terenie miasta Biategostoku tylko dwa zakiady
posiadajg zakladowe oczyszczalnie sciekow:

» Elektrocieptownia Biatystok SA — mechaniczno-chemiczng oczyszczalnie
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Sciekéw przemystowych i wéd deszczowych o przepustowosci 4500 m®/d z
odprowadzeniem do rzeki Biatej.

» Polska Grupa Energetyczna Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0. — mechaniczno-
biologiczng oczyszczalnie sciekdéw przy ul. Elewatorskiej o przepustowosci
Qs ¢=20 m*d z odprowadzeniem $ciekéw do rowu prowadzacego do rzeki

Horodnianki.

4.2.6. Podsumowanie
Rezim hydrologiczny Bialej ksztaltowany jest przez szybkie odplywy wod
opadowych przez system sieci kanalizacyjnej, co przejawia sie w postaci:
» duzej czestosci wystepowania przeptywow, standéw i giebokosci wody o
bardzo niskich warto$ciach, przyktadowo w przekroju ponizej ujscia Dolistowki
gtebokosci ponizej 25 cm utrzymujg sie przez ok. 80% czasu w ciggu roku, a

gtebokosci mniejsze niz 10 cm przez ok. 30%;

* gwaltownego wzrostu przeptywébw w rzece bezposrednio po wystgpieniu

opadu — czas reakcji rzedu kilkudziesieciu minut.

Najwiekszg zmiennoscig przeptywow charakteryzuje sie dolina Biatej w rejonie
ulicy Sokolskiej. Stwierdzono tu stosunek przeptywu minimalnego do maksymalnego
wynoszacy 1:200. Réwniez w przekroju doliny ponizej ujscia Dolistowki stosunek ten
jest dosy¢ wysoki i wynosi 1:130. Taka zmiennos¢ jest typowa dla zlewni goérskich,
giébwnie ze wzgledu na duze spadki terenu. W Bialymstoku jest to efekt
nieracjonalnego (nie ekologicznego) gospodarowania terenami otwartymi, co
doprowadzito do nadmiernej zabudowy zlewni powierzchniami nieprzepuszczalnymi
z jednoczesnym, powaznym ograniczeniem powierzchni chtonnych i retencyjnych, w
tym réwniez taraséw rzecznych.

Do poczatku lat 90-tych rzeka Biata byta bezposrednim odbiornikiem wiekszosci
Sciekdéw miejskich. Przewazajgca ilos¢ wody pochodzita z przerzutu z uje¢ w zlewni
Suprasli. W tym okresie wody wypetniaty po brzegi cate koryto rzeki Biatej, a stany
zlodzenia rzeki prawie sie nie zdarzaly. Po uruchomieniu oczyszczalni sciekdéw
nastgpito drastyczne zmniejszenie przeptywow. Jest to tez efekt powaznych zmian
hydrologicznych w samej zlewni, ktoére dopiero teraz sg wyraznie widoczne. W
wyniku zabudowy zlewni zmniejszyta sie dramatycznie powierzchnia chtonna, zdolna

do retencjonowania wody i kierowania jej do odptywu podziemnego za
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posrednictwem woéd gruntowych. Obecnie wody te sg przechwytywane przez system
kanalizacji deszczowej, kierowane do rzeki i szybko wyprowadzane ze zlewni.

W tym miejscu warto zwréci¢ uwage na system odprowadzania wéd opadowych
za posrednictwem rowow melioracyjnych. Rowy te w licznych wypadkach nie sg
konserwowane, zarastajg roslinnoscig bagienng i tgkowsg, ulegajg zakrzaczeniu,
miejscami sg zasypywane. Na podstawie najnowszej ortofotomapy i materiatow
archiwalnych dokonano weryfikacji sieci wod powierzchniowych, w tym réwniez
ciekdw o charakterze rowéw melioracyjnych (tom 1 opracowania). Jednakze wydaje
sie celowe wykonanie specjalistycznego opracowania, opartego na pomiarach i
lustracji terenowej rowow, okreslenia ich stanu i przydatnosci, poniewaz ich
pierwotna rola, szczegolnie na rozlegtych tarasach rzecznych ulegta dezaktualizacji
w zwigzku z ustaniem gospodarki kosnej i tgkowej na tych terenach. Wydaje sie, ze z
powodow ekologicznych byloby korzystne ograniczenie szybkiego odptywu waod
powierzchniowych z szerokich dolin za posrednictwem rowow, czego skutkiem
byloby utrzymanie wyzszego poziomu wdd gruntowych w dolinie i w korycie rzeki
Biatej.

Na wielu odcinkach zostata tez zaburzona i pogorszona tgcznos¢ rzeki z wodami
gruntowymi wysoczyzn na skutek budowy wielkosrednicowych kolektoréw wzdtuz
biegu doliny oraz innych urzadzen technicznych. W okresach utrzymujgcej sie suszy
hydrologicznej rzeka Biata jest i bedzie zagrozona wysychaniem. Jej przetrwanie
zalezy obecnie od rygorystycznego przestrzegania zasady wytgczenia z zabudowy
dolin rzecznych i przylegtych terenéw, ktére majg zdolnosci retencyjne oraz budowy
odpowiedniej infrastruktury  hydrotechnicznej, umozliwiajgce] pietrzenie i
kaskadowanie wody w dolinie Biatej. Konieczne jest utrzymanie i ochrona obszaréw
o whasciwosciach retencyjnych takich jak tereny zrodlisk, olszyny, obszary tgkowe itp.

W Swietle planowanych nowych inwestycji trzeba wyraznie podkresli¢, ze nalezy
oczekiwaC pogorszenia sytuacji, tj. coraz wieksze] gwattownosci i zakresu
zmiennosci przeptywOw w miare wzrostu udzialu powierzchni uszczelnionych,
objetych systemem kanalizacji. W zwigzku z powyzszym wydaje sie celowy przeglad
i rewizja szczegoOtowych planéw zagospodarowania przestrzennego w tych
fragmentach, ktére obejmujg doliny rzeczne i inne powierzchnie o charakterze
odbiornikéw wod opadowych.

Zachowanie, odbudowa i powiekszanie udziatu terenéw, na ktorych mozliwa jest

infiltracja, retencja woéd opadowych (ogrédki dziatkowe, tereny zieleni miejskigj), a
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takze ochrona przed zabudowg zachowanych jeszcze w dobrym stanie fragmentow
doliny Biatej i jej doptywdw jest najtanszym, prawie bezinwestycyjnym sposobem na
poprawe stanu gospodarki wodno — sciekowej w Biatymstoku.

4.3. Funkcjonowanie biologiczne
4.3.1. Klasyfikacja terendw aktywnych biologicznie

Funkcjonowanie biologiczne okreslane jest dwustopniowo. W pierwszym
etapie poprzez charakterystyke aktywnosci biologicznej terenéw, w drugim poprzez
analize réznorodnosci biologicznej oraz powigzan przyrodniczych. Aktywnosc¢
biologiczna zalezna jest od bardzo wielu réznorodnych czynnikéw, takich jak:

* udziat powierzchni czynnych biologicznie;

» wielkosci powierzchni terenu;

» cechy siedliska;

» stopienh pokrycia szatg roslinng;

» stopien przeksztatcenia fitocenoz;

* produktywnos¢ biomasy.

Przez tereny biologicznie czynne rozumie sie tereny uksztattowane gtownie pod
wplywem czynnikéw naturalnych, pokryte glebg, lezacg na nienaruszonej lub
przeksztatconej skale macierzystej lub jej zwietrzelinie, a takze tereny wod otwartych.

Dla terenow miejskich wyrdzniono nastepujgce kategorie terendw o réznym
stopniu aktywnosci biologicznej:

Tereny pokryte ro $linno $cig wysok g o duzym stopniu naturalno $ci. Do terenéw
0 znacznej aktywnosci biologicznej zaliczono tereny pokryte roslinnoscig wysokg —
sg to lasy, ktére cechuje maly stopien przeksztatcenia antropogenicznego. Biomasa
wyprodukowana w ich obrebie w wiekszosci przypadku pozostaje w ekosystemie
Udziat terendw biologicznie czynnych jest tu bardzo wysoki i siega 100%.

Tereny pokryte trwat g roslinno scig niskg o duzym stopniu naturalno sci.
Zaliczono tu dolny odcinek doliny Biatej i Bazantarki, sg to tereny pokryte naturalnymi
i potnaturalnymi zbiorowiskami wilgotnych gk, szuwardéw turzycowych, zbiorowisk
nitrofilnych i okrajkowych z udzialem chronionych i rzadkich gatunkéw roslin.

Mozaika terenow trwatej ro $linno $ci niskiej i wysokiej o  $rednim stopniu
naturalno $ci. Nieco mniejsza aktywnos¢ biologiczna dotyczy mozaiki terendw

trwatej roslinnosci niskiej i wysokiej o srednim stopniu naturalnosci oraz terendéw
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pokrytych roslinnoscig niskg o srednim stopniu naturalnosci. Dojrzatos$¢ ekosystemu
jest tu znacznie nizsza, cho¢ stopieh przeksztalcenia antropogenicznego — jak na
teren w obrebie miasta — jest nieznaczny. Sg to najczesciej obszary porzuconych,
niedawnych uzytkow rolniczych obecnie ze zbiorowiskami muraw, wrzosowisk i tgk.
Miejscami wystepujg samosiewy sosny i zapusty brzozowe wskazujgce na procesy
regeneracji lasu. Na terenach podmokiych proces ten przejawia sie obecnoscig
olszyn tegowych i zarosli wierzbowych. Udziat terenéw biologicznie czynny jest tu
bardzo wysoki i siega do 100%.

Tereny pokryte ro $linno $cig nisk g o srednim i niskim stopniu naturalno  $ci. Sg
to bardzo zréznicowane formy roslinnosci trawiastej, obejmujgce silnie
przeksztatcone tgki, dawne pastwiska i sztuczne murawy w dolinach rzecznych,
murawy, zielence i trawniki w obszarach zabudowanych. Najwiekszg powierzchnie
stanowig tereny porolne o charakterze ugoréw, miejscami upraw nha krancach
potnocnych (Zawady) i pétnocno-wschodnich oraz potudniowych (Dojlidy Gérne).
Tereny pokryte ro slinno scig wysok g intensywnie u zytkowane. Zaliczono tu
tereny urzgdzonej zieleni o charakterze parkow, skwerow i cmentarzy o specyficznie
ksztaltowanej ozdobnej zieleni niskiej i wysokiej, ktore sg miejscem intensywnego
uzytkowania i rekreacji mieszkancOw miasta. Stopien przeksztatcenia
antropogenicznego jest nieco wiekszy niz w przypadku wyzej opisanych kategorii,
natomiast udziat terendw biologicznie czynnych jest nizszy ze wzgledu na obecnosé¢
specyficznych form architektury.

Tereny zabudowy z towarzysz acym udzialem ro $linno $ci. Do obszaréw
cechujgcych sie niskim stopniem aktywnosci biologicznej nalezg tereny zabudowy
tak wielorodzinnej, jak jednorodzinnej, gdzie proporcja terendw otwartych wzgledem
zabudowanych jest korzystniejsza dla warunkow srodowiska zycia. Towarzyszaca
roslinnos¢ ogrodowa ozdobna lub uzytkowa zajmuje 26-50%.

Tereny zabudowy pozbawione pokrywy ro  slinnej lub ze znikomym udziatem
roslinno $ci. Najnizszy stopien aktywnos$ci biologicznej obejmuje tereny zabudowy
ze znikomym udziatem roslinnosci w przedziale 0-25%. Jest to zabudowa zwarta,
charakterystyczna dla niektérych fragmentow centralnych czesci miasta. Najbardziej
typowe tereny w tej kategorii to zabudowa przemystowa i ustugowa, skiady,
magazyny oraz tereny komunikacji. Nikly udziat terendéw czynnych biologicznie

powoduje, ze tereny te stanowig swoiste bariery w tgcznosci przyrodniczej.
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Legenda

- Tereny pokryte roslinnoscig wysokg o duzym
slopniu naluralnoéci
- Tereny pokryte roslinnoscig niska o duzym
stopniu naturalnosci
- Mozaika terenow trwalej roslinnosci niskiej
i wysokiej o srednim stopniu naturalnosci
Tereny pokryte roslinnoscig niska o srednim
i niskim stopniu naturalnosci - Tereny pozbawione pokrywy roslinnej lub

¢l e s . ze znikomym udziatem roslinnosci
~ Tereny pokryte roslinnosciqg wysokq intensywnie

uzytkowane - Tereny komunikacyjne, budynki
¥ X Opracowanie: W. Kwiatkowski 2011
- Tereny zabudowy z towarzyszacym udziatem ——— Ciekii zbiomiki wodne 5 5 i B560 B0
ro$linnosci - — 1m

Ryc. 23. Klasyfikacja terendéw aktywnych biologicznie
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4.3.2. Sie¢€ ekologiczna — system korytarzy i barier ekologiczn ych

Korytarz ekologiczny Doliny Biatej i jej doptywdw stanowi w skali lokalnej
najwazniejszy cigg ekologiczny, za posrednictwem ktérego realizujg sie zwigzki
pomiedzy Puszczg Knyszynhnska, Stawami Dojlidzkimi i Doling Suprali. Odgatezienia
tego systemu pozwalajg na wzajemne powigzania wiekszych kompleksow lesnych i
terendw otwartych na terenie miasta i poza nim. Te naturalne zwigzki majg ogromne
znaczenie dla podtrzymania i permanentnego odnawiania populacji zwierzat i roslin
na terenie miasta.

Niekorzystne procesy ograniczenia droznosci dolin spowodowaty drogi
biegnace szerokimi i wysokimi nasypami, ogrody dziatkowe, zajmujgce catg
przestrzeh doliny oraz niefortunnie usytuowane w poprzek doliny, dawne stadiony
sportowe ,Jagiellonii” i ,Wtokniarza”. Kuriozalnie oba te obiekty zmienity obecnie
funkcje i sg podstawg projektow prowadzgcych do zabudowy samego srodka doliny
Biatej. Dla przediuzenia swojej ,rekreacyjno-sportowej” dziatalnosci Wiokniarz
zasypuje i dewastuje kolejne tereny w dolinie Biatej po drugiej stronie Dziesiecin, w
rejonie ul. Jarzebinowej. Podobne procesy uszczuplania powierzchni doliny na rzecz
zabudowy mieszkaniowej, ustugowej i przemystowej, zostaty zidentyfikowane i
opisane 20 lat temu (Kwiatkowski 1993).

W ostatnich latach, szkodliwe dla srodowiska trendy, ulegty intensyfikacji. W
miejscu odrzuconej przed laty lokalizacji wielkiego obiektu handlowo-ustugowego, u
zbiegu ulic Antoniukowskiej i Swietokrzyskiej, powstat w dolinie rzeki Biatej duzy
kompleks mieszkalny (JAZ-BUD), dochodzacy prawie do samego koryta rzeki, a po
drugiej stronie rzeki — dawne boiska i tereny Widkniarza zostaly przykryte nasypami.
Sytuacja w tej czesci doliny jest ,modelowa” jesli chodzi o mechanizmy prowadzgce
do catkowitej dewastacji znacznych fragmentow doliny i uposledzenia najwazniejszej
funkcji korytarza ekologicznego, tj. jego droznosci.

Znaczng czes$¢ doliny Biatej zajmuje kompleks handlowy Auchan, ktory ma
ambicje do dalszej ekspansji w kierunku rzeki, a na poéinoc od tego obiektu
projektowana jest nowa droga (zupetlnie niepotrzebna) przecinajgca najbardziej
wartosciowe fragmenty doliny Biatej. Rowniez kolejna lokalizacja Auchan w rejonie
ulicy Hetmanskiej, zajmujgca czesc¢ doliny Bazantarki, jest niezgodna z zasadami
ochrony systemu ekologicznego miasta. Dodatkowo usytuowanie tego obiektu w

panoramie doliny, widocznej przy wjezdzie od Warszawy, psuje walor krajobrazowy
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tego rejonu, stanowigcego element osi widokowych zaprojektowanych juz okresie
baroku.

W wielu miejscach postulat ochrony dolin nie znajduje potwierdzenia w
proponowanych kierunkach ich zagospodarowania. W projektowanej zabudowie
wysokiej zostanie z calg pewnoscig zniszczony korytarz Dolistowki i to w miejscu
newralgicznego potgczenia z torfowiskiem k/Sowlan, ktére stanowi strefe jej
zasilania.

Przebudowa nowych drég wylotowych z miasta zwiekszyta fragmentacje i
stopien izolacji komplekséw lesnych, w tym przy udziale proekologicznych ekranéw
akustycznych (i przy braku przejs¢ dla zwierzat) w rejonie ul. Gen. St. Maczka i ul.
Zwierzynieckiej. Nawet takie, wydawatoby sie proekologiczne dziatania, jak budowa
Sciezek rowerowych moze by¢é przyczyng dewastacji wartosciowych obiektow
przyrodniczych, przyktadem jest sytuacja w dolinie Biatej u zbiegu ulicy
Ciotkowskiego i Nowowarszawskiej.

Takie przyktady mozna mnozy¢, wskazujg one generalnie na nieudolny system
ochrony doliny Biatej i jej doplywow przed presjg $Srodowisk biznesowo-
dewelopperskich.  Cytowane przyktady wskazujg, Zze obecne kierunki
zagospodarowania nie dajg gwarancji zachowania obecnego potencjatu biotycznego
dolin i nie zapewniajg utrzymania, poprawienia, odbudowania, ciggtosci funkcjonalnej
korytarzy ekologicznych w miescie.

Czes¢ winy za te sytuacje nalezy upatrywa¢ w planowaniu przestrzennym,
zwlaszcza w kreowaniu odrebnych planéw zagospodarowania przestrzennego
poszczegolnych dzielnic. Sprzyja to zagubieniu holistycznej wizji doliny Biatej jako
spéjnego systemu funkcjonalno-przestrzennego. Ten btgd powinien by¢ naprawiony
przy okazji weryfikowania planéw miejscowych, uwzgledniajgcych nowe

opracowania.
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Oznaczenia

E Doliny rzeczne - gtéwny system korytarzy

ekologicznych

- Skupiska zabudowy i pojedyncze budynki zaburzajgce
droznos¢ korytarzy ekologicznych

Tereny z istniejacg oraz projektowang zabudowa
w dolinach

Ciagi komunikacyjne w systemie przyrodniczym

Podstawowe elementy miejskiego systemu przyrodniczego
- bariery ekologiczne YrejSIeR e S przy g

Las
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Opracowanie: W. Kwiatkowski 2011
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Ryc. 24. System korytarzy i wazniejszych barier ekologicznych
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